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A. Histoire. i 


1. Pattee est un des premiers métaux connus, et un de ceux 
dont Vhomme a fait, a ce qu'il paratt, le plutdt la découverte : 
au moins celle-ci semble-t-elle se perdre dans la nuit de l’anti- 
quité, et remonter presque jusq/aux temps fabuleux. Les 
Ligyptiens en faisaient déja un grand usage dans leurs arts 5 les 
Grecs Valliaient avec les autres métanx. Pline, sans en faire 
une. véritable histoire ni comparer exactement ses pr opriétés 
4 celles des autres métaux , .en parle comme dun métal trés- 
connu, trés-employé dans) les. arts, et méme) servant a un 
grand nombre d’ornemens. de luxe : il lenomme souvent plomb 
blanc , et indique ses fréquens et frauduleux alliages avec le 
plomb noir, ou le plomb proprement,, dit. IL, attribue aux 
Gaulois Vinvention de Pétamage. In considér ant le traitement 
et la fusion facile de Pétain , on ne serait point étonné que sou 
usage ait été si fréquent chez les peuples les plus anciens , s'il 
existait natif, ou si ses mines étoient alsees a exploiter. Mais 
en réfléchissant a la difhoulte de cette exploitation et au peu 
de rapport. de ces mines avec l’étain , on ne concoit pas facile- 
ment comment la découverte et Lemmy de Peétain remontent 
ades temps si recules. 
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2. Les alchimistes se sont beaucoup occupés de letain ; ils 
Vont nommé Jupiter, et ils ont désigneé ses diverses préparations 
sous le nom de Joviales. En le comparant a cette planete , ils 
expliquaient ainsi, suivant Boerhaave , le signe hi¢roglyphique 
par lequel ils le représentaient. La moitié gauche de ce signe 
offrait le caractére de la lune et du croissant , auquel était lide, 
A droite, la croix, signe de PAcreté, de la qualité rougeante, em- 
ployé si souvent pour désigner cette propricte dans les acides. 
Ils exprimaient par’ la un rapport remarquable de Pétain 
avec l’argent 3 rapport qui, suivant eux, ¢tait bien connu de 
tous les essayeurs par sa fixite dans la coupelle , et de plus 
Vunion d’un prétendu soufre crud, dont il s’agissait de le 
débarrasser par sa transmutation en argent. Cette chimére a 


£, 
long-temps tourmenté l’esprit des alchimistes , et ils y ont puisé 


tous les travaux qu’ils ont faits sur ce métal. 3 se eh 

3. Lidtain a été examiné par un grand nombre de chimistes 
habiles : ceux qui s’occupaient des opérations de l’art sous le 
rapport pharmaceutique ont essayé de le préparer de beau- 
coup de manieéres diverses , moins cependant que le fer , Van- 
timoine ét le mercure, pour en approprier Pusage a diverses 
maladies. La Poterie ou Poterius s’est distingué dans ‘ cette 
classe, et il a donne son nom a me préparation médicale 
Vétain, Pantihectique. C'est cependant un des métaux dans les- 
quels les chimistes pharmacologistes ont eu le moins de. con- 
fiance 3 la pliupart y ont redouté un Acre arsenical dont ils y 
admettaient la présence. Margraff' a autorise cette crainte et 
augmenté ce soupgon en dénnant ‘une analyse de ce métal , ou 
il avait dit avoir tronyé en effet ine’ proportion ‘effrayante 
d’arsenic. Schultz avait cependant annoncé que l’étain pur ne 
contenait rien de dangerenx, et le beau travail de Bayen 
sur cet objet a dissipé tous les nuages et détruit toutes les 
craintes que les résultats’ étrangement erronés de Margraff 
avait répandus sur sore usage économique. 

4. Les auteurs systématiques de chimie, et sur-tont les des- 
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‘cripteursde procédés , depuis Lemery jusqu’a Rouelle, ont beau- 
coup ¢étendu les connaissances sur ce métal. Ils Yont successi- 
vement traité par les principaux acides, les sels, les alcalis ; 
ils en ont étudié les alliages , les diverses combinaisons : c’est 
sur-tout a Macquer et au citoyen Baumé qu’on doit le plus grand 
nombre d’expériences sur cet objet. De leur cété, les minéra- 
Jogistes et les métallurgistes ont étudié avec soin, et ses divers 
états dans la nature, et les procédés Wessais et d’exploitation 
de ses mines. | 

5. Je ne connais point d’auteurs monographes qui alent en- 
trepris encore de faire une histoire chimique complete de 
Pétain. Les grands articles de Baumé , de Macquer , de VVas- 
serberg et de Gren présentent bien l’ensemble des principales 
connaissances acquises a l’épeque de la publication de leurs 
ouvrages sur l’étain; maisil n’a point encore eu d’historien 
spécial, comme l’antimoine, le mercure, le fer , argent, lor 
et le platine ; et cependant ses propriétés remarquables et ses 
usages importans auraient di en quelque sorte lui mériter cet 
honnenr. A la yérit¢, on a beaucoup de mémoires particuliers 
sur quelques-unes de ses combinaisons. Libavius a le premier 
découvert le singuher produit de la décomposition du muriate 
suroxigéné de mercure par V’étain, et donné son nom 4 ce 
produit. Bergman a traité d’une mine d’étain sulfureuse ou 
-d@une esptce d’or mussif’, natit de Sibérie. Bullion et Pelletier — 
ont donné des dissertations tres-bien faites sur la préparation de 
cet oxide d’étain sulfuré. Rouelle le cadet a publié des expé- 
riences utiles sur la décomposition du muriate suroxigéné de 
mercure par l’étain. Bayen et Charlard ont enrichi la chimie > 
dune suite de recherches précieuses sur Vanalyse des alliages de. 
ce métal, et sur l’art d’en connattre la pureté ou les matieres 
métalliques qui l’alterent. 

6. Depuis la révolution de la chimge, sans devenir Dobjet 
d’un travail suivi dans tous les détails a ses propriétés » sui- 


vant le mode ingénieux que cette révolution a fourm a Vart 
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experimental , Pétain a été le sujet de plusieurs découvertes ca= 
pitales , dont les unes ont concouru a établir la doctrine pneu- 
matique, les autres ont servi a en solidifier les bases et a en 
confirmer les résultats. Comme e’était sur Pétain que Jean Rey 
avait appelé en 1630 l’attention des physiciens par son opinion 
sur la fixation de l’air dans ce métal pendant sa calcination , 
comine Boyle, ala fin du méme siécle, avait tenté Vapprécier 
la cause de augmentation de poids de sa chaux, Lavoisier 
recommenca et rectifia en 1974 lexpérience de Boyle, en faisant 
calciner de V’étain dans un grand vaisseau de verre fermé > et 
contenant une quantite connue d@’air. Ce fut par la qu “1 ou- 
vrit en quelque sorte la scéne de ses étonnantes recherches chi- 
miques sur lair, et qu il poe que cette prétendue calcina- 
tion des métaux n’était qu’une combustion dans laquelle une 
partie de Yair atmosphérique se fixait et se combinait avec eux. 
Depuis ces intéressantes experiences ; le citoyen Adet et Pelletier 
ont examiné par des moyens ingémenx le muriate d’étain dans 
ses. deux états, et ont fait voir par la eombien les proprictés de 
ce meétal pouyaient étre éclaircies par la doctrine pueumatique , 
et combien elles pouvaient en méme temps éclairer elles- 
mémes les points principaux de cette doctrine : > aussi ; quoi- 
que les recherches chimiques sur ’étain soient loin d’étre épui- 
sées, on verra cependant que Vhistoire de ec métal, présentée 
daprés. les données exactes de la chimie pneumatique , offre 
des résultats précis et exacts 5 et un ensemble beaucoup plus 
parfait qu ils ne étaient dans les ouvrages systématiques écrits 
ayant ou méme depuis: cette heureuse epoque. 


_ © B. Propriétés physiques. 

7. L’étain pur est d’une couleur blanche, aussi belle et aussi 
éclatante que celle de Vargent; et si cette couleur n’était pas 
altérable , il serait aussi précienx que ce dernier métal par cette . 
propricté. On le regardait autrefois comme le plus léger des. 
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métaux, lorsqu’on faisait une classe particuliére et distincte des 
demi-métaux. Sa pesanteur spécifique est de 7-291 27.500 , 
suivant les expériences comparées des physiciens depuis Mus- 
chenbroéck jusqu’a Brisson, et en prenant différens étains. Il 
tient le douzieme rang par cette propricté. . 

8. C’est un des plus moux des métaux: on le raie avec 
Vongle , et il n’est presqu’aucun métal qui ne puisse entamer 
sa surface par la pression ou le frottement. Il se laisse trés- 
aisément couper au couteau , on le ploie facilement, et il fait 
entendre un bruit particulier que l’on nomme le eri de étain. 
On lui a comparé le zinc par cette propriété ; mais elle est bien 
éloignée ou bien plus faible dans ce dernier métal que dans 
Vétain. Ce phénoméne paratt tenir a l’écartement des parties, 
et a la rupture subite qu’elles éprouvent par le pli, quoique 
Vétain ne se brise que difficilement. Sa qualité sonore est 
faible ; sa ductilité est assez grande pour qu’on le réduise par 
le marteau et par les cylindres du laminoir, en lames ou en 
feuilles trés-minces , qui sont d’un grand usage dans les arts. 
Il tient le cinquiéme rang parmi les métaux, par cette pro- 
prieté : il a peu d’élasticité et de tenacite ; un fil de ce métal, 
d’un dixicme de pouce de diamétre, soutient, sans se rompre, 
un poids de 49 = livres. 

g- L’étain est un des plus dilatables des métanx par le calo- 
rique dans les expériences pyromeétriques de Muschenbroéck. 
Un petit cylindre de ce métal , de six pouces de longneur , ex- 
pose ala chaleur de eau bouillante, a donné une dilatation 
égale a 164. Ce physicien met l’étaim au premier rang des 
métaux dilatables, et 11 place le fer au dermier rang: cela sem- 
blerait indiquer que la dilatabilité des métaux suit la raison de 
ta fusibilitée. La propriéte conductrice du calorique y est aussi 
irés-prononcée. Apres le mercure, l’étain est la substance mé- 
tallique la plus fusible ; 11 vient imédiatement avant le bis- 
muth et le plomb par sa em. p citoyen Guyton Dex- 
prime par le degré 168 dela graduation de Reaumur. Quand 
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il est fondu, il.ne se réduit en vapeur qu’a une trés-haute 
température ; ila méme été regardé comme un des métaux les 
plus fixes, et c’est pour cela que les alchimistes le croyaient 
trés-rapproché de l’argent. Si on le laisse refroidir lentement , 
et si lorsque sa surface est figée , on la perce et Von en décante 
avec précaution la partie encore liquide, le fond présente des 
cristaux en rhombes assez gros, formés par assemblage d’un 
grand nombre de petites aiguilles réunies longitudinalement. 
C’est un de mes éléves, le citoyen Hapel-Lachenaye , occupé 
en ce moment a la Guadeloupe, on il est établi depuis plu- 
sieurs années, a des recherches précieuses pour les productions 
coloniales, qui le premier a fait cristalliser ainsi de Vétain 
dans mon laboratoire en 1782. 

10. L’étain est tres-bon conducteur de l’électricité 5 aussi 
Vemploie-t-on souvent pour garnir les conducteurs , y les bou- 
teilles de Leyde : il en est de méme de lélectricité animale ou 
galvanique, qu'il excite fortement | par son contact avec les 
nerfs et sa communication avec un autre métal. Il a une odeur 
trés-remarquable, dont il impregne les. mains et les corps 
qu’on en frotte. Il jouit aussi d’une saveur tres-sensible , et il 
n’est pas douteux qu’il ne puisse avoir des proprictés meédica- 
menteuses trés-prononcées, comme je le feral voir par Pexpé- 
rience, a la fin de cet article. 


8 fTistotre naturelle. 


11. L’étain n’est pas trés-abondant au sein de la terre , an 
“moins en Europe. On connait trés-peu les mines d’étain de 
VAsie et de Afrique. Il y en a quelques-unes en Sibérie : elles 
sont et plus fréquentes et plus riches en Cornouailles, en 
Bohéme et en Saxe. Les plus habiles minéralogistes n’ont dis- 
tingué encore que trois especes de mines détain : ce sont l’étain 
natif, les oxides de ce wteval et son oxide sulfuré. 


. Lrétain natif a été un objet de doute et de Aik dahaak ie en 
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minéralogie. On a dit d’abord en avoir trouvé en Saxe, en 
Bohéme et a Malaca: quelques naturalistes en avaient nid Vexis- 
tence; mais M. VYoulf, chimiste anglais , a terminé cette dis- 
pute scientifique en trouvant en 1766 de V’étain natif a Cor- 
~nouailles. Cet étain est gris et briliant dans sa fracture; il 
s’aplatit et donne des lames brillantes et ductiles par le mar- 
teau. On le trouve ou en lames minces engagées dans une 
gangue de quartz, ou cristallis¢ réguli¢rement. M. Quest a 
confirmé par ses expériences la nature de ce minéral. Ona cru 
en avoir trouve en France , il y a quelques années " pres de la 
commune d’Espieux, dans le département de la Manche. Le 
citoyen Schreiber, inspecteur des mimes, envoyé sur les lienx 
par le conseil des mines, ayant examiné avec soin les échan- 
tillons et les leux d’oi ils proyenaient, a décidé qu’ils n’y 
étaient qu’accidentels. Ces morceaux étaient gercés et recou- 
verts d’oxide gris: on y voyait de l’étain métallique , ductile , 
adhérent 4 une substance blanche, lamelleuse, cristallisée , 
qui a été reconnue pour du muriate d’étain : ils n’étaient que 
déposés dans un lieu particulier, sans aucune autre trace de 
mines d’étain, cantonnés et isolés de maniére a faire penser 
qwils n’avaient ni Papparence niles propriétés @une produc- 
tion de la nature; et tout annonce qiils proyenaient dun 
ancien travail en étain qui avait été enfoui dans la terre. 

13. L’oxide d’étain natif est la mine la plus fréquente de 
ce metal et en méme temps la plus varice. Quelques nom- 
breuses que puissent étre ces variciés, il faut les ranger toutes 
général cris- 
tal ou cristaux d’étain. La forme primitive de ces cristaux , 


dans une seule et méme espéce. On l’appelle en 
i PP 


suivant le citoyen Haiiy , est celle d’un cube faisant la fonc- 
tion de parallélipipede, dont les décroissemens sont différens 
sur deux faces oppos¢ces , de ce quils sont sur les quatre autres 
faces ; celles-ci représentent alors leg pans d’un prisme. Ces 
cristaux offrent souyent un angle bee , formé de quatre 


pans triangulaires , provenant de la jonction de deux portions 
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d’un méme cristal, dont lune est appliquée contre lautre, dang 
une situation renversée. C’est ce que le citoyen Haiiy nomme 
_étain oxidé Aémitrope, ou a demi-retourné. I] y a une autre 
variété de forme, quil appelle oxide d’étain distique, ou a 
deux rangs de facettes , ayant trente-six faces dont quatre sont 
verticales. Les couleurs grise , jaune claire , blanche, un peu 
jaundtre , rouge, -brune et noire, forment autant de’ variétés 
d’oxides d’étain natif que les minéralogistes ont distinguées 
et décrites quelquefois comme des espéces. On a souvent et 
pendant long-temps confondu le tunstate de chaux natif sous 
forme octaédre avec oxide d’étain blanc; mais outre la 
forme octaédrique, qui n’est point celle de ce dermier , le tuns- 
tate prend, comme on l’a dit ailleurs, une couleur jaune ci- 
trine, par Vaction des acides nitrique et muriatique : ce que 
ne fait point l’oxide d’étain. La pesanteur spécifique de ces 
oxides d’étain va de 5.955 4 6.750. M. Kirvan distingue quatre 
variétés de cette espece 3 savoir , | 

a. L’oxide blanc, nommé mine d’étain blanche, ou spath 
d’étain; demi-transparente, cristallisée , blanchatre , tirant sur 
le gris, le verddtre ou le jaundtre, ne contenant pas d’arsenic 
comme on l’avait cru, trouvé déjala plus pure des mines d’étaiz 
par Margraff. Sa pesanteur est de 6.007. 

b. L’oxide opaque brun ou noir, la plus commmne de‘ces 
mines , souvent cristallisé , contenu dans du quartz, du mica, 
du fluate de chaux , jamais-dans du carbonate calcaire, nommic 
en gros cristaux zingraupen par les Allemands , et en petits 
cristaux zinzwitter; contenant pres de 0.80 d’étain, toujours 
uni aA du fer , pesant 6.750. M. Klaproth a donné Vanalyse 
de cette variété, venant d’Alterna en Cornouailles; il y a 
trouvé les proportions suivantes : 
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*-e. L’oxide d’étain rougedtre ou dun jaune rougedtre , 
nommeé mine d’étain en grenat par les naturalistes; il est en 
petits cristaux quelquefois demi -transparens, ou en forme 
sphérique striée comme l’hématite ou la zéolite; il pese 5.000 
a 5.800. Il contient plus d’oxide de fer que de ‘celui d’étain. 

d. L’oxide d’étain sableux, pierre d’étain, zingstein des Alle- 
mands, et tinberg des Suédois. C’est de Voxide d’étain de 
toutes les couleurs précédentes, disséminé dans une terre 
quartzeuse ou sablonneuse plus on moins tendre. | 

14. Lroxide @étain sulfuré, ou Pétain minéralisé par le 
soufre des minéralogistes » a été découvert, et sevati pour la 
premiere fois par Bergman, parmi des minéraux de Sibérie. 
tl en a trouvé de deux variétés : Pune, de la couleur du zinc , 
dun tissu fibreux, contenant o.20 de soufre et o280 d’étain 5 
Vautre, enveloppant la premiere comme une incrustation jaune, 
fort semblable 4 ce que les chimistes avaient nommé or mussif, 
contenant 0.40 de soufre , un peu de cuivre et le reste en ¢tain. 
Depuis cette découverte, M. Klaproth a examiné de Pétain 
sulfuré venant de la paroisse de Saimte-Agnés , dans le Cor- 
nouailles, en Angleterre. Sa pesanteur spécifique est de 4.3505 
sa couleur nuancée de gris pale et de gris foncé , est analogue 4 
celle de Pargent dans ses parties les plus pures. Sa cassure 
est grenue et metallique. Il y a trouvé les proportions sui- 
vantes: 
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Le cuivre paratt 1Ci plus abondant que Vétain ; mais sa quan- 
tité, qu varie, est souvent au-dessous de celle de Vétain. 


D. Essais et  picen 


! 


15. On faisait autrefois l’essai des mines d’étain par le seul 
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grillage et la réduction 4 Vaide de flux réductifs. Le grillage 5 © 
que plusieurs docimastiques croyaient nécessaire a la volatili- 
sation de l’arsenic, ne l’est que pour atténuer et diviser ses 
mines ordinairement dures et trés-denses. On le faisait dans 
une capsule couverte , afin d’éviter qwil ne se dissipat de 
Pétain. Quelques-uns conseillaient d’y méler un peu de poix- 
résine a la fin pour empécher l’étain de se trop oxider. On 
fondait la mine grillée tres-promptement avec trois fois son 
poids de flux noir et un peu de muriate de soude décrépité, 
Les poids .comparés de la mine avant le grillage et aprés ; 
ainsi que du culot métallique que l’on obtient et de la scorie 
qui le recouvre, donnaient la quantité de métal qu’on pou- 
vait en attendre. , 

16. Cramer, un des plus célébres auteurs de docimasie , 
avait donné un autre procédé plus expeditif et sujet a moins 
de déchet pour V’essai des mines d’étain. [1 choisissait denx 
gros charbons de tilleul on de coudrier , bien égaux et 
sans trous ni fentes. Il pratiquait dans un une cavite, des- 
tinée 4 servir de creuset, et dans laquelle il mettait simple- 
ment la mine d’étain pulvérisée , mélée d’un pen de poix-ré- 
sine. Il percait Pautre d’un petit trou destiné 4 donner issue 
aux vapeurs huileuses; 11 l’appliquait sur le premier, auquel il 
servait de couvercle, et il les liait ensemble avec du fil de fer 
apres avoir luté les jointures., On placait cet appareil en le 
soutenant par d’autres charbons qui Ventouraient vis-a-vis la 
tuyere du soufflet d’une forge, et on allumait promptement 5 
apres quelques minutes d’un bon coup de feu, on_ étetgnait 
les charbons d’essai en Jes plongeant dans lean, et on trouvait 
Vétain en culot dans le creuset. | ei: 

17, On a proposé encore un autre moyen de faire le méme 
essai. Apres avoir pilé et lavé la mine, ainsi séparée des por- 
tions quartzeuses, souvent, plus abondantes et beaucoup plus 
_ légeres que les parties d’oale d’étain , on conseille de fondre 
rapidement celles-ci dans un crenset brasqué et bien recouvert 
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aprés les avoir mélées avec le double de leur poids d'un flux 
composé de parties égales de poix-résine et de borax calciné, 
Bergman a conseillé, dans ses lecgons de Scheffer , de méler 
une partie de rnine lavée avec deux parties de tartre, une de 
flux noir et une demi-partie de poix-résine, de s¢parer ce mé- 
lange en trois parties égales , de les projeter ’une aprés Vautre 
dans un creuset chauffé a blanc, qu’on doit couvrir aprés que 
chacune a cessé de briler. L’opération , faite de cette maniére , 
ne dure, suivant lui, que 7 et méme 5 a 6 minutes. M. Kla- 
proth ayant remarqué que les alcalis font perdre ou Hssdlyront 
une partie de Poxide, a réussi par un procédé’ plus simple. 
Tl consiste a placer la mine en poudre dans un creuset de 
charbon renfermé dans un creuset d’argile brasqué quwil 
expose au feu de forge pendant une demi-heure. 

18. Quant a la docimasie humide des mines d’étain , voici 
ce qui est indiqué par Bergman. L’étain natif est trés-facile 4 
examiner 3 acide nitrique, en oxidant promptement , le réduit 
en pondre blanche ; et s'il contient du fer et du'cuivre, ces deux 
metaux restent en dissolution: 100 parties d’étain donneéent 140 
parties d’oxide blanc lavé et séché par cetacide. La mine en oxide 
natif, mélé de quartz, est trés-dure, n’est attaquée par aucun acide 
: particulier , A cause ‘du grand état d’oxidation de Vétain et de 
son mélange avec la silice. Bergman est cependant parvenu a 
Vanalyser par le procédé suivant : il a versé sur la mine’ por- 
phyrisée de acide sulfurique concentre, et ila fait digérer 4 
grand feu pendant plusicurs heures ; ayant ajouté ensuite , apres 
Vavoir laissé refroidir , un peu sacha muriatique en agitant 
le mélange , il se produisit alors une forte chaleur et ‘whe 
vive effervescence dues 4 une portion d’acide muriatigue pri- 
yée de son eau et réduite en’ gaz par l’acide sulfurique ; les 
forces de ces deux acides réunies ont opéré la dissolution dont 
Pun et l'autre séparé n’avait point été capable 5 une heure aprés 
cette addition d’acide muriatique, B pman a versé de eau sur 


le mélange , il l’a laissé déposer eta décanté la liqueur surna- 
. c 
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geante qui ténait de l’oxide d’étain en dissolution. La méme 
opération , répétée jusqu’a ce que les acides ne puissent plus 
rien enlever 4 la mine, lui a donné d’une part tout l’oxide 
dissous, et de l’autre toute la partie quartzeuse insoluble. Il 
a précipité Voxide par le carbonate de soude , et trouvé que 
131 parties de ce précipité répondaient a 100 parties d’étain 
métallique. Si cet oxide contenait de ceux de fer et de cuivre, 
en le chauffant quelque temps a l’air et en le traitant succes- 
sivemient par Vacide nitrique et Pacide muriatique , le premier 
dissoudrait le fer , et le second le cuivre sans toucher a l’oxide 
d’étain. Ce dernier procédé a été proposé par M. Kirwan ; ; 
et il doit remplir en effet le but qu’il se propose d’atteindre 
pour une connaissance plus exacte des mines d’étain. 

19. M. Klaproth, dans son Analyse des mines d’étain : 
ayant obseryé qu’il ne pouyvait pas dissondre par le procédé 
de Bergman tout l’oxide de ce métal, et ayant pensé que cela 
pouvait etre dia sa grande oxidation, eutrecours a la substance 
devenue entre ses mains, depuis plusieurs années, un si bon 
et Si puissant moyen danalyse. Il a fondu une partie de mine 
d’étain avec. six parties de potasse caustique dans un, creuset 
Wargent , en tenant le mélange ronge pendant une demi. 
heure. Il a délayé la matiere dans Peau, quien a opéré. la 
dissolution. sans prendre de couleur 3 al y a. verse de Vacide 
muriatique , qui y a formé un précipité blane qu ib a redis- 
sous par un exces de cet acide ; ia ensuite précipite ¢ de nou- 
veau_cet oxide d’étain parle-carbonate de soude. Apres Vavoir 
fait. redissoudre une seconde fois par Vacide muriatique , il 
Va, (separé. en étain pet des lames de zinc. Ce procédé | réussit | 
en. effet beaucoup mieux. que celui de Bergman ,. parce qu “I 
est fondé sur la grande dissolubilité de l’oxide d’étain dans les 
alcalis. fixes. , Wich § ’ e 

20. Le trayail en ah a des mines d’étain , ressern ile assez 
aux essais par la vole sec te qui viennent d’étre décrits. On 
assure que dans Vexploitation de ces mines ,, on est sonyent 


ew ¢ 
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obligé Vallumer des feux souterrains pour attendrir la gangue é 
et que ces feux développent des vapeurs tres-dangereuses. On 
parle dans tous les livres de l’arsenic qui s’en dégage quand on 
les grille , et il est difficile d’accorder ces assertions avec les 
analyses exactes qui ne montrent point d’arsenic dans les 
oxides natifs, 4 moins qu’on ne les applique aux mélanges 
des minéraux divers qui accompagnent ces, oxides natifs, et 
qui contiennent, a ce qwil parait, beaucoup de substance ar- 
senicale. Quelquefois les mines d’étain se trouvent peu pro- 
fondément sous du sable, comme on le voit 4 Eibenstock. 
Cette mine est assez précieuse pour étre lavée sur des tables 
garnies de drap destiné 4 retenir les parties métalliques. On 
la grille dans des fourneaux de réverbére, et l’on recueille , 
disent plusieurs auteurs de métallurgie, L’arsenic en oxide qui 
s’en volatilise, dans des cheminées horizontales ; il est évident 
que cette opération n’est relative qu’aux mélanges arsenicaux 
dont j’ai parlé. On fond ensuite la mine ainsi grillée dans des 
fourneaux 4 manche , et on coule l’étain qui en provient dans 
des lingottiéres o& il prend la forme de saumous sous laquelle 
il est livré au commerce. . : 4 

Les grands travaux sur les mines d’étain sont pratiqués en 
Angleterre , en Allemagne et dans les Indes. Le plus pur de 
tous les étains du commerce est celui qui vient de Banca et 
de Malaca. Celui-ci, par lequel on désigne dans tous les livres 
_ Pétain le meilleur , sous les dénominations corrompues d’étain 
de Mélac ou de Malac, est en effet le plus pur de tous: il 
“nest altéré par aucune substance métallique étrangére; il est 
sous la forme d’une pyramide quadrangulaire, courte et tron- 
quée , portant asa base un rebord mince et saillant souvent 
replié, du poids d’environ une livre. Celui de Banca ,. qui 
est également trés-pur, est en lingots de quarante-cing a 
cinquante livres. ‘lous deux sont gris 4'leur extérieur, et re- 
‘couverts dune, espéce de rouille provenant sans doute de l’air 
humide et salé de la mer, et des ays dont ils ont été envi- 
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ronnés dans les vaisseaux quiles ont apportes. L’étain d’Angle- 3 
terre , plus employé que celui de l’Inde , est en gros saumons 
d’environ trois cents livres. Il est allié vf cuivre , soit naturel- 
lement , soit artificiellemet; car les lois anglaises ordonnent 
de n’en pas laisser sortir du pays sans cet alliage. Aussi une 
espéce d’étain en larmes ou en stalactites, venant d’ Angleterre, 
s’est-il trouvé contenir du cuivre, d’apres les expériences de 
Bayen et de Charlard. Celu d’ Allemagne ou de Saxe est éga- 
lement impor ; mais il n’est pas vrai qu’il soit chargé: dar- 
senic , comme Margratf Vavait dit. On verra bientét que la 
quantité ql en admettait ne pourrait pas , ‘Asbeaucoup pres, 
y exister sans en changer toutes les proprictés, et sans le 
rendre incapable de servir aux usages auxquels il est destiné. 
Pour la facilité du débit, les potrers d’étain le coulent en’ 
| petits lingots ou en baguettes de cing décimétres de longueur 
environ 5 et de quatre a Six centimetres d’épaisseur. 


KB. Oxidabilité par Pair. p 
( bry took a, 

21. Liétain ne s’oxide que trés-difficilement a Vair Brot 
quoiqu’il y perde trés-promptement son éclat et sa belle cou- 
leur blanche. Quand on le coupe, il est brillant et aussi. 
beau que largent 5 mais en quelques heures cette belle cou- 
leur s’altére, devient terne , et en quelques jours elle est en 
Ys ba sorte blafarde. Une longue exposition a lair va tou- 

jours augmentant cette altération, quoiqu’elle n’ait liew qu’a 
la’ surface } en sorte qu’a la fin Vétain devient d’un gris sale , 
sans aucun’ brillant, et se recouvre d’une tres- légére couche 
d’oxide’ gris. Aussi est-on obligé de nettoyer ; de frotter sou- 
vent : les vases* d’étain , de psecioten souvent leur surface 
pour’ Tes eitretenir brillans. Jamais cette faible oxidation ne 
pénéetre assez profondément pour qu’on pusse ‘dire, comme 

on le ‘dit d’autres métaux, 9 qu "ul se ronge a l’air. 

2. Quand. on fond: de Vétain avec le contact de Dair ve 


4 
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peine ce rei est-1l liquide qu’il se recouvre d’une pellicule 
terne et grise , qui se ride et se détache de la porticn @étain 
fondue quelle surnage. En détachant cette pellicule , il s’en 
forme une autre , et Pon peut conyertir ainsi tout l’étain fondu 
en pellicnles. Dans cette oxidation, Véiain devient cassant , 
@ apparence terreuse ; et cet oxide forme a sa surface ne ay 
plus m adhérer ni se combiner avec la portion métallique. 
Dans Vart de fondre et de purifier les vases d’étain, on nom- 
miait crasse cette maticre oxidée qui se forme a la surface du 
nietal en fusion; et il est bien évident qu'il dépendait du fonderir 
de convertir tout l’étain en crasse : aussi ne perdait-il pas <ette 
prétendue impureté, et il savait bien la faire reparaitre sous 
| forme métallique, en la chauffant avec du suif ou de la résine. 
Cette crofite est donc un véritable oxide d’étain eris : le métal 
y contient huit ou dix pour cent. d’oxigéne 5 il est trés-facile 
2 réduire. Fn continuant A le chauffer avec le contact de 
Pair, et sur-tout en lagitant, il se divise, s’atténue , se 
change en une poussiére qui blanchit peu a peu, augmente 
de poids, s'oxide davantage, et devient ce qu’on appelle dans 
les atts potée @’étain. Ce dernier oxide contient , suivant les 
expériences comparées de J. Rey, de Van-Helmont, de Boyle, 
de VVallertus , entre dix-sept et vingt parties d’oxigéne pour 
cent de métal. Lavoisier, en faisant cette expérience dans 
une cornue de verre fermée hermétiquement, a obtenu un 
exide noirdtre en flocons légers , et a prouvé que son augmen- 
tation de poids était exactemeut proportionnelle 4 la perte 
qu’avait faite Vair contenu dans Pappareil. \ 

23. L’oxidation que je viens de décrire n’est que la pre- 
mitre et la plus faible combustion de 1’ étain; il est susceptible 
den éprouyer une beaucoup plus forte, quand on éléve beau- 
coup sa température, quand on la ponsse, aprés sa fusion, 
jusqu’a le faire rougit et le reduire engrapeur: alors il présente 
une véritable inflammation. Si on: y 


chauffe ainsi en petit 
sur un charbon et au feu du chalumeau, et si au moment 


6. 


2 


¥ 


sy, 
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oit ib commence a rougir om le. jette hors de. son creuset, hh 
maniére: a ce gu 41 tombe sur le sol du leu oul Von opere > 
Pétain se disperse en globules. Jumnineux: et vraiment en- 
ghereniay a als se prea et Ss Dice any Popes sur oe 


‘fortement fe: un crenieet. eee ce yaisseall est Re 
le métal déja recouvert d’une couche d’oxide se souleve e s 
santille en jets, qui offrent ha Pair une flamme_ vive et sf 
blanche, analogue a celle du zinc. On voit aussi succéder eh 
ces jets de flamime une fumeée d’oxide blanc qui se condense x 
sir les corps froids en aiguilles cristallines brillantes et trans-— 
parentes fel 

24. Liexposition Be) Pétain a une Forse chaleur , Ate out 
i2.01n8 long-temps continuée avec le contact de Pair, ih les 
phénoménes remarquables, qui accompagnent alors son oxi- " 
dation , ont ¢té le sujet d’expériences importantes faites par’ 
Margratt , Macquer, les citoyens Darcet et Baume. Ces quatre 
anne s’accordent a dire que l’oxitle d’étain formé dans Y9:) cas: 
est en partie cristallise-en prismes aiguillés fins, du plus beau 
blanc;. que cet oxide s’éleve et se groupe en ber omit A 


en buissons > wnitant une végctation , vin choux-fleur : 3 


sous cette matiére blanche,.comme la neige, se trouyent un 


autre oxide Bones Rie ity hig yerre de. couleur d’h acl 


Sai sda veneny la cect de meétal alae qui mae point 
eu le contact de Pair et n’a point absorbé ‘dalton: Quel- 
quefois il y a eu dans les expériences un verre j jaune pur, ou 
des enduits vitrifiés verts; mais il est yraisemblable que cela) 
tenait A du fer, & du cuiyrejou a quelque autre mae 
mectallique étrangere. . eM “a nhs : Ter state 


25. Ces couleurs she 5. lanshaal rr yiolette. ou -rougeitre 
obscure , que prennent les oxides W@étain en passant) dw 
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minimum d’oxidation a son.maximum , et en se vitrifiant phis 
ou moins fortement, quoique moins riches et moins nuancées 
que celles de tant d’autres substances meétalliques , font voir 
néanmoins que les proportions diverses d’oxigtne font varier 
Vétat de ses combinaisons, et semblent expliquer, par le plus 
ou le moins d’oxidation, les diverses modifications des oxides 
natifs de ce métal, depuis le blanc et le gris jusqu’an violet 
et au brun ou ronge foncé. Elles expliquent anssi la: diver- 
sité qu’on rencontre dans les potées d’étain , ‘dans lesquelles 
on trouve des nuances de gris, de blanc ,.de fauve et de rou- 
gedtre, qui paraissent tenir A différentes propsrtions. d’oxi- 
gore » quoiqu’elles soient dues aussi quelquefors:an mélange 
de setae ae autres oxides métalliques 5 et sur-tomt au plomb, 
au cuivre ou au fer. © CSTE Soy RG 

26. Ein démontrant, par les expériencesique je viens de citer, 
Ja tendance qu’a Voxide d’étain late se*vitrifier a une. trés- 
haute température , les chimistes n’ont. pas :donné pen leur 
suet les moyens de déterminer la proportiomexacte d’oxigéne 
que cet oxide contient a différens degrés d'oxidation. ‘Tout ce 
qu’on pent conclure, en général, de ce: quils ont dit a cet 
égard, cest que jamais la proportion de ‘ce principe , qui se 
fixe dans l’étain, ne va au dela de dix-huit parties sur cent 
de métal: en sorte qu'il ne forme pas tout a fait le sixiéme du 
poids de l’oxide le plus complet. Ils ont encore fait voir que 
cet oxide d’étain, aussi fortement brilé que dans le dernier 
état cité, était devenu presque irréductible, ou qu’on ne 
pouvait presque plus lui rendre la forme metallique : ce qui 
prouve une grande adli¢rence entre létain et Voxigéne , adhé- 
rence que beaucoup de faits yout prouyer encore en examinant 
les autres proprictés de ce métal. 


EF. Union avec les via.” eect ; 


ae Tl ny ‘a pas de combinaison connue entre lazote , 
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Phideogine , Je carbone et Pétain. Margraff a seulement ob- 
servé qu’en mélant du charbon en poudre avec de l’étain en 
limaille , 4 parties égales , ce mélange . introduit et chauffé 
‘trés-fortement dans une cornue de terre, n’avait point donné 
de sublimé ou de fleurs, petite portion Voxide Wétain gu’il 
avait obtenue dans des experiences ou il avait chauffé ainsi 
le metal seul , et qwil n’avait pas non plus eprouve de fu- 
sion » mais s’était seulement changé en une poussicre grossicre 
et noiratre :.en lavant ensuite le ~mélange, ila trouvé Vétain 
en grenaille trés-fine. Ainsi, dans cet essai, la fusion de V’étain — 
en une seule, masse avait été arrétée et empéchee par la pré- 
sence du charbon; ct comme il n’y avait eu aucun sublimé | 
arsenical, on dite étre étonné que Margraff n ‘ait point été | 
détourné, par ce résultat, d’admettre ce Hhietel venéneux dans 
Vetain , sur-tout a la pr opariion ot: il a admis. | 
28. Le phosphore. se combine facilement et fortement a 
'étain, comme al résulte du bean travail de Pelletier’ sur 
cette combinaison.. En jetant du phosphore sur de l’étain 
fondu dans un creuset , ces deux corps s’unissent , et il en 
résulte. un phosphure d’étain qui contient 0.15 a 0.20) de 
phosphore. Ce composé est d’une couleur blanche d'argent 5 ‘ 
il se laisse entamer au couteau; il cristallise en refroidissant $ 
il a un tissu lamelleux: 11 se laisse Wabord aplatir sous is 
marteau, mais il se separe bientdt en lames : en‘le limant $ 
il donne une limaille semblable 4 celle du plomb 5 jetce sur 
les charbons allumés, cette limaille brile en répandant VPodenr 
et la flamme du phosphore : au chalumeau, le phosphore 
brile de méme, et le petit culot qui reste est recouvert, dun 
verre Hane ne erty Margraff , qui avait obtenu ce phosphure 
d’étain , sans s’en douter , par un procédé dont je parlerat 
pius bas, Pavait indiquée comme fenillé et brillant , fragile , 
semblable au zinc; et. dennant une flamme de phosphore sur_ 
‘les charbons ardens. PNieticr a distillé ce phosphure détain 


avec le muriate suroxigéné de mercure 3 il a eu pour produit 


{ 


Bs 
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du muriate fumant d’étain , du mercure réduit, et du 2a7 
hidrogéne phosphorée, qui s'est enflammé avec détonation en 
sortant de la cornue. Il a resté dans ce vaisseau une matidre 
boursouflée » brilant sur les charbons, a la maniére du 
phosphore, et quwil a regar dée. comme une combinaison d’étain 
et de phosphore. ) 

29. Le soufre s’unit facilement a l’étain , et forme avec Ini 
un composé qui n’existe que tres-peu abondamment , a ce 
qu'il parait, dans la nature. On combine Vétain avec le 
soufre , en jetant ce dermier sur le métal fondu dans un’ 
creuset : om remarque que la fusion de l’étain est arrétée. 
Il résulte de cette union , qui absorbe seize 4 vingt parties de 
soufre par cent parties d’étain, une matiere brillante, d’un 
gris ia » souvent bleuatre , @une cassure lamelleuse 
et Fayonnee , cristallisant en cubes, qui passe a l’octaédre , 
qui est attaquable par les acides avec effervescence, et qu’on 
ne trouve que trés-rarement parmi les mines d’étain , quoique 
Vart parvienne ais¢ément a la former. 

30. Si l’on chauffe modérément et graduellement , dans 
une cornue ou dans un creuset, parties égales d’oxide d’étain 
et de soufre, et si V’étain est suffisamment oxidé, il se dé- 
gage du gaz acide sulfureux , du soufre, et il reste dans le 
vaisseau um composé brillant de couleur @or non volatil, 
cristallisable en lames hexaedres, non attaquable par les acides, 
donnant 4 un grand feu de l’acide sulfureux, du soufre et une 
masse noire de sulfure d’étain. Ce composé, quia été décrit 
par Kunckel, que les alchimistes ont découvert , et qui a méme 
donné a beaucoup d’entre eux des espérances chimériques , 
a porté le nom d’or musif ou mussif, avrum musivum, musicum, 
mosaicum. C'est de Voxide d’étain sulfuré on hidrosulfuré , 
dont la nature, la préparation et les propriétés ont été si bien 
décrites par Pelletier en 1792, quul n’y a presque rien A 
ajouter 4 son travail complet sur Composé. Ce n’est pas 
cependant par ce procédé immédiat de chauffer de Doxide 
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d’étam | et | ‘du .soufre qu’on prépare cet oxide jidbtowbh feral A 
on verra par la suite la liste nombreuse des moyens irés- 
variés qu’on peut employer pour le former. Il suffit d'énoncer 
ye1en général que toutes les fois que de Voxide d’étain se trouve — 
en contact avec du soufre trés-divisé , ot1 avec des hidrosulfures 4. . 
un ‘certain: degré de temperature, il forme ce PUIG nee doré ,’ 
sur lequel j je reviendral. | : 

31. L'étain ne s’unit point facilement au gaz hidrogene 
sulfuré 3 .cependant lorsqwil est plongé dans ce gaz ou dans 
Peau qui le tient en senate cow: il change promptement de 
couleur; il en prend une jaune dorée , et il paratt décom- 
poser les hidrosulfures. Cette action est bien plus forte de la — 
part des oxides d’étain : ceux-ci jaunissent d’abord , noircis- 
sent ensuite quand on les desstche A Vair, et prennent le’ 
brillant métallique et doré de V’or musif lorsqu’on les chauffe 
doucement. Les hidrosulfures, leau hidrosulfurée perdent - 
promptement leur odeur par la suite de cette alt¢ration. I est 
bien évident qu’il se forme ici de Voxide d’étain hidrosulfuré. 

32. L’étain est susceptible de se combiner avec beaucoup. 
de substances métalliques, et forme des alliages plus ou moins 
remarquables , moins cependant avec la plupart des métanx’ 
déja traités, qu’avec ceux qui nous restent a traiter aprés Iu.) 
Larsenic ne peut s’unir que difficilement par la fusion dans 
des creusets avec l’étain, & cause de sa volatilité. Margraff a’ 
fait voir qu’on peut cependant faire cet alliage au moyen de 
Pacide arsenieux auquel une. partie de |’étain enleve son oxi- 
gene : cest d’aprés cela qu'il a répandu V’alarme sur les 
usages économiques de l’étain. Le citoyen Baume , en chauf- 
fant avec de l’étain de Varsemiate acidule de potasse, se/ 
neutre arsenical de Macquer , que ce métal décompose, suivant 
lui, dit avoir obtenu un culot brillant, aigre et a facettes , 
comme l’antimoine.. Bayen’ a beaucoup mieux vu et décrit) 
cette combinaison. Il a 4rouvé d’abord que Vacide arsenieux 


“ne se combinait point avec Vétain ; ses expériences ont fait’ 
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(voir que les craintes nées des essais erronés de Margraff 


n’étaient que des bhamneres) | Eataeniva Income quinze 
parties d’étain ou limaille et une partie d’arsenic métallique 
en poudre » jusqu’a faire rongir ce mélange , il se sublime 4 
peine un soixante-douziéme de Varsemic en acide arsenicux : 
ce meétal volatil est fixé par sa combinaison avec l’étain. On 
trovive au fond de la cornue un culot métallique pesant la 
somme totale des deux métaux employ¢s, cristallisé en grandes 
lames ou facettes, comme le bismuth, plus fragile que le 
zinc, plus difficile a fondre que I’étain, qu, ramolh d’abord. 
par le feu et press¢ avec une baguette de fer, produit un bruit 
Pat le frottement de ses lames, et dont larsenic ne se sépave 
quwen le chauffant long-temps ¢ a Var. L’examen qu “1 a fait de 
cet. alliage 4 un geizitine d’arsenic , dont il a singulierement 
varie les proportions en y ajoutant de ’étain ; les moyens 
qwil a donnés pour reconnattre la présence de Varsenic dans 
Petain , sur-tout par Pacide muriatique qui dissout ce dernier, 
et laisse le premier en poudre noire; lanalyse comparée qu'il 
a presentée de tous les étains ouvrés ou bruts dont on se sert 
en France, ont enticrement rassuré et le gouvernement fran- 
cais et tous les hommes de bonne foi, contre les prétendus 
dangers de l’étain dans les usages de Ja vie. Il résulte en 
général de son travail par rapport a Pétain arseniqué, 1°. que 
la quantité d’arsenic que Mareraft croyait avoir trouvée dans 
Véetain de Morlaix , et qui allait presque 4 un neuvieme de 
son poids , serait beaucoup plus que suffisante pour dter a ce 
metal la mollesse et la flexibilité qu’on iui connait, et pour 
le rendre au moins aussi fragile que le ZINC ; 20. que les étains 
de Banca et de Malaca ne. contiennent pas un atome de ce 
_dangereux métal ; 3°. que l’étain d’Angleterre, en gros sau- 
mons , donne, par Vaction de Vacide muriatique, une petite 
‘quantité de poudre noirdtre, souvegt mélee de cnivre et d’ar- 


senic, dans laquelle ca dernier MY va jamais au dela d’un 


700", et se trouve souvelt au dessous ; ; ‘aaik que le mélange , 
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fait. par les potiers d’étain anglais avec ceux de Malaca ou de 


Banca , diminue encore cette faible proportion ; So, que VP are | 


senic nni A V’étain, sur-tout quand celui-ci contient une aussi 
petite quantité du premier que celle qiwil n’y a trouvée que 
a bah, , perd la plus grande partie de son action corro- 


sive et venéneuse ; 6°. enfin, que la trés-petite quantité d’étain 


si faiblement arseniqué , qui peut entrer dans les alimens ‘par 


Vusage jonrnalier de la vaisselle faite avec ce métaly ne ‘peut 


influer sur Péconomie animale : ; puisque, d’ apres le calcul fait 7 


sur ce qu'un plat avait perdu pendant un service continuel een bi. 


deux ans, on n’en prendrait tout an plus que trois grains par 
mois et conséquemment un 5.760e, de grain d’arsenic ‘par 
jour, en supposant que Vétain ouvré de Paris contient autant 
de metal yénéneux que Vassiette de Londres, mise en expé- 
rience par Bayen, en contenait: ce qu’il avait déja reconnu 
act brig avant d’établir ce calcul si simple et si rassurant. 


. On-ne connait pas encore la possibilite ou les proprictés © 


Ae alhests de Vétain avec le tungsténe, le molybdéne, le~ 


chrome , le titane, Purane et le manganése. On a senlement — 


ou indiqué ou -examiné ceux qwil est susceptible de former 


{ 


avec le cobalt, le mickel, le bismuth , Vantimoine , le mer- © 


cure et le zinc. itAaetile cobalt HSH par la fusion 5_ 
un metal a petits grains serrés et d’une couleur légerement 
violetie. Cronstedt a trouvé que le nickel allie a Vétain formait 
une masse métallique blanche, brillante, aigre, dure, dont 
le caractére spécifique consistait sur-tout dans Pespece de vé- 
gétation ou de boursouflement quelle lui a présenice quand 
on l’a chauffée sous la mouffle. x 

34, L’étain allié au bismuth donne, suivant Gellert , un 
alliage cassant, dur et a facettes carrécs., Les potiers d’étain 


allient trés-souvent ce métal avec le bismuth pour lui donner: 


de la blancheur et de la dureté. Depuis long- temps: on avait 
fait un rapprochement dates deux »métaux , puisque le der- 


mier avait été nomme étain de glace. Le bismuth communi- ' 


AN: 
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quant une grande roideur a l’étain, et étant d’ailleurs plus 
cher que lui, les potiers ne peuvent pas Pemployer & plus 
dun centiéme et demi ou de deux centiémes. On reconnait 
trés-aisément cet alliage, et on en fait un départ aussi facile 
quwexact 4 Vaide de Vacide muriatique qui dissout l’étain , et 
laisse le bismuth sous la forme d’une poudre noire, si cet 
~ acide est assez affaibh. . 

35. Gellert , qui a fait Vhistoire d’un grand nombre d’al- 
liages dans sa Chimie métallurgique , annonce que l’étain 
uni a Vantimoine forme un métal blanc , trés-aigre , dont la 
pesanteur spécifique est moindre que celle de ces deux subs- 
tances métalliques prises s¢éparément. L’antimoine durcit assez 
fortement Vétain ; il en change le tissu et la forme. On em- 
ploie cette combinaison dans .plusieurs arts , eb notamment 
pour les planches a graver la musique. 

36. Le mercure s’unit facilement 4 l’étain et dans toutes 
sortes de proportions; on peut méme dire qu'il le dissout 
complétement , puisque l’étain perd sa solidité, et disparait 
entiérement dans une grande quantité de mercure. Quoique 
cette union puisse s’opérer 4 froid, on la favorise beaucoup 
par la chaleur. Pour cela Ol verse le mercure chauffé dans 
Pétain en fusion. L’amalgame qui en résulte différe , par sa 
solidité, suivant les doses relatives des deux métaux employés. 
On fabriquait autrefois une amalgame d’étain solide qu’on 
coulait en boules avec quatre parties d’étain et une de mercure. 
Ces boules ¢taient suspendues dans eau avec Vintention de 
la purifier; mais comme on la faisait bouillir, c’était vrai- 
ment a Pébullition qu’était due cette purification, puisqu’elle 
pouvait seule séparer, par la précipitation, les selsgpeu solubles 
que contient ordinairement l’eau impure et crie. L’amalgame 
d’étain est susceptible de donner des cristaux cubiques, que 
Daubenton a le premier observés et he sur les couvercles 
des bocaux de verre de la Collectioz’? du Muséum d’histoire 


naturelle , parce qu’on était autrefois dans Pusage de luter 


¥ 
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ces bocaux avec une amalgame d’étain solide. Le gan 
Sage, qui a fait des recherches snivies sur les amalgames ; 
Sc que celle d’étain donne des) cristanx STIS brillans ; 
en lames fenilletées, amincies vers leurs Ree et pooner entre 
elles des cavités polygonés. OR a et) 


37. Le zinc s’allie trés-bien a l’étain Ae la fusion ; il en. 


resulte un métal dur, a petits grains serrdés | » dont la anal lité 
correspond a la quantité de I’étain qu’il contient. On a re- 


marqué depuis long-temps que le zinc produisait sur Métain a 


peu pres le méme effet que le bismuth , et les potiers. détai 


savent qu 11s pourraient le substituer a ce dernier : ; cependant 
il durcit sensiblement moins que le bismuth, et il en fant 
une plus grande proportion. Ein revanche, sil augmente peu 


sa dureté, il diminue peu sa ductilité et la. Thi conserve phatst ; : 
aussi se sert-on de cet alliage pour plusieurs arts. On. sait 
d’ailleurs que quelques chimistes ont trouvé plusieurs analo- 
gies entre le zinc et V’étain : ; mais on doit, en rectifiant les 
bases de cette comparaison, faire observer quil y a un Dia 
plus grand nombre de différences qwil n’y.a de ressemblance 
entre ces deux métaux. | ai. 


G. Action sur Peau et sur les oxides, + 


38. L’étain magit pomt seul sur V’eau a froid an moins 
(une maniére sensible , quoique je Vaie déja montré comme 


une des matiéres métalliques qui a le plus d’attraction pour 
Voxigéne. A la verité , des expériences assez exactes n’ont 


peut-etre pas encore été assez multipliées pour nier entiérement | 
cette action, puisque d’ailleurs il y a un assez grand nombre 


de circonstances chimiques ol, par addition d’un troisiéme 
corps, l’étain opére véritablement la décomposition de l'eau, 
en absorbe l’oxigéne et e dégage Vhidrogéne. Son oxide n’est 
point Hi eolasla et ne a tracte point d’union avec l'eau. 

39. Ce métal est un de ceux qni agissent de la maniére la plus | 


~ 
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marquée et la plus prompte sur la plupart des oxides, anxqnels 
uH enléve Poxigéne. En le chanflant’ apres Vavoir mélé en 
limaille avec ces oxides, il les fait repasser a état métallique 
ou voisin de la métalléité, et prend lui-méme le caractére Wun 
oxide. Quelquefois méme , comme: cela lui arrive avec loxide 
de mercure, il briile et s’enflamme avec activité, en absorbant 
Voxigéne plus solide quil ne W’était dans ce métal. C’est par 
cette forte attraction pour lVoxigéne que Pétain a la propriété 
de précipiter un grand nombre de métaux de leur dissolution 
dans les acides. C’est par elle que le sulfure d’étain , chaufte 
avec l’oxide rouge de mercure , donne du mercure coulant et 
peu d’or mussif; tandis qu’on obtient beaucoup de ce dernier, 
en chauffant ce méme sulfure d’étain avec parties égales dé- 
eimnabre, qui fournit du soufre en méme temps que de l’oxi- 
gene a l’étain. 

4o. Souvent |’étain en enlevant l’oxigene a d’autres oxides 
metalliques, ne le leur prend pas tout entier, ne fait que par- 
tager avec eux celui qu’ils contiennent ; de sorte qu’2l résulte 
alors de leur action réciproque une espéce d’oxide moyen et 
mixte, qui change cependant les propriétés, soit de l’étain, soit 
du premier oxide auquel il a été appliqué. Il en est de méme 
des oxides d’étain les moins oxidés 3 souvent pour se saturer 
@oxigene , ils n’en absorbent qu’une partie des oxides étran- 
gers avec lesquels on les met en contact: et il résulte de cette 
action , en quelque sorte moyenne ou tempérée , un équilibre 
commun d’oxidation qui donne naissance a beaucoup de phe- 
nomenes particuliers , tels spécialement que des précipitations 
mutuelles ou réciproques de plusieurs dissolutions meétalliques 
par celle de Vétain, qm ont lieu en général parce que ce 
dernier, surchargé d’oxigéne, ne peut plus rester uni aux acides: 
tandis que les autres, dépouillés par lui de la proportion de ce 
principe qui les rendait dissolubles cessent de V’étre par cette 
espece de défant. C’est 1a ce qui a A 


précipité d’or pourpre , dont je parlerai a Vhistoire de ce der- 


wu dans la formation du 
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mier métal. IL n’y a que le manganese et le zinc qui enlé- 

vent Poxigéne a l’étain ; aussi emploie-t-on le zinc pour pré# 

cipiter Vétain en métal de ses dissolutions par les acides. | 
I 


H. Action sur les acides. 


41. En général Vétain décompose avec plus ou moins de 
-facilité les acides ou l’eau qui les accompagne , et tend plutdt 
ase séparer ensuite en oxide quwa rester uni en sels perma, 
nens aux acides enx-mémes. On dirait qu’il prend dans cette — 
forte oxidation le caractére acide ; et plusieurs auteurs ride by 
dernes ont adopté cette acidifiation de l’étain , quoigu’ ils n’en 
alent point encore fourni des preuves bien concluantes. C’est 
en raison de cette forte action des acides sur V’étain , et du 
peu dattraction que son oxide ainsi formé porte pour les 
acides , que l'histoire des dissolutions de ce métal présente 
tant d’incertitudes, de variations, et méme de contradictions 
dans les auteurs-depuis Kunckel, qui ale premier décrit , avec 
un grand deétail, ce genre de compositions chimiques iy) et 
Monnet qui les a beanconp étudiées ayant l’établissement 
de la doctrine pneumatique. La confirmation de cette der- 
micre a fait disparaitre la plupart de ces difficultés , et rendu 
trés-claire et trés- facile A expliquer la théorie ‘de Paction 
réeciproque des acides et de l’étain. ; nie i 
42. Kunckel, copié a cet égard par Juncker et VVallerius , 
assurait que quatre parties d’acide sulfurique.concentré , ‘unies 
a une partie d’eau, pouvyaient dissoudre une partie d’étain 
pur en limaille. Tl exposait ce mélange dans une cucurbite de 
verre sur un bain de sable qu’il chauffait doucement et de ma-. 
niére a ne pas faire bouillir Pacide. Suivant lui, il se dégageait 
des yapeurs sulfurenses. La forme métallique de I’étain dispa- 
raissait et il se dissolvait pe, apeus la liqueur devenait blanche 
et épaisse; évaporée enti: ment , il restait une masse tenace qui 
adhérait aux vases. En ajoutant de l’eau a cette masse refroidie ; 
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et en chauffant de nouveau , elle se dissolvait. On pouvait 
faire la méme dissolution transparente @un jaune brun, en 
jetant dans Vacide sulfurique un peu, mais non trop affai- 
bli, P’étain par parties et en attendant que chacune d’elles fit 
dissoute. VVallerius annoncait de plus que les cristanx d’oxide 
d’étain natif, ziun grau peu des Allemands , pouvaient étre 
dissous dans V’acide sulfurique; qu’en ajoutant de eau chaude . 
en filtrant et en évaporant on en obtenait des cristaux trans- 
parens de vitriol jovial ou de sulfate d’étain qwil n’a pas 
décrits , non plus qu’aucun'des auteurs qui en ont parlé depuis. 
Macquer et le citoyen Baume ont ajouté a cette premiére descrip- 
tion qu'il se séparait du soufre dans cette opération, qwil nageait 
en gouttelettes < a la surface de la liqueur chaude; que c’était 
Jui qui donnait la couleur brundtre 4 la dissolution. Le citoyen, 
Monnet en a obtenu par le refroidissement des cristaux en 
aiguilles, qu’ila comparés a ceux du sulfate de chawx; ilade plus 
observé qu’elle 5 Aaa la longue un oxide d’étain qui n’était 
plus dissoluble, et qu’on le s¢parait aussi trés-réfractaire et trés- 
difficile 4 réduire par la seule action de la chaleur. On recon- 
nait en effet, par l’expérience, que l’étain décompose facilement 
Pacide sulfurique un peu concentré et A Vaide du feu; qu il 
en dégage beaucoup de gaz acide sulfureux; qu’en s’oxidant 
fortement il est susceptible ensuite d’en étre séparé ou préci- 
pité par Peau; qu’étendu et un peu affaibli, cet acide agit éga- 
lement sur yanie , et méme a froid; que dans ce cas de 
moindre oxidation sa dissolution est un peu plus permanente , 
et ne se trouble pas par V’eau 3 mais que par la concentra- 
tion A Vaide du feu, son oxide s’en précipite ; qu’on ne peut 
point’ obtenir de véritable sulfate d’étain cristallisé et perma- 
nent; qu il se dépose du soufre pendant cette action ; que 
quelquefois cette dissolution prend la forme épaisse et Papel 


~~ rence d’une gelee blanch et opaque et qu’ainsi il n’y a pas 


de yéritable union solide entre Vox%Wde Vétain. et Vacide sul- 


furique. Cependant cette dissolution, quand elle est faite a 
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froid, qu'elle n’est pas concentrée, mi surchargée d’étain , 


4 


qu'elle ne se trouble pas par l'eau, preécipite par les alcalis © 
et les terres un oxide blanc trés - réfvactaire , et d’une tres- 
difficile réduction. Les hidrosulfures et les sulfures alcalins 
la précipitent en brun noiratre en perdant leur edeur; et ce 
précipité, chauffé Ié¢gerement dans un appareil ferme, donne 
de lor mussif, ou de l’oxide d’étaim hidrosulfuré, ._ Rites . 
43. Liaction de Vacide sulfureux sur Vétain n’a été indi- 
quée jusqu’ici par aucun chimiste. Dans le travail sur_ tes. 
sulfites métalliques qui m’est commun avec le citoyen, Vau- 
-quelin, cette combinaison a présenté quelques: faits remar=| 
quables ; je ne les décrirai ici que sommairement , parce qwils” 
ressemblent 4. ceux qu’offre le fer, et qui, bien plus inte. - 
ressans encore, seront traités avec beaucoup plus de dévelop- | 
pement a son article. Dés que l’etain est mis en contact avec x 
Vacide sulfureux liquide ,>il prend une couleur jaundtre ana- 
logue a celle de Por mussif. Quelques jours apras, il devient 
noir comme du charbon, et il se dépose dans la liqueur une 
poudre noire. Alors action cesse entre ces deux corps. La 
poudre blanche donne du gaz acide sulfurenx par lacide 
sulfurique, et du gaz hidrogéne sulfuré par Vacide muria- 
tique ; celui-ci s¢pare du nar de cette poudre en -dissolyant 
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Vétain. Au chalumean , cette méme poudre se fouiacte 1 cat 


masse noire, apres avoir exhaldé de l’acide sulfureux ye et ré- 
pand sur les bords de la cuiller une poussiere jaune de soufre. 
La portion d’étain noirci au fond. de Vacide sulfurenx , , frottée 
entre les doigts , donne une forte odeur de gaz’ hidrogéne sul. 
furé; au chalumeau, elle exhale de l’acide sulfureux, ‘et laisse 
du ees sur les bords, du support. La liqueur surnageant lax 
poudre, blanche et noire , ayant une forte odeur d’acide sul- 
fureux qu'elle perd a lair, depose, par Vaddition de Pacide 
sulfurique concentré du s ifre PPSaae pur. it 

Il est prouyé par ces, dais que V’étain décompose une arta | 
de Vacide sulfnrenx qui lit fougraenls Poxigene’, et qu'il 


% 
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«unit une fois oxidé a une autre partie de cet acide: 


5 qwune 
yrtion du soufre se dépose avec le sulfite d’étain blanc 
po AS peu 


dissoluble 3 qwune autre reste en dissolution dans la liqueur 
avec unm peu de sulfite d’étain , qui, comme on voit, est un 
sulfite sulfuré ; enfin qu’une troisieme partie du soufre se 
combine a une portion de l’étain métallique, et forme un 
sulfure noir sur lequel Vacide sulfareux n’a point daction : 
ce qui arréte ou limite la dissolution » comme on l’a observé. 

- 44, Liacide nitrique est attaqué avec une violente énergie 
par Vétain. Ce métal est changé enwn oxide du ptus beau 
blane , qui donne a la ticscallus la forme de lait caillé ou de 
fromage. Il y a long-temps que les chimistes connaissent cette 
yive action, et qwils la présentent, avec raison, comme une 
sorte d’inflammation. Mais cherchant toujours a obtenir des: 
dissolutions dans les acides, sans voir au-deld. de cette sus- 
pension ce qui ponyait arriver au métal » ils ont long-temps 
été occupes a rendre permanente celle de l’étain dans l’acide 
nitrique. Le citoyen Baumé a conclu de ses experiences que 
cela était impossible. Wasserberg prétendait néanmoins y étre 
parvenu en mettant peu d’étain dans l’acide nitrique tr és-pur : 
étendu d’eau; il avertit cependant que cette dissolution , quik 
dit avoir aval long-temps sans qu'elle se soit dsthtiical ne 
lnia point fourni de eristaux ; et que par une douce évaporation | 
tout Voxide d’étain s’est précipité, en laissant la liqueur pure 
et acide. | 

Ce fait avait depuis long-temps été vn par Rouelle latné. I 
est certain qu’en mettant un petit fragment d’étain solide dans 
une grande quantité d’acide nitrique faible, on en opére la 
dissolution complete, et que l’acide retient long-temps son 


oxide , qui. se sépare constamment, soit par addition d’une 


grande -lweualeee d'eau, soit quand on évapore la liqueur , 


soit quand on ay oute du nouvel étain a pour en saturer 


Vacide : mais ce n’est pas la ce que’ erchent a obtenir les 


chinristes modernes ; ils ont eu d’autres vues en examinant 
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avec plus ae soin cette action réciproque de Vétain‘ et de Vacide. Be 
nitrique, dans laquelle il se passe des phénoménes importans. — 

Bien persuades, par tous les faits connus, que I’éiain est 
fortement oxidé par cet acide, qu'il décompose avec une yio- 
lente rapidité, et qu’il ne peut pas rester combiné en nitrate 
avec cet acide, dont il tend sans cesse..a se séparer , ils ont 
porté leur attention sur l’oxide d’étain qui provient de_ cette 
action. Convaincus avec Macquer qu'il est devenu ‘presque i ir 
réductible, ayant trouvé depuis la mort de ce célébre- ‘chi- 
miste la cause de ce phénoméne dans la solidité que: prend- 
Voxigéne et dans la forte adhérence qu’il contracte avec Vétain [ 
a mesure qu'il est enlevé a Vacide nitrique par ce: métal , 
quelques-uns ont pensé de plus que cet oxide prenait les carac-. 
teres d’un acide, et que c’¢tait pour cela qwil ne pouvait pas 
rester uni a lacide nitrique.- Ils se sont fondés encore sur la 
dissolubilité de cet oxide dans les alcalis; et, c’est ainsi que le 
citoyen Guyton concoit que M. Klaproth a réussi a traiter et 
a analyser les oxides d’étain natifs par la potasse: il regarde 
. cette dissolution de mine d’étain dans l’eau par Paleali » comme 
un staunate ou un stannite de potasse : mais malgré la yrai- 
semblance et l’accord de cette opinion avec les bases de la doc- 
trine francaise, il manque encore des preuves directes pour 
Vadopter , et on ne peut pas comparer les propriétés acquises 
par l’oxide d’étain avec celles des acides arsenique , tunstique , 
molybdique et chromique. | ‘al ail 

Le citoyen Guyton a fait une précieuse découverte sur la 
force avec laquelle Vétain absorbe 1’ oxigéene dans sa Aisenhition: 
nitrique. Une partie d’acide nitrique pur et une partie etdemie — 
détain, traitées Ala cornue, ne lui ont fourni aucun gaz, quoi- 
qu’il y efit une action trés-marquée entre les deux corps. Ayant 
examiné avec soin le résidu de cette opération, il a tronyé de 
Vammonia que faisant.a peu pres le vingtieme du posi total de 
Vacide et de l’étain empbyés. Cette. amimoniague n’a pul étre 
formée que par l’azote de l’acide uni a V’hidrogene de: Peau: 
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donc Vétain trés-avide d’oxigene avait non-seulement détorues 
_ pose Vacide nitrique , mais encore Peau ; etil nes était dégagé 
aucun gaz a cause de cette union de l’hidrogéne avec Vazote. 

- 45. Lroxide d’étain préparé, ou fait par acide nitrique, 
traité a la dose de trois parties avec deux parties de soufre, 
dans une cornue de.verre, a fournt a Pelletier de l’acide 
sulfureux et de Vor mussif', tandis que Voxide d’étain-moins 
oxidé , tel que le gris ou la potée, traité avec le soufre, ne 
lait a donné que du sulfure d’étain, a cause du peu d’oxigéene 
qwil contient dans cet état de faible oxidation. ‘Trois parties 
de sulfure d’étain, traitées au fen et jusqu’Aassiccité par lacide 
nitrique (traitement dont la nécessité pour opérer l’oxidation 
prouve que le soufre uni 4 l’étain modére beaucoup sa pro- 
pricté d’agir, comme décomposant, sur cet acide), puis chauffées 
dans une cornue avec deux parties de soufre, ont également 
donné a cet habile chimiste de Vor musszf, ow oxide d’étain 
sulfuré de couleur dorée. Le méme sulfure d’étain mélé de 
deux parties de soufre sur trois, et distillé avec l’acide sulfurique 
concentre, lui a donned de Vacide sulfureux pour produit et de 
Poxide d’étain hidrosulfuré et doré pour résidu. Ainsi Peiletier 
sest servi de la propriété oxidante des acides sulfurique et 
nitrique sur l’étain pour favoriser union de cet oxide avec le 
soufre, et préparer ce composé brillant et auriforme, connu 
depuis long-temps sous le nom dor mussif. 

46. L’acide muriatique concentré et fumant agit bien sur 
Pétain , et c’est de tous les acides celui qui le dissout le mieux. 
Cette dissolution s’opere méme a froid. ou a Vaide d’une douce 
chaleur; Vacide perd sur-le-champ sa propriété de fumer et 
fa couleur jaune qu il a si souvent, et l’on verra bientdt que 
cette décoloration par Detain, comme par d’autres corps 
avides d’oxigéne , fournit une nouvelle preuve que la couleur 
de cet acide dépend d’un peu d’acide mumriatique oxigénd. 
Lreffervescence légére qui a lieu perfint cette décomposition 
est due a la décomposition de Vean, et au dégagement d’un 
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gaz hidrogine fétide dont la nature n’est pas encore connue,) 
et dont examen sera peut -étre quelque jour la source de 
découvertes heuretises sur la composition de lacide-muria- 
tique. Je soupconne que le gaz odorant et fétide qui se dé- 
gage dans cette opération est du gaz hidrogene tenant de 
Vétain en dissolution aériforme. L’acide muriatique pert 
prendre ainsi plus de la moitié de son poids d'étaim. La 
dissolution est jaunatre ; il ne s’y forme pot de dépédt ni 
de précipité comme dans celles par Vacide sulfurique et par 
acide nitrique. Evaporée, elle fournit des prismes aiguillés , 
brillans et réguliers, um peu déliquescens, qui, apres avoir 
attiré Vhumidité de Yair, s’y dessechent. Le citoyen Baume , 
grand pour les teintu- 
riers, a observé quwil restait environ un soixante-sixiéme du 


quis a fait cette combinaison trés en 


poids de Vétain d'une pee grise indissoluble » qu "il n’a 
point examinée. Il a compare Vodeur fétide qu ‘exhale cette 
dissolution & celle des terres noires sortant des vieilles latrines, 
et ila remarqué qu'elle adhére aux mains pendant plus de vingt- 
guatre heures. Suivant lun, ce sel cristallise diversement y 
suivant état de Vacide, ou en aiguilles blanches, ou en. 
cristaux rosés analogues a ceux du Nie de soude, ou en 
petites écailles dun. blanc de perle, Le citoyen Monnet 
assure que cette dissolution distillée passe en vapeur et donne 
une liqueur fumante. Macquer a vu une dissolution | muria-— 
tique d’étain cristalliser en hiver, se fondre en été, et dé- 

poser 4 la longue un oxide blanc. Les alcalis précipitent du 
muriate d’étain un oxide blanc trés-abondant qwils redissol- 
vent lorsqu’on les ajoute en exces; la dissolution alcaline est 
d’un jaune brun. Le sulfure d’ammoniaque précipite ce sel 
en poussiére lie-de-vin, qui devient noire en séchant y et quiy, 
par ja distillation, donne de ’ammioniaque et de l’or mussif. 

Le sulfure de potasse y forme un precipite jaune, qui, par 
la distillation , fournit is Vacide sulfurenx et du soufre , en 


passant dans sa partie fixe en oxide d’étain hidrosulfuré ou 


Suen. VI. ees 16. De létain, 35 


en or mussif. Son oxide pré scipité par lasoude, distillé avec 
son poids de soufre , donne du gaz acide sulfureux, du soufre j 
et laisse un résidu as mussif. Ces trois derniers alata sont 
dus a Pelletier, oe s’en est servi pour confirmer son opinion 
sur Vétat trés-oxidé de V’étain dans cet hidrosulfure doré. 
47. Le méme climiste a publié, en mars 1792, des re- 
cherches et une suite de découvertes bien plus importantes 
sur la dissolution muriatique d’étain. I y a eté conduit par 
V'importance de cette préparation pour la teinture, et par la 
diversité des effets qu’on en obtient, suivant celle de la mé- 
thode que l’on suit pour Vobtenir; c’était pour remédier aux 
imcertitudes qui en provenaient qu’il a examiné l'état et les 
causes des variétés de cette dissolution. Son travail a répandu 
Je plus grand jour sur cet objet, et contribué aux progres de 
Ja doctrine pneumatique. Il a fait d’abord une dissolution 
d’étain avec ce métal laminé, et coupé en petits morceaux 
sur lesquels il a versé dans un matras quatre fois leur poids 
d’acide muriatique concentré bien pur; en placant ce vase 
sur un bain de sable chauffé par degrés, ila obtenu une dis- 
solution complete. C’est avec cette dissolution quil a fait un 
grand nombre d’expériences qui prouvent toutes qu’elle est 
susceptible d’absorber avec activité Poxigéne 4 une foule de 
corps, et de passer au nouvel état de miuriate suroxigéné 
d’étain , jouissant de propriétés nouvelles » et, entye autres , 
d’une qualité bien supérieure pour la plupart des opérations 
de teinture. Voici le précis de ses découvertes sur ce point. 
A. La dissolution muriatique d’étain absorbe avec chaleur 
Je gaz acide muriatique oxigéné, qui perd son odeur, et la 
fait changer de nature. : 
B. Elle fait une violente effervescence avec l’acide nitrigue , 
en dégage beaucoup de gaz nitreux, et est sonvent lancee 
hors du vaisseau par cette addition. 
C. Elle devient rougedtre par Pactle sulfureux, et dépose 
de Voxide d’étain sulfuré jaune d’une magnifique couleur. 


36 iBebir. VI. Rik: 16. De l’étain. 


D. Elle noircit “et change en métal l’acide arsenique 
bleuit et fait repasser 4 Pétat métallique les acides. molybdique 
et tunstique, le tunstate de chaux et celui d’ammoniaque , 
en enlevant Poxigine i ces trois acides. 

E. L’oxide rouge de mercure, le muriate suroxigéné de 
miercure , jetés dans cette dissolution , lui cédent aussi leur 
oxigéne , et Pepe, a DPétat métallique. 

F. Tl en est de méme de VPoxide blanc Vantimoine > de 
celui de zinc, de celui War gents |) : 

G. Elle décompose la dissolution d’or, en précipite le 
pourpre de Cassius , en enlevant aeidene qui rendait ce. 
métal dissoluble , ce qu'elle ne fait pas lorsqu’elle est saturée 
d’oxigene. 

H. Enfin elle absorbe immédiatement ‘ gaz oxigene , et 
passe au meéme état que si elle avait été mélee avec haeide 
smuriatique oxigéné } ce quia engage Pelletier a la regarder 
comme trés-pr opre a fournir aux chimistes un moyen de plus. 
pour déterminer la quantité de gaz oxigene contenu dans 
un’ fluide aériforme. f 


~ 
a 


I. Il a proposé de faire la composition pour la teinture, en 
chargeant la dissolution détain de gaz acide muriatique 
rere : ila observé. que cette dissolution absorbe ce gaz presque 
jusqu’a la moitié du poids de Pétain qu'elle a dissous. Il faut en- 
suite la chauffer sur un bain de sable pour en séparer la portion 
acide muriatique libre qu ‘elle contient apres cette absorption. 

48. Les résultats de ces expériences intéressantes se sont 
trouves d’accord avec Ara ities recherches également curienses | 
et concordantes avec la doctrine pneumatique que le citoyen 
Adet avait faites quatre ans auparavant sur une espéece de 
muriate d’étain fumant, nommé /igueur de Libavius , fas: 
nom de son premier auteur. Quoique ce singulier produit 
soit le résultat de la décomposition du muriate SurOeIBEne de 
mercure par l’étain, it* A) trop de rapport avec ce qui vient 
d’étre exposé pour ue pas en presenter ici la préparation et 
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4 y 
les proprictés comparées aux deux dissolutions muUriatiqtes que 


je viens de faire connaitre. On a déja tant eu d’occasions 
de reconnattre la forte attraction de Vétain avec Poxigene, 
quil ne sera pas nécessaire d’expliquer la théorie de cette 
décomposition.. En triturant parties égales d’une amaleame 
faite avec deux parties d’étain et une de mercure, destinége a 
diviser le premier de ces métaux, et de muriate de mercure 
corrosif; en distillant ce mélange dans une cornue de verre 4 
une trés-douce chaleur, il passe d’abord une liqueur sans cou- 
leur, et il s’élance ensuite, avec une sorte dexplosion et en un 
seul jet, une vapeur blanche épaisse qui enduit le récipient d’une. 
couche trés-mince. Cette vapeur se condense en une hqueur 
transparente qui exhale a4 lair une fume blatiche, lourde, 
tres-abondante : c’est la liqueur fumante de Libavius , ou le mu- 
riate suroxigéné et fumant d’étain. Renfermée dans un flacon, 
cette liqueur ne répand pas de vapeur visible ; elle dépose ce- 
pendant, au haut du vase qui la contient, des cristaux 
aiguillés qui bouchent souvent son ouverture étroite ; al se 
precipite aussi une portion de ces cristaux au fond du liquide. 
A Tair, elle fume beaucoup, et répand une odeur acre qui 
excite la toux; c'est A Veau atmosphérique , qui opére une 
precipitation d’oxide d’étain , quest due cette vapeur. Lean 
ne précipite pas cependant ce muriate d’étain fumant liquide; 
quand on le verse dans Peau , il y produit un bruit semblable 
a celui qu’occasionne l’acide sulfurique concentré ; il se sépare 
tout a coup en plusieurs bulles transparentes qui s’échappent 
du mélange, et viennent crever a la surface de eau en un 
gaz qui blanchit par le contact de lair. En agitant Veaw, 
on les dissipe plus promptemerit, et la liqueur ne fume plus. 
Macquer dit qu’étendue de beaucoup dean, la hqueur fumante 
precipite un oxide d’étain en petits -flocons blancs. Le résidu 
de la distillation de ce muriate sure$kénd et fumant d’étain 
présente aussi plusieurs phénomenes intéressans qui ont été _ 
bien décrits par Rouelle le cadet. Lua votite et le‘col de la 
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cornue sont enduits d’une couche blanche et grise, contenant 
un peu de muzriate fumant, plus un autre muriate d’étain 
concret , qu'on nommait antrefois éfain corné, du muriate 
mercuriel doux et du mercure coulant. Le fond du méme 
vaisseau contient une amalgame de mercure et d’étain, re- 
couyerte de muriate d’étain solide, d’un gris blanc, qm peut 
étre. volatilisé par une chaleur plus ferte que celle qui est 
. nécessaire pour obtenir le muriate fumant. En traitant de 
nouveau A la cornue le muriate d’étain solide, il se fond et 
se sépare. en deux couches : une noire, placée au -bas, et 
Vautre blanche, analogue au premier muriate d’étain sublime 
en ¢tain corné. On voit, par ces détails que, dans Vopération 
de la liqueur fumante de Libayius , l’étain enleve Poxigene 
au mercure, et se partage en plusieurs oxides plus ou moins 
chargés de ce principe, qui forment des combinaisons diverses 
avec Vacide muriatiqne.. 

4o.- Le citoyen Adet a soumis la iqueur fumante a Tibavius 
a. plusieurs expériences qui lui ent fait connattre exactement sa 
nature. Les principales sont les suivantes. 

A. Em unissant ee liquide a Veau, al s’en dégage » par une 
yéritable effervescence , des: bulles de gaz azote dont il n’est 
pas facile de déterminer lorigine , que Vauteur lni-méme n’a 
pas cherche a connaitre. | 

B.. Combinée avec l'eau, a la proportion d’un tiers environ 

du poids de ce liquide, ou dans le rapport de 7 im 22,5 la 
liqueur fumante forme un corps solide, fusible au fen ,.con- 
gelable par le froid, et semblable & ce que les chumistes nom- 
maient autrefois beurre d’étain. | 
.C, Ce muriate fumant d’étain, étendu dean, dissout de 
‘dtaim sans effervescence, sans mouvement, sans production 
ni dégagement de gaz hidrogéne , et fournit un sel en tout 
semblable 4 celui que dorpye la dissolution immediate: de Vétaim 
dans Pacide muriatiqne. | costes 

Le chimiste ite. conclut de ces expériences que la quay . 
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fumante est un composé d’acide muriatique disposé 4 prendre 
Vétat aériforme, et d’oxide d’étain suroxigéndé 5 qu'il est A la 
‘dissolution muriatique d’étain ordinaire ce qu’est le muriate 
de mercure corrosif au mercure doux, et que c’est un mu- 
riate suroxigéné d’étain. Pelletier, Waprés ses expériences , 
conclut de son cété que la dissolution muriatique d’étain, 
chargée de gaz acide muriatique oxigéné qu'elle décompose 
en lui enlevant son oxigéne, et privée de l’acide muriatique 
en exctés quelle contient alors 4 Vaide de la chaleur, est 
entiérement semblable & la liqueur fumante étendue Mean 5 
et Pon voit qu'il est parvenu au méme résultat que le citoyen 
Adet par des expériences faites absolument d’une maniére 
inverse. Il annonce que la dissolution suroxigénée et muria- 
tique d’étain , préparée par son procédé, cristallise par l’éva-. 
poration , et se sublime en entier comme le muriate d’étain 
fumant mélé avec Veau. Une observation derniére confir- 
mera encore l’ensemble de cette théorie sur les deux muriates 
d’étain dont je viens d’exposer les différences et les propriétés. 
Ml est si vrai que la dissolution muriatique d’étain doit sa 
propricté de précipiter l’or en pourpre A sa tendance pour lui 
enlever Voxigene, que, laissée 4 Vair quelque temps aprés 
sa’ préparation , elle perd cette propri¢té en raison de l’oxi- 
gene atmosphérique qu'elle a absorbé : d’od il suit que les 
vues dans lesquelles on doit -préparer cette dissolution sont 
véritablement inverse l'une de lautre , quand on la destine 
a servir ala précipitation et a lavivage des couleurs, ou a 
précipiter Vor de sa dissolution en oxide pourpre , commie 
je le ferai voir encore 4 Varticle de ce dermier métal. 

So: L’étain jeté en limaille dans le gaz acide muriatique 
oxigéne s’enflamme et s’oxide fortement. Cet acide liquide 
Voxide et le dissout sans mouvement et sans effervescence. 
On pent, suivant les proportions gxéciproques de ces denx 
corps , faire du muriate d’étain ou du muriate suroxigéné 
Wétain ; le premier précipitant lor en pourpre et absorbant 
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eudiométriquement l’oxigene atmosphérique , le second n’of- 
frant ni Pune ni Vautre de ces proprictés. On confirme 
ainsi par un seul fait toute la théorie que jai développée 
ci-dessus. 

51. Liacide nitro - muriatique, sur-tout celui qui est fait 
avec nne partie d’acide nitrique et deux ou trois parties d’a- 
cide muriatique , dissout facilement l’étain. Cet acide mixte a 
méme presque toujours été regardé comme son véritable dis- 
solvant. Il s’excite une vive chaleur qu’on diminue en plon- 
geant le vase dans de eau froide. On ne met le métal que 
par parties pour avoir une dissolution permanente , et Von 
attend qu’une soit dissoute pour en ajouter une autre. L’acide 
nitro-muriatique peut dissoudre. ainsi la moitié de son poids 
détain. Il est aisé de concevoir, d’aprés ce qui a éte dit 
ci-dessus , que cette dissolution doit yarier suivant la propor- 
tion des deux acides mélés, et qu'elle peut étre plus ou 
moins oxigénée suivant la quantite WVacide nitrique que l’on 
méle. De 1A vient la difference d’eftets que présente.si sou- 
vent cette dissolution dans les arts ou on Vemploie, apres 
le procédé par lequel on Va préparce. Elle est presque tou- 
jours coloree $ elle forme souvent une matiere tremblante 
et gélatinense par le refroidissement ; elle prend alors une 
solidité plus forte avec le temps 5 quelquefois elle est trans- 
parente, quelquefois blanche et demi-laiteuse comme: une 
opale ; elle n’a point la fétidité de la dissolution muriatique 
simple; elle ne présente cette concrétion -gélatineuse que quand. 
elle est chargée d’oxide d’étain. Il lui arrive cependant assez 
souvent de ne prendre cette forme visqueuse et deni - con- 
créte qu’en y ajoutant moitié de son poids d’eau: alors elle 
est toujours un pen opaque: ce qui dépend , comme l’a dit 
Macquer , de la précipitation d’une partie de son oxide. Chanf- 
fée un pen fortement, gette dissolution présente encore une 
effervescence qui annonce une nouvelle action réciproque de 
ses principes , et une plus forte oxidation de Vétain. C’est sur- 
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tout apres ce phénomeéne qu’elle se prend en gelée transpa- 
rente. Il est évident qu’alors le muriate d’étain est suroxigéné, 

52. L’acide phosphorique n’a presque point d’action sur 
Vétain sous la forme liquide et a froid. Les phosphates dis- 
solubles, versés dans du muriate d’étain , donnent un préci- 
pité de phosphate d’étain. L’acide phosphorique vitrenx , 
chauffé avec la moitié de son poids d’étain , est décomposé 5 
il se forme dune part du phosphate d’étain vitrifié , et d’une 
autre part du phosphure d’étain semblable 4 celui qui est 
fait immédiatement par Vaddition du phosphore a I[’étain 
fondu. Pelletier, qui a fait connattre cette combinaison , en 
conclut que l’étain a plus d’attraction pour loxigene que n’en 
a le phosphore. Mais il y a ici un équilibre de combinaison 
d’un cdété entre une portion d’étain oxidé et l’acide phos- 
phorique vitreux, de Vautre entre une portion du phos- 
phore séparé de Vacide phosphorigue et l’étain métallique , 
équilibre qui s’établit 4 V’époque ot chacun de ces composes 
est formé; etil n’est pas permis de douter que cette double 
combinaison ne soit la cause de la décomposition limitée de 
Vacide phosphorique. 

53. On n’a presque point examiné l’action de Vacide 
fluorique sur V’étain; on l’a méme crue si faible qn’on-a 
propose des cornues d’étain pour distiller cet acide. C'est 
ainsi que le citoyen Puymaurin, de ‘Toulouse, dans son 
mémoire sur art d’employer cet acide a graver sur le verre , 
annonce qiil s’est servi de vaisseaux de ce métal pour trai- 
ter le fluate de chaux par l’acide sulfurique. Cet acide s’unit 
par une double attraction 4 Voxide détain, lorsqu’on verse 
une dissclution d’un fluate soluble dans celle de ce métal 
par lacide muriatique. L’acide boracique ne sy combine 
que par le méme procédé , et forme un borate. indissoluble. 
L’acide carbonique n’a point deflet sensible sur Pétain , 
ni sous la forme fluide élastique, ui sous celle de liquide ; 


? 
il s’unit cependant avec sen oxide , lorsqu’on preécipite le 
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muriate @étain par un carbonate alcalin ; et quand on redig- 
sont ensuite ce carbonate d’étain blanc dans un acide , il 
présente une effervescence. On a cru que ce sel existait dans 
la nature, mais aucun fait positif ne V’a encore prouve. 
54. Les acides metalliques sont tous susceptibles d’étre 
décomposés par Pétain, qui a plus d’attraction, sur-tout 
Vaide de la chaleur, que ces métaux n’en ont pour Voxigéne. 
Mais ces ‘acides s’unissent avec oxide d’étain et forment avec 
lui des sels pulvérulens peu ou point dissolubles, dont on 
n’a point encore examiné les proprictés. On peut soupconner 
que ces sels existent dans la nature, quoiqu’on ne les ait 
point encore trouvés parm les fossiles. 


I. Action sur les bases et sur les sels. 


55. L’étain se comporte a peu pres comme le zinc par les 
alcalis caustiques ; ; il est cependant un peu moins altérable 
par ces bases que ne Vest le dernier métal, et ne donne pas 
comme lui de gaz hidrogene, parce que, qnoique trés-oxi- 
dable , il Pest heaucoup moins que le zinc. Mais si Vétain 
est peu alterable dans son état métallique par les alcalis , il 
s’y combine beaucoup plus aisément dans son état d’oxide. 
J’ai déja parlé de cette combinaison a l’article des essais et a 
celui des dissolutions par les acides. L’union de l’oxide d’était 
avec les alcalis fixes se fait par la voie sétche, comme par la 
voile humide ; elle a lieu aussi avec Pammoniaque liquide 
a Vaide de la chaleur. I faut observer qu’on ne Popere bien 
que quand l’oxide d’étain est bien divisé , comme au moment 
ou on le précipite ; mais que lorsqu’il est dense et lorsqu’il 
ofire une forte agerégation entre ses molécules, ainsi que 
cela se rencontre dans le plus grand nombre des mines 
detain, il faut employer la voie séche pour V'unir avec les 
alcalis fixes’ purs. \ bk 

56. L’oxide d’étain se combine avec les terres par la fusion , 
et il se vitrifie avec elles A Vaide d’un alcali fixe, de manidre 


, 
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ecependant a former une composition opaque, qu’on nomme | 
émail. La blancheur qu’a cet oxide bien pur et l’opacité qwil 
communique en méme temps au verre, le font employer 
comme base de l’émail; les chimistes ont pensé, a Végard 
de cette composition , que l’oxide d’étain , n’éprouvant pas 
une veritable vitrification, se répandait uniformément entre 
les molécules du verre , en troublait la transpareuce et restait 
disséminé comime l’amidon dans |’empois. 

57. lua plupart des sels sont plus ou moins décomposables 
par V’étain en raison de sa forte attraction pour loxigéene. 
Tous les sulfates chauffés avec ce métal sont plus ou moins 
promptement et facilement convertis en sulfures. En chauffant 
dans un creuset partie égale de sulfate de potasse et de ce 
metal , j’ai obtenu une masse fondue verddtre, qui ne con- 
tenait plus rien de métallique , et qui était un véritable sul- 
fure de potasse stannifére. Le méme phénoméne a lien, comme 
on Va yu, avec l’antimoine et le zinc, et annonce dans 
ces trois matiéres métalliques une forte tendance pour s’unir 
4 Voxigene et pour décomposer acide sulfurique. Glauber 
avait fait dans le siécle dernier cette observation sur le sul- 
fate ammoniacal. 

55. Les nitrates briilent tous avec plus ou moins de force 
et de promptitude l’étain , 4 Vaide de la chaleur. On a coutume 
pour operer cette combustion de faire fondre et rougir obs- 
curément l’étain dans un creuset et de jeter dessus du nitre ou 
nitrate de potasse bien sec. I] s’éleve au -dessus du creuset 
une flamme blanche et brillante. Quand. la détonation est 
fimie , quand il n’y a plus de flamme lors de la projection 
du nitre , V’étain est entisrement oxidé. On fait encore mieux 
cette oxidation en mélant l’étain en limaille fine avec trois 
parties de nitre, et en projetant ce mélange dans un creuset 
rouge. Il reste apres cette opération, un oxide d’étain trés- 
blanc , qui est en partie uni avec la potasse. En . lessivant ce 
résidn Peau enleve de Valcali fixe combiné avec un peu d’oxide 
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qu’on peut en précipiter par un acide. On trouve aussi dans 
cette lessive un pen de nitrate Vammoniague fornié par 
la décomposition simultanée de VPacide nitrique et de l'eau , 
et semblable au sel que Bayen a retiré du lavage de Voxide 
d’étain fourni par Vacide nitrique. Geoffroy a observé que 
Voxide gris d’étain détone avec le mitre : ce qui prouve que 
cet. oxide n’est pas saturé d’oxigéne, et qu’sl est encore avide 
den absorber. C’est a cause de cela que cet oxide décompose 
le nitre dans une cornue et en dégage de lacide nitrenx , 
comme l’a vu Pelletier; et qu’apres cette décomposition 
Voxide qui en résulte est susceptible de donner de lor mussif 
avec le soufre, & cause de sa forte oxidation, tandis que 
cet oxide gris n’en fournit pas. On ne décompose point le 
nitrate de potasse par l’oxide blanc d’étain , qu’on nommait 
autrefois fleur d’étain, et qui est le produit de 1 complete 
oxidation ou de la déflagration de ce metal. . 

59. Quelques chimistes ont avancé que l’étain décompo- 
sait le ‘muriate de soude; mais ils n’ont point cité dexpeé- 
riences exactes a l’appui de cette assertion. Au reste, il 
décompose trés-bien le muriate ammoniacal en vaison de la. 
volatilité de sa-base réunie a la forte action de l’acide muria- 
tique sur ce metal. “Bucquet a fait avec soin cette experience. 
En distillant le muriate d’ammoniaque avec moitié de. son. 
poids d’étain en limaille dans une cornue de verre, ila obtenu 
beaucoup de gaz hidrogene, mele de gaz amioniacal. Cette 
décomposition n’est jamais complete, parce que Vétain se fond. 
et se rassemble en culot dans la cornue. Le résidu de cette 
opération est un muriate d’étain solide, décomposable par 
Veau, et semblable 4 celui que donne la distillation’ du 
muriate de mercure corrosif et d’ésain “dont j’ai parte plus 
haut. ‘ 

60. C’est en ecommpes agit le muriate d’ammoniaque par 
I’étain, et en ajoutant du soufre a cette déconiposition, que 
’on prépare oxide d’étain sulfuré doré on Vor mussif. Depuis 
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Kunckel, qui a décrit le premier avec clarté, cette singu- 
liere opération et son plus singulier produit , on a suiyi assez, 
constamment son procédé , qui consiste 4 chauffer dans une 
cornue un mélange, a parties égales, d’étain, de mercure 
amaleamé a Vétain, de muriate d’ammomiaque et de soufre. 
Bullion a trouvé quwon pouyait diminner un peu la propor- 
tion du soufre, et encore plus celle du sel ammoniac. 
Pelletier , qui a répété le procédé de Bullion, a obtenu en 
effet un or mussif trés-beau , en chauffant hunit parties d’étain 
unies a huit parties de mercure, avec six parties de soufre et 
quatre parties de muriate d’ammoniaque. Cet habile chimiste 
a observé que dans cette opération il se dégageait du gaz 
hidrogene sulfuré, du sulfure d’ammoniaque , du muriate 
détain; que l’étain oxidé et uni au soufre constituait Vor 
mussif; qu’une portion de cette combinaison , formée par les 
matieres en vapeur, se déposait en cristaux lamelleux hexan- 
gulaires 4 la voiite et dans le col de la cornue; que lor mussif 
n’était point volatil par Ini-méme; qu’a un grand feu il se 
décomposait , donnait de lacide sulfureux et repassait 4 l'état 
de sulfure @étain ; que lon pouvait fabriquer ce produit en 
chauffant le sulfure d’étain avec parties égales de soufre et de 
sel ammoniac ; qu’on Vobtenait encore avec parties égales de 
sulfure d’étain et de muriate suroxigéené de mercure chaufté ; 
que ‘ce composé contenait 0.60 d’oxide d’étain et o.4o de 
soufre, tandis que dans le sulfure d’étain il n’y avait que 0.20 
de soufre uni 4 0.80 @étain métallique : que chauffé avec du 
charbon l’oxide d’étain sulfurd se décomposait, donnait du 
gaz acide carbonique avec du gaz hidrogéne sulfuré, et qu'il 
se réduisait a état de sulfure d’étain , en perdant ainsi du 
soufre et de l’oxigéne: que cet or mussif n’était point changé 
et n’était qu’avivé dans sa couleur par Pacide muriatique , 
tandis que le sulfure d’étain était vivement attaqué par cet 
acide; enfin que, pour préparer & composé brillant, on 
pouvait substituer avec avantage aux cornues qu’on avait 
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employes jusqu’a lui, un creuset rempli an tiers de sa hau- 
teur du mélange dans les proportions indiquées par Bullioz: 
aun pouce au dessus du mélange, il placait un convercle de 
terre échancré , qui entrait dans le creuset ; il recouvrait ce 
vase d’un second couvercle luté; 11 mettait ce creuset dans 
un autre plus grand, plein de sable ; il faisait chauffer cet 
appareil dans un fourneau, pendant hut a dix heures, en 
Ini donnant la température nécessaire a la sublimation du 
muriate d’ammoniaque. Le creuset cassé offrait une partie de 
ce sel sublimé, et, sous une mati¢re noirdtre, Vor mussif 
trés-beau et en masse, d’une belle couleur d’or. Il annoncait 
que la matiére noire pouvait servir 4 d'autres opérations suc- 
cessives. / 

Ce procédé, comme le remarque Pelletier, est beaucoup 
plus facile , et sur-tout beaucoup moins cotiteux que Vancien. 
Quatre parties d’étain employées donnent cing parties d’oxide 
sulfuré de couleur d’or, qui sert, soit aux ornemens ou dé- 
corations, soit a frotter les coussins des machines électriques. 
Ces résultats importans du beau travail de Pelletier, réunis 
a plusieurs de ceux que j’al exposés dans quelques-uns des 
numéros précédens, rendent l'histoire de lor mussif complete. 
J’y ajoute seulément que ce composé n’est pas un simple 
oxide d’étain sulfuré; mais qu'il contient de Vhidrogéne , 
comme le Saadchin toutes les expériences de ce chimiste : 
vould pourquoi j'ai nommeé plus ha mut Vor mussif oxide d’étain 
hidrosulfuré. | 

61. Les muriates suroxigénés alcalins , et sur-tout celui de 
potasse, le seul bien connu et employé jusqu’ici aux expé- 
riences, briile, enflamme et oxide bien plus fortement ’étain 
que ne le font les nitrates. Trois parties de ce sel, mélées 
a une partie d’étain en poussiére fine, s’allument rapidement 
par le contact d'un corps cabana allumé. Il y a une 
flamime vive et subite airs cette combustion; l’étain est réduit 


en vapeur comme par Vétincelle électrique, quand on fait 
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Vexpérience dans l’air. Faite dans des vaissaux fermds, elle 
fournit un moyen d’avoir de l’oxide d’étain trés-pur, et de 
connaitre exactement la quantite d’oxigene qu'il contient, aprés 
le lavage du résidu; lavage qui n’emporte que le muriate de 
potasse sans enlever aucune parcelle de l’oxide. Quand on 
frappe sur un tas d’acier le mélange de muriate suroxigéné 
de potasse et d’étain, il fulmine avec un grand bruit et une 
large auréole lumineuse dans l’obscuritd. 

62. L’étain décompose un grand nombre de sels et de 
dissolutions métalliques, soit en précipitant les métaux sous 
leur forme brillante et métallique quand il leur enléve tout 
Poxigéne quwils contiennent, soit en les séparant en état 
d’oxides moins oxigénés qu’ils n’étaient;‘et dans ce dernier 
cas, ou bien il se précipite avec eux en union de doubles 
oxides, ou bien il prend leur place dans les acides d’ox il 
les a séparés. Il produit par lun on lautre de ces trois effets | 
des phénoménes irés-remarquables dont les chimistes tirent 
souvent un grand parti dans leurs analyses, et dont les arts 
profitent pour donner naissance a plusieurs produits utiles, 


Bi" Usages. 


63. Les usages de l’étain sont extrémement multipliés , et 
Yon peut dire qu’il n’y a pas de métaux qui solent aussi im- 
| portals et aussi utiles A la société que celni-ci. On en fait 
des vases de toutes les espéces, des moules pour un grand 
nombre d’arts. Il sert de doublure & des caisses et a des 
vaisseaux employés dans une foule de circonstances. On en 
fabrique des tuyaux d’orgues ; il est la base de Valliage sur 
les plaques duquel on grave la, musique. On orne et lon 
couvre avec lui des décorations trés-brillantes : on l’applique 
sir un grand nombre de machines de physique, et sur-tout sur 
celles qui servent aux expériences électriques. 

64.-Ses alliages ne sont pas moins *nécessaires aux besoins 


des peuples. Son amalgame est employée pour donner le tain 
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aux glaces et pour faire les miroirs. Il entre dans la soudure. . 
On lapplique sur le cuivre pour ¢tamer sa surface. Allié 
intimement avec ce dernier métal, il sert A couler des statues, 
des cloches, des canons, des médailles; il entre dans la 
composition des procédés de polytypage et de stéréotypage. Les 
potiers d’étain l'unissent au bismuth, 4 Pantimoine, au plomb, 
au cuivre, pour Ini donner de la consistance , de la dureté , et 
pour en former des ustensiles de toute espece , employés a 
un grand nombre (usages divers. Il entre en général dans 
beaucoup dalliages blancs , plus ou moins ductiles ou cassans, — 
durs ou moux , fusibles ou réfractaires , etc. 

65. Ses oxides, sous le nom de potées, servent a polir ri 
beaucoup de corps *durs différens : on les fond avec loxide 
de plomb , le sable et les alcalis fixes, pour fabriquer l’émail , 
les couvertes de la faience, de la porcelaine, les verres. 
“opaques , les fausses pierres précieuses demi - transparentes. 
Le muriate d’étain sert a préparer la belle couleur pourpre 
nommée précipité de Cassius, dont je parlerai 2 Varticle de. 
Vor : le muriate suroxigéné d’étain est un des ingrediens et 
des mordans les plus précieux de la teinture , sous le nom de 
composition. Il n'est pas moins utile dans les peintures des 
toiles. Son emploi a fait faire. d’immenses progres a ces arts 
intéressans , et qui sont aujourd'hui comme des gages de la 
prospérité et de la richesse des nations policées. C'est “a lui 
qu’on doit les brillantes nuances de lécarlate , du ponceau , 
de la couleur de feu. On poussera beaucoup ping lom encore 
quelque jour ses propr iétés avantageuses. (it 

66. L’usage de Vétain dans la cuisine, dans la pharmacie, et 
dans tous les besoins de la vie, a été faussement regardé comme 
dangereux , dapres les expériences erronées de peothipy. et 
de Margraff. Il est bien prouvé, comme je Vai fait voir, qu’il 
me contient point Varsenic que ces chimistes y nate ; 
et sur la présence duquel ils se sont singulierement trompés ; 
ainsi qu’il résulte des recherches concluantes de Bayen. Il 
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n’est plus permis de conserver sur ce point les craintes iullu- 
soires, et d’écouter les déclamations mensongéres qu’on a tant 
de fois répétées, depuis cinquante ans, sur ce métal. Schultz, 
dans sa Dissertation trés-bien faite sur usage des vaisseaux 
de métal dans la préparation des alimens et des médicamens , 
avait déja vengé en quelque sorte l’étain des absurdes calom- 
mies dont on l’avait chargé, et les expériences du chimiste 
francais que j’ai cité ont ajouté aux raisonnemens et aux asser- 
tions de Schultz une force et une autorité que rien ne pourra 
plus affaiblir désormais. 

Aussi , malgré Vanathéme que quelques hommes trompés 
par leurs fausses tentatives avoient lancé contre ce metal, plu- 
sieurs médecins l’avaient proposé et employé méme avec succés 
dans les maladies du foie, de la matrice et dans ‘les affec- 
tions vermineuses. Ia Poterie en avait préparé son antilec- 
tique, qui, pendant plusieurs années, a eu une assez grande 
vogue, et qui n’etait qu’une lessive des oxides d’antimoine et 
d’étain formés par la détonation avec le nitrate de potasse , 
c’est-a-dire , une dissolution de potasse tenant une portion de 
ces oxides. Les gens de la campagne ont souvent coutume de 
laisser séjourner , pendant vingt-quatre heures, du vin sucré 
dans un vaissean d’étain, et de donner in verre de cette 
liqueur a leurs enfans attaqués de vers. Navier a vu tne fille 
de seize ans rendre trente vers strongles, par l’effet de ce reméde, 
A Edimbourg et en Angleterre, on emploie, dans les mala- 
dies yermineuses , la poussiére d’étain, faite en broyant dans 
un mortier ce métal fondu , en Pempéchant ainsi de se prendre 
em une seule masse, et en le passant ensuite par un tamis serré. 
Dans ce pays, ’ctain est un reméde trés-commun dont on 
vante beaucoup les effets. 
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A. Histoire. 
; 7 

1. Il en est du plomb comme de l’étain 5 c’est une des 
matiéres métalliques que les hommes ont le plutot connues , 
et qui semblent dater des premiers temps de leur civilisation. 
Ly époque méme de son premuer usage se perd dans la nuit des 
premiers dges, et les plus anciens auteurs en parlent comme 
@un métal déja employé depuis un temps immémorial. La tradi- 
tion, méme chez les peuples les plus reculés , n’apprenait rien , 
a ce qwil parait, sur Vorigine de la adcsatas du plomb. 
Pline en. parle sous: le nom de plomb noir 5 et quoiqu’il 
n’en ait connu qu’une bien faible partie des propriétés, il Va 
bien distingué de Vétain, et il a remarqué qu’on falsifiait 
déja celui-ci avec le premier. On sera moins étonné de l’an- 
tiquité des usages du plomb que de celle de la découverte de 
Veétain, si: lon compare Vabondance des mines du’ premier 
et la facilité de leur traitement avec la rareté et la diffieulté 

oO de celles du second. . kg Cai 
. Dans V'alchimie, on a comparé le plomb a Sattirne 
BANNER parce qu’on a cru ce métal comme le plus yvieux 
et. le pére des autres; mais encore parce qu'on le regardait 
comme trés-froid 3 parce qu’on lui attribuait la propriété d’ab- 
sorber et:de détruire en apparence presque tous es: métranx 
comme Jla fable: disait que Satumne ,. le pip des dieux, avait 
mange ses enfans. Le signe du plomb , le méme que ehh dela 
planete cgi gNE representé autrefois par un croissant placé 
au bas et a droite, cb-surmonte. a gauche-par la croix, image 
de la nigene rougeanté et acide, signifiait , suivant les alchi- 
mistes, qu’avec certaines analogies cachées avec l’argent, il 


Ssor. VI. Art. 17. Du plomb, 51 
était presque tout entier corrosif ; ce qui. prouyait, Wapres 
. eux, son action délétére et comme narcotique sur l'économie 
animale. C’est un des métaux que les alchimistes ont le plus 
tourmentés A leur maniére, et sur lequel ils ont fourni le 
plus de procédés et d’expériences a Valehimie. Ils:ont eu la 
prétention de le conyertir en argent, et méme encore c’est 
un de ceux sur lesquels, 4 les entendre, leur poudre de pro- 
jection avait le plus d’effet. 

3. Aux travaux singuliers et malheureux des alchimistes 
sur le plomb, ont succédé ceux des chimistes pharmacolo- 
gistes , qui se sont propose le but non moins chimérique , 
mais au moins plus utile et plus philosophique , @enchatner 
les facheuses proprictés de ce metal, et de le rendre ayan-— 

~ tageux a l’art de guérir. Leurs efforts , sans étre entiérement 
infructueux, n’ont point eu le succes qu’ils cherchaient a 
ebtenir. Les préparations de. plomb, de quelque maniére 
quelles soient faites , ne perdent point leur propri¢té engour- 
dissante et paralysante ; on nen a jamais pu tirer un parti 
avantageux gue comme topique : encore leur administration 
exige-t-elle une grande prudence, et ne doit-elle étre confide 
qu’a des hommes trés-éclairés. Mais, tout en cherchant a 
mitiger V’acreté du plomb ? les premuers chimistes qui s’en 
sont occupés sous le poimt de vue pharmaceutique lui ont 
reconnu beaucoup de propriétés, et ont contribué en grande 
partie a son histoire chimique et philosophique. 
4. Cest de.ces divers travaux, préliminaires qu’ont profité 
les auteurs d’ouvrages systématiques de chimie, pour. déter- 
muner les proprictés spéciales et caractéeristiques du plomb. 
Chacun de ces auteurs, de ceux sur-tout qui ont rédigé leurs 
iraités d’aprées les démonstrations experimentales quils ont 
faites sur la science, et Von, concoit bien gue ce sont les, 
seuls -yui ont,pu en embrasser l'ensemble autant, que les 
détails, a enrichi, l'histoire du ploms de quelques découvertes 

ou de quelques séries de recherches on d’essais qui. lui sont 


rai 
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propres. Ainsi lon voit peu a peu les détails de procédés, 
d’expériences , de résultats, s’augmenter sur le plomb dans 
les ouvrages successifs de Barner, Bohnius, Stahl, Boerhaave, 
Juncker, Shaw, Macquer, VVallerius, Spielman, Cartheuser, 
Bauiné , et sur-tout dans les traités plus modernes de VYas- 
serberg et de Gren, qui, aux expériences de leurs prédéces- 
seurs, ont ajouté leurs propres expériences. | 

5. Les minéralogistes , les docimastiques et les métallur- 
pistes, de leur cété, ont également concouru 4 compleéter 
Phistoire des propri¢tés chimiques du plomb. C’est méme & 
cet égard un des métaux qui a été le mieux étudié, et qui 
est aussi le mieux connu, sous le rapport de ses essais et 
de son exploitation. Quoiqu'il n’ait pas eu plus que l’étain, 
au moins considéré chimiquement , @historien particulier 
et monographe , on trouve dans la bibliographie chimique 
un grand nombre de dissertations sur quelques-unes de ses 
proprictés on de ses combinaisons, ou sur quelques parties 
de ses usages si multipli¢s et si importans. On s'est spéciale- 
ment occupé de ses essais, de ses dissolutions, de ses oxides et 
de ses alliages avec d’autres métaux considérés sur-tout du 
cdété des arts. i 

6. La doctrine pneumatique a donné beaucoup de dévelop- 
pemens et de clarté dans’ la connaissance des propriétés du 
plomb. C’est sur ce métal que les physiciens’ ont porté les 


8 
son oxide, et cherché la cause de son augmentation, la dif- 


premiers regards, relativement a VPaugmentation de poids de 


férence des divers oxides qu'il fournit, la théorie de leur ré- 
duction 4 aide du carbone, Vaction des acides sur ce métal, 
Ja mani¢re dont 11 est altéré par les sels, les caracteres et 
la composition de ses mines, et sur-toutdes divers sels natifs 
qui en font partie. Les effets’de ces oxides sur quelques sub-: 
stances salines ont été la source de plusieurs découvertes 
modernes, qui, en ajotitant ad Vexactitude de son histoire 
particuliére, ont aussi concouru a& fortifier et 4 confirmer les 


Secr. VI. Art. 17. Du Plomb: 53 


bases de la doctrine pneumatique. C’est sur-tout aux derniéres 
recherches de M. Proust, professenr de chimic a Ségovie, et 
du | citoyen Vauquelin, sur les divers oxides de plomb et sur 
leur action dans la décomposition des sels , qu’est due la clarté 
nouvelle relative aux propri¢tés chimiques de ce métal. 


B. Propridtés physiques. 

7. Le plomb qu’on regardait, il y a quelques années encore , 
comme un métal vil, ignoble, imparfait, est d’une couleur 
grise, peu brillante ou sombre, qui a une teinte trés-sensible 
de bleu. Il ne ressemble a aucune autre substance métallique 
par cette propriété ; sa couleur est livide et comme triste 3 
elle semble annoncer ses qualités dangereuses 3 et au lien 
d@attirer Voeil comme celle des autres métaux , elle déplait 
et repousse en quelque sorte, en faisant nattre Vidée d’un 
étre malfaisant. 1 

8. La pesanteur du plomb est assez considérable; comparée 
a celle des autres métaux, il tient le cinquiéme rang par 
cette propricté 5. al est, placé entre le mercure plus lourd: et 
Vargent un peu plus léger que Ini. Elle est exprimée par le 
nombre 11.352, Veau étant 1.000. Il:est le moins ductile 
et le moins sonore des métaux du quatriéme genre 3 ik est 
fadiles va lamimer, et il s’aplatit promptement sous le mar- 
teau ; il s’écrouit peu. Sa mollesse est assez grande pour 
qu’on puisse le rayer avec l’ongle, le couper au couteau , le 
plier en toute sorte de sens. Sa ténacité est la plus faible 
que V’on connaisse parnu les métaux. Un fil de plomb dun 
dixieme de pouce de diamétre ne soutient qu’un poids de 
29 ~- livres avant de se rompre. : 

9. Le plomb est trés-bon conductenr du calorique , sans 
étre extrémement dilatable. II se fond 4 une chaleur faible 
et immédiatement aprés le mercure , V’étain et le bismuth 3 
il tient le quatriéme rang dans l’ordre de la fusibilité. Le 
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citoyen ‘Guyton Vestime 4250 degrés du thermomeétre de 
Réaumur.’ Quand on le tient long - -temps fondu et rouge 5 
ise sublime et fume dans Pale mais il exige pour cela 
une haute température. Si on le fait refroidir lentement , il 
‘se cristallise en pyramides quadrangulaires , toutes formées 5 
a ce quil paratt , d’octaédres. C’est ainsi que Mongez le 
jeune l’a obtenu le premier. On remarque, quand on fait 
cette opérati ion, qu elle réussit mieux , comme dans hepa § 
en faisant fondre plusieurs fois de suite le plomb. v 
‘10, Ce. métal est conducteur de Vélectricité et “au galva- 
nisme * * mais il parait quwil ne jouit de lune et de Pautve 
de ces propriétés que | dans un degré trés-faible. Il “a’ “une 
odeur particulidte et un pen Peeides il a aussi tne saveur 
nn peu acre et désagréable : c’est en raison de cette 'derniere 
qu'il agit , a ce qu ib parait , sur économie animale, ét 
qu'il y produit cette action assoupissante et paralysanite sa ont 
Tun connait. : 15h aE RE 
C. Histoire naturelle. eas 
3 j | Ante ivy a 
‘a1. Le plomb est un des métaux dont les: mines sont! les 
plus abondantes dans la nature ;: 11 yen a beattcoup: ven 
France , en Allemagne, en Arigtéraree etc. C'est’ aussi un 
de ceux dont les mines sont» les plus) variées. Les minéra- 
logistes en ont décrit pour la plupart) un grand Siomibrs 
d’espéces; mais aussi la plupart d’éntre “eux:ont fait ou de 
doubles emplois de:.mines appartenans a°d’autres- métaux’, 
ou ils ont pris des variétés pour’des especes ,’ et multiplié 
ainsi les étres sans uécessité. C’est ainsi qwils ont distingué 
dans les sulfures de plomb antant d’espéces qu'il y a “de 
métaux différens combinés avec le soufre’, conjoimtement avee 
le; plomb ; et whe hepetee » tandis qutilsrainultiphaiont ainsi les 
espéces d’aprés des proprietés qui ne © devaient donner que 
des variétés, la science faisait des progres réels: dans ‘la: dés 
couverte de notvelles mines de plomb bien ‘plus différentes 


Ser... VI. Art. 17. Du plomb, 55 


des premiéres espéces connues que quelques-unes de celles-ci 
me Vétaient réellement entre elles: Dela les lacunes qu’on 
trouve dans tous les auteurs systématiques de minéralogie. 
Bergman , par exemple, ne distinguait, encore, en 1780, que 
trois mines de plomb; savoir; le sulfure ; le carbonate et le 
phosphate. Toate | 

12. Quoique existence “hs plomb natif a état métallique 
ait été admise par VVallerius et Linné.;:quoique Tienckel en 
ait fait mention avant eux dans ‘sa .Pyritologie 5 quoique 
Genssane , dans son’ Histoire naturélle du Languedoc, dise 
en avoir trouvé dans le Vivarais, et que Kirwan ‘ajoute ‘a 
ces premiéres autorités celle de la découverte du méme metal 
natif dans le pays de Montmouth en Angleterre, la plupart 
des minéralogistes; Cronstedt, Justi, Monnet, et sur-tout-le 
citoyen Haiiy, ne comptent point ce métal natif parmi Jes 
espéces de mines de plomb. ‘Le citoyen) Guyton, dans la 
note qu'il a donnée sur cet article de:la docimasie humide 
de Bergman, fait:observer que leplomb trouve par Genssatie 
dans le Vivarais:siétait-en: grains disséminés dans de Voxide’, 
et méme‘dans une scorie vitreuse:-ce qui prouve évideimiment, ~ 
suivant luv, quil provenait d’une mine réduite par le few, 
d’un incendie de forét.s:Cette idée n’a point été détruite chez 
lui par la woe d’un ¢chantillon de ce plomb méme, pris sur 
les liewx par le citoyen Grossard-Virly.oIl pense de méme de 
celui du pays de Montmouth, décrit dans ‘les ‘Transactioris 
philosophiques de 1772. 
e413. On n’a pas trouvé non plus’de véritables alliages du 
plomb avec. quelques autres métaux dans’la nature. C'est 
encore également un probléme que l’existence d’un oxide dé 
plomb pur dans les mines. Ainsi trois des cing états que 
j'ai indiqués en général dans l’Histoire naturelle des métaux , 
sont nuls par. rapport au plombs; on ne le trouve dans la 
terre qu’d l'état de métal combiné “avec Je soufré, et ei oxide 
-uni a des acides, sous la forme de sels de plomb. Ce dernier’ 
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élat méme, quoique moins abondant que le premier, est Te 
plus fréquent et le plus varié des mines de plomb. Je reconnais 
donc sept espéces bien distinctes de mines de plomb ; 1°. le 
sulfure, 20, le sulfate, 3°. le phosphate, 40. l’arsenite, 50. le 
inolybdaie, 60. le chromate:, 7°. le carbonate. Je vais indiquer 
les principaux caractéres de chacune de ces mines... 9 
14. Lue sulfure de plomb. natif est une mine trés-recon- 
noissable par.sa» couleur. grise trés - brillante et spéculaire 5 
SON, tissu lamelleux, sa forme cubique , sa fragilité. On le 
nommait. autrefois galéne ; 11 est trés-abondant et en -filons 
continus dans la nature. On le \trouve en cubes isolés ou 
groupes, en octatdres également isolés, et provenant du 
décroissement des. petites molécules cubiques sur tous les bords 
et sur les angles tout a la fois, en lames trés- larges, en 
lames ¢troites , en tissu comme grenu, en prismes hexacdres , 
ou en colonnes~ qua: ibn étre du -plomb, salin passé a 
Pétat de sulfure. Il n’y a pas un seul morceau, une seule 
yariété de sulfure de plomb gui ne contienne de Vargent ; 
quelquefois méme les: mineurs rapportentaux mines d’argent 
les sulfures de plomb qui sont trés-chargésede ce meétal ‘pré- 
cieux. ‘Telle est sur-tout celle que M: de Born.a nommée , 
dans son Catalogue minéralogique , mine d’argent grise ou 
blanche ; le weissgittig des Saxons, dans laquelle M. Klaproth 
a trouvé o.4o de plomb, 0.20 d'argent, 0.12 de soufte , 
0.08 d’antimoine, 0.02 de fer, 0.07: d’alumine et un peu 
de silice, mine trés-compliquée , comme on voit, dans sa 
composition , et dont vraisemblablement beaucoup d’autres 
varietés de sulfure de plomb analysé avec le méme soin , pré- 
senteront de nouveaux exemples. On observe, en général , 
que les varictés de cette mine A trés-petites facettes ou a tissu 
grenu, sont plus chargées d’argent que les autres. Celles 
qu’on, trouve désignées comme espéces particulieres dans plu- 
sieurs minéralogistes , par'les noms de galéne martiale, galéne 
antimoniale , ne ‘doivent donc €tre regardées que comme des. 


™~ 
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varictés qui ne different que par les proportions de leurs 
principes, ou Vaddition de quelques »métaux au sulfure de 
plomb. Encore, en examinant quelque jour avec plus d’at- 
tention les mines. pourrait-on bien reconnaitre qne le fer, 
et sur-tout l’antimoine, ne sont qu’interposés entre les propres 
molécules du sulfure de plomb, dont l’abondance et la pré- 
dominance doivent d’ailleurs les faire ranger parm celles de 
ce dernier métal. 

Le sulfure de plomb est la plus fréquente et la plus abon- 
dante des mines de ce métal. On le trouve en masses et en 
couches considérables a plus ou moins de profondeur , sou- 
vent placé entre deux lisieres de quartz noiratre, chargé lui- 
méme d’argent , suivant l’observation du citoyen.Dolomieu. 
C’est cette mine qu’on exploite le plus souvent pour en extraire 
Je plomb. Le citoyen Monnet a vu du sulfure de plomb s’ef- 
fleurir, se briler a l’air, et se convertir en sulfate de plomb. 

15. Le méme minéralogiste a le premier trouvé du sulfure de 
plomb natif, en masse blanche dissoluble dans 18 fois son 
poids d’eau, ou noirdtre, strié, friable, en stalactites. Le 
docteur VVithering l’a reconnu depuis dans Visle d’Anglesey en 
octaédres réguliers d’un petit volume. Il est de couleur jaune, 
uni au fer et mélé d’argile. Le citoyen Monnet l’avait dit réduc- 
tible par le charbon, et provenant de Vefflorescence et de la 
sulfatisation spontanée de certains sulfures ou pyrites de plomb 
friables 5 celui dont a parlé M. Withering n’est réductible ni 
au chalumeau ni par le charbon. 

16. M. Gahn , chimiste et médecin sucdois, éléve de Berg- 
man, a découvert le premier le phosphate de plomb verdatre 
du Brisgaw. M. ‘Venant a confirmé la découverte de Gahn. 
M. Klaproth a trouvé dans le plomb de Brisgaw_ ,prés de 
0.19 d’acide phosphorique et 0.73 de plomb. Le citoyen Gillet 
Lanmont ayant obtenn des cristaux de plomb jaunatre nommé 
plomb spathique d’Huelgoét, traité au chalumeau, un bou- 


ton irréductible » et ayant observé dans les fourneaux ow l’on 
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traite cetté mine une flamme jaunatre voltipedtite > “soupcon- 

nant’ que ce plomb spathique pourrait bien étre un phosphate , 
entreprit son examen chimiqiic , et trouva , en le’ traitarit avec 
Vacide nitriqne, le moyen d’en séparer Vacide phosphorique. Ce 
phosphate de plomb est en gros canons ou prismes hexaédres 
résuliers } jaundtres ou rougeatres ; ila donné parla dissection 
au citoyen Haiiy un dodécaédre en triangles’ isocéles. avec le 
prisme compris entre les deux pyramides. En le fondant atl 
chalumeau 11 cristallise en polyédre régulier dans son refroi- 
dissement. Depuis les premiéres découvertes on a trouvé beau- 
coup de variétés de cet oxide dé plomb  saturé d’acide phos? 
phorique. On en connatt anjourd’hui de blancs transparens , 
de blancs et de gris opaques , de jaunes , de verts jaundtres , 
et de bruns. Je ai trouvé en mammelons verts dans une mine 
de Pontgibaud, département du Mont-d’Or, contenant. de 
Parseniate mélé au phosphate de plomb. Son abondance me 
parait telle qu’on pourrait en extraire facilement, et 4 re 
; de frais, le phosphore dans les lieux ott elle existe. soci dn 

17.1! arsenic de plomb ou plomb arsenite a été’ “Agcouvert 
déerniérement ( hiver de Pan 8) par le citoyen Champeans , : 
imgénieur des mines; il est, ou en filamens soyenx , ‘un 
beau jaune, sthidnmmnbenient légerement flexibles , trés-faciles 
at briser 3 ou en concrétions minces sur du quartz on ‘fluate 
de'chaux. Celles-ci sont d'un jaune moins décidé que les. 
filamens, souvent verdatres , compactes 5 Pun aspect gras et 
d'une cassure vitreuse. L’arsenite de plomb' a ete trouvé dans 
une montagne prés Saint-Prix , département de Saone- et- 
Loire. Il se réduit facilement au chalumean, en exhalant 
promptement une forte vapeur arsenicale. Sa réduction est. 
accompagnée d’une effervescence qui annonce que Parsenic 
y est a l'état d’oxide. Les: ‘citoyens Vauquelin et Leliévre ont 
xeconnu cette mine pour de Varsenite de plomb. 

18. Le molybdate de’ plomb a été découvert par M. Kla- 
proth dans la mine de plomb jatine de Bleyberg. On’ le 
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nomme, dans les cabinets , plomb j jaune, Crest M. VWulfen qui 
Va décrit pour la premiere fois: en 1785. M. Heyer croyait 
y avoir trouvé l’acide tunstique 5 mais la présence de Vacide 
molybdique , annoncée Seay M. Klaproth ; a été°confirmée 
par une belle analyse \qui en ‘a ‘été faite :par les citoyens Vau- 
quelin et Macquart , et qui est insérée dans le Journal des 
mines, n°. :17,'p. 23. Ce sel: natif vane dans sa couleur de- 
puis. le jaune pale jusqu’an jaune orangé. I] a une cassure 
demi-transparente et lamelleuse 3 al est cristallisé en “lames 
rectangulaires, carrées , terminces quelquefois par des biseaux : 
elle pese 5.486. "Tous les acides puissans le décomposent; les 
alcalis caustiques -le dissolvent sans. altération ; il est réduc- 
tible par le charbon. D’aprés l'analyse des chimistes frangais 
cités , il contient 64 d’oxide>de plomb , dans lequel ily a 
5 parties d’oxigine sur 59 de plomb, 0.28 d’acide molyb- 
dique\, 0.04 de carbonate de chaux et 0.04 de silice. : 

19. Le chromate de plomb est une nouvelle substarice dé- 
couverte en vendémiaire , Yan 6 ( octobre 1797), par le 
oF ey Vanquelini, et formé de l’acide métallique du chrome, 
dont jai indiqué les ‘proprictés dans’ l'article 5 de cette section. 
Ce sel nouveaa était connu auparavant sous le nom de plomd 
rouge de Sibéries Comme j’ai fait Vhistoire de cette découverte 
dans celle du chrome, je’ nai plus 4 indiquer que les pro- 
priétés caractéristiques du chromate de pee natif. Cé minéral 
ést d'un rouge ponceau clair; sa ‘poussiére est jaune-orangée. 
jl a une forme de prismes rhomboidaux ,’ striés , et terminés 
par des ‘sommets mal protioneds gubtétraédres : il est trés- 
fragile. Les alcalis fixes purs le’dissolvent sans le décomposer. 
Les carbonates alcalins le décomposenit au contraire trés-faci+ 
lement’parla voie humide , et forment du carbonate de plomb 
qui reste indissoluble , et du chromate de potasse ou' de soude 
qui est dissoluble , et d’une couleur jguine un pett orangee. It 
colore em vert Jes flux de borate’ et de phosphate de soiide , 
avec: lesquels on te fond’au chalumeau 3 al est décomposé par 
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Pacide miuriatique , qui donne du muriate de plomb en cris- 
taux , et de l’acide chromique dissous dans l’eau, avec la cou- 
leur orangée. L’acide sulfurique le décompose aussi 5 mais, il 
est difficile d’en séparer V’acide chromique. Liacide nitrique 
le dissout 4 chaud sans le décomposer , et le laisse. précipiter 
en refroidissant. 100 parties de ce chromate de plomb con- 
tiennent , d’apres Vanalyse du citoyen Vauquelin, A treés-peu 
pres 65.12 d’oxide de plomb et 34.88 d’acide chromique.. Le 
citoyen Vauquelin a trouvé, a cdtédes cristanx de plomb rouge, 
d’autres cristaux verts qui sont une combinaison d’oxide de 
plomb et de chrome a Vétat d’oxide vert. Lehman et Mongez 
croyaient que le plomb rouge était minéralisé par acide arse- 
nique. ae, . ) 

20. La septiéme et derniére espéce de mine de plomb que je 
distingue, est le carbonate de plomb ; je le range le dernier 
dans l’ordre de ses selsnatifs , parce que l’acide carbonique est 
celui qui y tient le plus faiblement. Le ‘carbonate de plomb , 
tres-facile a reconnaltre parmi les autres mines de.ce métal, 
par sa dissolubilité dans l’acide nitrique , accompagnée d’une 
effervescence trés-marquée et de dégagement. d’acide carho- 
nique, par sa prompte réduction sur, les charbens » Stait 
nomineé autrefois plomb spathique, plomb blanc , parce qwil a 
souvent cette. couleur , et parce qu'il a le tissn lamelleux, ,, et 
le chatoyant des lames qui caractérisent, ce qu’on désignait 
autrefois sous le nom beaucoup trop genéral de spath en 
minéralogie : il est trés- varié dans sa forme ‘et dans sa con- 
leur. Les lois de sa structure n’ont pas pu encore étre déter- 
minées par les travaux du citoyen Haiiy.) A Vaide. de la 
dissection, il a eu pour. résultat des coupes paralléles aux 
faces d’un dodécaédre formé de deux pyramides droites , réu- 
nies base a base, d’autres coupes paralléles aux pans d’un 
prisme hexaédre régulier, compris entre deux pyramides: c’est 

i \ an 

ce quil a obtenu de la cristallotomie du carbonate de plomb 
de Sibérie 3 tandis que celui de plusieurs autres lieux Iai ont 
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donné pour résultat de leur division mécanique des octaddres ; 
on trouve quelquefois cette dernitre forme pour forme secon- 
daire ; souvent celle-ci est le prisme hexaédre , avec des sections 
ou des facettes diverses aux bords des bases. Rarement le prisme 
est terminé par des! pyramides hexaédres. Le plus ordinairement 
le carbonate de plomb est en aiguilles fines et brillantes, en 
espéces de canons stri¢s irréguliers , cannelés et canaliculés 
dans leur intérieur, en stalactites, en incrustations. On en 
trouve qui passe a l’état de sulfure de plomb dans une portion 
de ses couches. La couleur n’est pas moins vari¢e dans cette 
espece. Il ya des morceaux transparens comme du verre 5 
souvent ils ont une demi-transparence seulement, et quelque- 
fois une opacité et une blancheur mattes : il en est de jan- 
natres, de verddtres et de yerts foncés. Ces derniers sont sou- | 
venten prismes hexaédres plus ou moins gros, trés-réguliers , 
semblables par la forme a des émeraudes. J’en ai rencon- 
tré qui contenaient du phosphate , sans doute mélangé simple- 
ment avec le carbonate de plomb. Pelletier a indiqué dans 
la couleur noire quils prennent subitement par le contact du 
sulfure d’ammoniaque et de sa vapeur , lorsqu’on les a réduits 
en poussiére, un caractére propre a les faire reconnattre et A 
les distinguer du sulfate de barite, avec lequel on les confond 
quelquetois a cause de leur forme. Le carbonate de plomb est 
irés-répandu dans les mines de ce métal ; il ne doit cependant 
étre regardé , ainsi que tous les sels précédens , que comme 
une mine secondaire , formée par V’altération ‘du sulfure de 
plomb , et transportée par l’eau qui lui a donné sa forme cris- 
talline. On le trouve spécialement en Sibérie , en Saxe, en Bris- 
gaw, en Styrie, en Carinthie, en Angleterre, et sur-tout en 
Prance, a Poullaonén , au Hnuelgoét, a Sainte-Marie-aux- 


mines » etc. 
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D. Essais et travaua métallurgigques. 


21. L’essai des mines de plomb est un des plus simples et des 
plus faciles qui existent; mais comme ona dans cette opération 
le double but de connaitre , et le plomb qui y est contenu , et 
Vargent que la mine recele presque toujours , acause du prix et 
de Vimportance de celui-ci : dans’ cette intention » apres avoir - 
pilé et lavé, ou bien trié une certaine quantité de la mine, 
on la grille dans un tét couvert , pour éviter la perte que sa 
‘décrépitation pourrait faire maitre. Ordinairement le sulfure~ 
de plomb perd peu par. le erillage. On détermine au reste ce 
qui s’en est volatilisé en le pesant exactement apres cette opé- 
ration, et en comparant son: poids a celui qu'elle avait au- 
paravant; on la fond ensuite avec deux fois son poids de 
flux noir ou de borax , mélé d’un peu de charbon , et un pew 
de muriate de soude décrépité. L’alcali on flux absorbe le | 
soufre; le carbone réduit la portion oxidée du métal ; le sel 
marin j em recouvrant toute la matiere , s’oppose a lévapora- 
tion. Apres la fonte on pese le culot de plomb qui occupe le 
fond du creuset brasqgué. Quand on en a pris exaciement le 
poids, on le place sur une coupeile ou petit vase creux , 
formé avec des os calcinés ; on le chautfe sous une mouffle 
assez fortement pour sublimer, oxider et vitrifier Je plomb . 
qui, dans ce dernier état, passe a travers les pores de la cou- 
pelle , et laisse son bassm ou sa cayité tres-nette, L’argent que 
contient le plomb, et-qui n’est ni volatil , mi oxidable , ni 
vitrifiable comme li, reste sur ce vaisseau en un petit bouton 
métallique rond,, brillant et pur, que l’on pése avec des ha- 
lances trés-exactes. | i 

22. L’essai, tel qu'il vient d’étre abciay est fort éloigné dune 
operation exacte, quoique aight toujours il ting pour ac- 
quérir les premiéres notions qu’on desire sur les mines de 


plomb , et quoique ce soit presque tonjours d’aprés les résul- 
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tats quik fournit qu’on se conduit dans leur traitement en 
grand, on qu'on entreprend leur exploitation; il est néces- 
saire d’en connattre les défauts, puisqu’il est ailleurs assez 
facile d’y substituer time analyse plus exacte et plus, sire... Les 
chimistes regardent cette opération comme inlidele, parce 
que Valcali qu’on/a coutume d’y employer comme fondant , 
forme avec le. soufre ou la mine un sulfure qui dissout une 
portion de oxide de plomb, et qui prive ainsi celui qui opére 
dune partie du meétal guil devrait obtenir. L’inconyénient 
est moins grand. ayec le borax, que j’ai recommandé ;. mais il 
y a toujours celui de pratiquer l’essai avec une substance chére, 
quin’anul rapport avec les matieres qui peuvent étre employees 
en grand, et qui peut donner des idées fausses sur le produit 
obtenu: aussi doit-on preferer a cet essai incorrect par la 
fusion et la voie seche, l’analyse des mines de plomb par la 
voie humide. 

‘23. Bergman a donné, dans sa Dissertation sur la doci- 
masie humide, des procédés simples autant qu’exacts pour 
bien analyser et bien connattre les différentes espéces de mines 
de plomb. Sil se trouve natif, il ne s’agit que de constater sa 
pureté , ou la nature et. la proportion de ses alliages. Pour 
cela, if conseille de le dissoudre dans l’acide nitrique. Si le 
dissolyant prend une couleur verte, cela y indigue la pré- 
sencé du cuivre : alors on emploie le fer, qui précipite celui- 
ci sous forme métallique, pour en déterminer la quantité. Les 
sulfures de plomb doivent étre traites. par le méme acide ni- 
trique, qui oxide et dissout leur portion métallique et en 
sépare le soufre: celui-ci est recueilli sur un filtre bien lave, 
séché et pesé. On précipite Voxide de plomb par le carbonate 
de soude, et 132 parties de ce précipité en indiquent ou en 
contiennent ico de plomb. Si le précipité est mélé d’oxide 
d'argent, l’ammoniaque sert a dissoudre celui-c1 sans toucher 
au carbonate de plomb. 129 parties i ce carbonate ‘a’ argent 
répondent 4100 parties de ce metal. Il faut noter ici qu/il est 
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souvent tres-difficile de séparer ainsi l’argent d’avec le plomb, 
A cause de sa trés-petite quantité, et que si l’on veut con- 
naltre la proportion de ce métal précienx, il est indispensable 
d’avoir recours 4 la voie seche, a la réduction et a la cou- 
pellation du plomb. . 

On peut employer l’acide muriatique au lien du nitrique 
pour traiter les sulfures de plomb. Le muriate de plomb se 
dépose en cristaux qu’on dissout dans l’eau distillée pour les 
isoler du soutre, et pour en précipiter le plomb par le car- 
bonate de soude. Si le sulfure contient de l’antimoine , ce métal. 
reste en oxide blanc au fond de l’acide nitrique, et on le pré= 
cipite par Peau pure, de la dissolution muriatique. Quoigwil 
soit rare, suivant la remarque de Bergman , qu’il existe du fer 
dans les sulfures de plomb, s7il s'y en trouve, on sépare 
d’abord le plomb et l’argent dissous ‘dans Vacide nitrique par 
le fer; eten tenant compte de la quantité de ce dernier em- 
ployée pour cette précipitation, on reconnatt la proportion de 
celui quit existait dans le sulfure, en le précipitant par un 
prussiate alcalin. Bergman avertit encore, sil y a un peu de 
gangue dans la mine de plomb gqu’on analyse, que cette gangue 
est ou indissoluble comme de la silice, et alors elle reste sans 
altération au fond du dissolvant; ou dissoluble, et alors il 
faut traiter la mine d’abord par V’acide acéteux, qui dissout la 
matiére calcaire lorsqu’elle existe. On trouve dans Vandlyse 
des sulfures par la voie humide une proportion de plomb» 
toujours plus grande , quelquefois méme de plus d’un quart 
aque celle que l'on obtient par la fusion avec les flux: nouvelle 
preuve que les alcalis dissolvent et emportent une partie du 
plomb. 

24. Quant anx carbonates et aux phosphates de plomb , 
Bergman se contente d’indiguer la dissolubilité des premiers 
par Vacide mitrique , et le traitement des seconds par le méme 
acide qui les dissout , la précipitation de oxide de plomb par 
Vacide sulfurique et l’évaporation de la liqueur surnageante 
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qui laisse pour résidu Vacide phosphorique. J’ajouterai 4 ces 
généralités, qu’on peut apprécier la quantité d’acide carboni-- 
que contenu dans un carbonate de plomb, soit en le distillant 
dans une cornue de gres avec l'appareil pneumato-chimiqne , 
soit en recueillant cet acide dans un appareil convenable, a 
mesure qu’on dissout la mine par Vacide nitriqne ou par 
Vacide muriatique. Les phosphates peuvent ctre traités dans 
une cornue de terre, aprés les avoir mélés avec le cinguiéeme. 
ou le sixiéme de leur poids de charbon en poudre fine. On 
en obtient alors de Vacide carboniqne et du phosphore ; il reste 
du plomb métallique dans la cornue. J’ai déja indiqué ce 
procédé comme pouvant étre prdtiqué en erand avec avan- 
tage dans les lieux on les phosphates de plomb. se trouvent. 
Jajouterai ich que cet établissement serait peu cotiteux pour 
les professeurs des mines, et qu'il mettrait dans le commerce ; 
_a un bas prix, du phosphore qui se perd actuellement dans 
le traitement de ces mines , et qui n’est encore peu employe 
et peut utile que parce que, rare encore et cher , on a peu 
Whabitude de le traiter, de s’en servir et de V'approprier en 
quelque sorte aux besoins des arts ou de la vie. 

25. Bergman n’a rien dit du molybdate de plomb , parce 
qu’il n’avait encore été ni décrit ni connu A Vépoque ot ila 
écrit sa Dissertation sur la docimasie humide. M. Klaproth a 
donrt des procédés fort simples pour analyser cette mine: 
Pacide muriatique décompose le molybdate , lui enléve oxide 
de plomb , et en sépare l’acide molybdique sous la forme d’une 
poudre blanche : celle-ci, chauffée 4 la flamme intérieure du 
chalumeau , prend une couleur bleue qui le fait facilement et 
promptement reconnaitre; il la prend aussi par le contact 
de Vacide sulfurique chand. On en apprecie la quantité lors- 
quen dissolyant le molybdate dans un acide , oxide de plomb 
reste en dissolution, et l’acide molybdique s’en sépare en 
poudre blanche que l’on lave et que l’on pése. Le chromate , 
$1 reconnaissable par sa couleur rouge ponceau lorsqu’il est 
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en masse solide, et par son jaune orangé quand il est en 


. poudre : est trés -exactement analyse dapres les expériences 
du citoyen Vauquelin, qui Va découyert par le carbonate de 


potasse ou de soude: il reste du carbonate de plomb en poudre © 


blanche dont on connatt les proportions des principes , et la 
dissolution de chromate alcalin qui le surnage est ensuite 


précipitée , et donne facilement la quantité d’acide chromique 


par Vacide muriatique. Le sulfate de plomb est aisément ana- 
lysé et décomposé en le chauffant dans un appareil clos avec 
du charbon ; il donne de Vacide sulfureux, du gaz hidrogene 
ulfuré et du plomb réduit. On voit, d’aprés cela, qu’il ne reste 
plus rien 4 desirer sur l’analyse des mines de plomb. 
06, Le traitement des mines de plomb en grand est un des 


pilus importans travaux métallurgiques qui existent , et un 
de ceux qui ont le plus grand comme le plus intime rapport 


avec les connaissances et les procedés chimiques exacts. A 
Pompéan , pour exploiter la mine sulfureuse de plomb tenant 
argent, on la pile au bocard, on la lave avec soin sur des 
tables, on la porte au fournean a manche, ot on la grille 
d@abord a Vaide d'un feu doux; on la fond ensuite‘en aug- 
mentant la chaleur. On extrait le plomb fondu du fourneau 
en ouvrant un trou pratique sur l'un des cdtés de son aire " 
et qu’on a Vabord tenu bouché pendant la fonte , avec de la 
ierre glaise. Par le coulage, le plomb est moulé en préniers 


saumons, qu’on nomme plomb-d'auvre , parce gwil est des-. 


tiné A de nouvelles opérations pour en séparer Vargent quit 
contient. Cette dernicre partie, la plus importante du travail, 
-sexécute en général de la maniere suivanted) On transporte 
le plomb-d’ceuvre dans un fournean différent du premier, 
dont le fond ou Vaire est couverte de cendres bien lessivées , 
tamisées et battues. A l'un des cétes de cette aire sont recues 
les twyeres de deux gros’ soufflets places au dehors du fourneauy 
mus par l’eau , et vis-a-vis de ces tuyéres, a la parol opposee 


du fourneau, sont pratiquces deux rigoles nommeées voie de 


ee 
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a litharge. Le plomb chauffe’ et fondu s’oxide a sa surface : 
sur-tout a Vaide de lair abondant et hop rerns que les souf- 
flets y versent; une partie de cet oxide s’évapore par de petites 
cheminées ouvertes au dessus des voies de la litharge; une 
autre portion est absorbée par le sol pulvérulent du fourneau; 
mais la quantité la plus considérable de cet oxide, fortement 
brilée et vitrifiée, puis refroidie et condenscée par lair froid 
qui la frappe immédiatement , est chassée par le mouvement 
qwil lui communique vers les voles ouvertes vis-a-vis les 
tuyéres. C’est cette derniére partie qu’on nomme litharge ; elle 
est ou en petites écailles rougedtres, brillantes vitrifides, et 
alors on Vappelle /itharge marchande , parce qu'elle est préférée 
dans le commerce, ou /itharge d’or, chrysitis, A cause de sa 
couleur. La partie qui a éprouve une plus grande chaleur , qui 
est plus avancée dans sa vitrification, et dont la couleur est 
dun jaune pale , est désignée sous le nom de litharge d’argent, 
argyritis; enfin, au moment out le fourneau chauffe le. plus 
fortement , cet oxide se fond plus complétement et coule sous 
la forme de gouttes ou de stalactites: c’est la litharge fratche. 
Quand tout le plomb est ainsi oxidd et vitrifid, argent reste 
seul et pur au fond du fourneau. Ila besoin, comme je le dirat 
dans l'histoire de ce métal précienx , d’étre affiné, pour en ex- 
traire un peu de plomb qui retient encore entre ses parties. 
Qn réprend ensuite le plomb oxidé par ceite opération 5 on 
le fond a4 travers les charbons dans un grand fourneau ; il 
se réduit, céde son oxigene au carbone rouge, et reparait 
sous la forme de plomb métallique an fond du fourneau. On 
le coule en saumons, et on le débite dans le commerce. Les 
mines de plomb autres que les: sulfures , et ne contenant pas 
dargent comme eux, sont traitées par la réduction et la fusion 
4 travers les charbons; et les phosphates, en se décomposant 
ainsi, offrent une ilamme phosphoriqne qui s’éléeve au dessus 


des fourneaux , et qu’ on. distingue facilement Asa couleur et 


a son odeur. 
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27. Le plomb exposé & lair se ternit promptement, perd | 
facilement le peu d’éclat qui le caractérise , dévient d’abord 
gris foncé et sale, ensuite d’un gris blanc qui forme a sa 
surface une véritable rouille. On s ’appercoit bientdt qwil est 
plus altérable par Pair froid que ne Vest V’étain; car, tandis 
que celui-ci n’offre qu’une couche iris-superGenene’ un gris 
léger qui laisse toujours apperceyoir sa couleur métallique , 
celui-la présente une oxidation plus profonde, et se recouvre 
dune couche epaisse d’oxide qui augmente peu a peu de yo- 
lume, qui se souleve méme en especes d’écailles de dessus le 
plomb qu'elle enduit, et qui finit par pénétrer toute la masse 
du plomb lorsquwil n’a que peu d’épaisseur. Cependant le. 
maximum de son altération est long a opérer, et l’intérieur des 
lames ou des couches de ce métal est long - temps défendu 
par la conche légére d’oxide qui se produit a sa superficie. 
Les alchimistes ont prétendu que, par une longue exposition 
a lair, le plomb se changeait en argent. Leur erreur Vient 
de ce que les plombs employés, il y a quatre ou cing cents 
aus, aux couvertures des édifices , n’étaient pas bien purifiés, 
et de Pargent aor y avait laissé , qui, résistant a l’air tandis 
cue le plomb s’y détruit peu a pen, les a trompés, parce qwils 


ne se, sout pas assures de la nature primitive de ce plomb 
ar gentifer e. ts 


aM 


28. Quand on fond du plomb en contact avec Patmosphére, 
i se forme A sa surface une pellicule irisée, dont la nuance 
jaune dorée Vemporte cependant sur les autres couleurs qui 
la teignent, eb qui bientdét fait place a un gris foncé uniforme. 
Si on enléve cette premiére pellicule , qui n’adhére point aun 
metal fondu placé au dessous, il s’en reforme une -seconde , 
et on peut convertir ainsi toute une qnuantité donnée de 


olomb en pellicules, a force d’en renouveler la surface dans 
j Pio ? 
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Pair. Ces pellicules , chauffées et agitées ensuite toujours en 
contact avec Vatmosphére , se conyertissent en une poudre 
grisitre, mélée souvent de parcelles jaunes ou légérement 
verdatres : c’est-la Voxide de plomb gris ou le premier état 
d’oxidation que ce métal est susceptible eprouver. . I est 
facile a réduire quoique non spontanement, mais a l’aide de 
VPhidrogéene et du carbone , et a Ja température rouge. 

2g. Il faut remarquer que si Von chauffe le plomb bean- 
coup ‘au dessus de la température nécessaire pour le fondre et 
pour opérer Voxidation simple dont je viens de parler, le 
métal élevé en vapeur dans l’air s’y brile plus rapidement, 
répand une fumée blanche ou jaundtre, d’une odeur particn- 
liere , qui se condense en un oxide d’un gris jaune sur les corps 
froids , et que quelques auteurs de chimie ont nommé fleur 
de plomb. Cette volatilisation du plomb fondu et cette oxida- 
tion quil éprouve.dans lair, sont les causes des dangereux 
effets qu'il produit chez ceux qui sont exposes A sa vapeur’, 
et expliquent les maladies auxquelles les plombiers sont plus 
particulicrement exposés. La poussi¢re méme du plomb et de 
ses oxides , emportée ou transportée par l’air, soit par le 
travail fait sur le plomb lui-méme en le erattant, le limant, 
soit dans les diverses circonstances ott son. oxide est répandu 
dans Patmosphére, méme avec des vapeurs ¢trangéres , comme 
cell; des huiles volatiles , prodwit les mémes affections dans 
les hommes qui la regoivent par la bouche, par le poumon 
et par la peau. 

3o. L’oxide gris de plomb, plus fortement et plus long- 
temps chauffé avec le contact de l’air, passe bientdt au jaune 
par une nouvelle absorption de Voxigene. Dans cet état. 
@oxide jaune, on le nomme dans. les arts massicot ; il paratt 
quil contient de six 4 neuf parties d’oxigéne sur cent. On 
en distingue méme deux especes dans le commerce, a raison - 
de sa nuance ; l'une qu’on nomme massicoé blanc , Vautre 


p . e e a 
qu’on désigne par le nom de massicot jaune. C’est une cou- 


‘ 
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leur sale qui n’a aucune beanté , qui tire quel quefois sur ia 
verdatre, et qu’on prépare néanmoins en grand dans quelques 
manufactures, a cause de lusage qu’on en fait fréquemment 
dans les arts. Le moyen de la fabriquer consiste simplement 
dans son agitation perpeétnelle avec le contact de Vair, sans 
y employer un feu violent qui donnerait un autre résultat 
dont je vais faire mention. On réussit bien mieux , dans les 
ateliers en grand, a faire Poxide jaune de plomb, que dans 
les laboratoires ot: l’on trayaille en petit. : 

31. Il y a un troisiéme état d’oxidation du plomb ; c’est 
celui ott il prend une belle couleur rouge de fen ou plus ou 
moins orangée , qu’on nomme, dans les arts minium » oxide 
de plomb rouge dans la’ nomenclature méthodigne. Toutes 
les fois que dans les laboratoires de chimie on chauffe long- 
temps , et sans cependant employer un feu capable de vitrifier 
Voxide gris de plomb, on en change quelques parties en une 
poussicre rouge ; mais jamais on ne réussit 4 rendre cet 
oxide enti¢rement rouge ni d’une belle couleur: c'est méme 
une sorte de secret, ou une opération délicate et qui demande 
une ie iba sigs Soignée et exercée que celle par laquelle 
on prépare cet oxide dans quelques manufactures. I] ya quel- 
say années qu’on ne fabriquait d’oxide de plomb rouge 
qu’en Hollande et én Angleterre ; . aujourd’ hin il y a plusieurs 
établissemens francais ot l'on fait cette preparation: aussi 
belle que dans ces deux pays. Dans une espéce de fournean 
de réverbere ot lon fait fondre le plomb, on pouer la cha- 
Jeur jusqu’é ce que la masse soit d’un rouge cerise 5 ; on agite 
perpetuellement le plomb, en tirant la partie oxidée sur ie? 
cétés , et lon fait entrer l'air nécessaire A cette oxidation par 
les portes qui servent A mettre le bois ou le charbon de terre. 
La premiére oxidation dure quatre ou cing heures: en Py 
laissant pendant vingt-quatre heures, en le retirant du four 
pour le faire refroidir 4 Vair, et en y jetant un peu d’eau 
avec laquelle on Vagite, on obtient ,. suivant la description 


’ 
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donnée par Jars dans les Mémoires de Pacadémie pour 19790, 
le yéritable massicot , qu’on broie ensuite sous une meule , 
et qu’on délaie dans Veau afin d’avoir une poussiére fine et 
bien égale. Cet oxide jaune ou massicot, traité de nonveau 
dans le fourneau de réverbere pendant trente-six heures, donne 
Voxide rouge pit minium , apres Vavoir exposé en masse 
élevée qu’on sillonne sur sa largeur , et quwon aplatit a son 
sommet. I] parait que Vart de fabriquer ce dernier oxide , 
sur - tout pour Vavoir dune belle couleur rouge brillante , 
consiste , quand il est devenu rouge de cerise dans le four- 
neau a chaud, A le laisser refroidir trés-lentement , en fer- 
mant ayec sein les couvertures du fourneau, et que cette 
pratique a pour objet de ne donner qu’une certaine dose 
doxigéne a cet oxide 3 car jai vu, dans une belle mannufac- 
ture de Paris , cet oxide retiré bien chaud du fourneau , et 
d'une couleur rouge irés-riche , palir singuli¢rement eo Vai. 
et deyenir dune couleur brundtre ou presque fauve sale , 
tandis qu'il’ conservait sa nuance orangée quand on le fais 
sait refroidir dans le fourneau clos hermétiquement. 

30. L’oxide de plomb rouge varie plus ou moins de cou- 
leur , depuis Vorangé clair trés-¢clatant qu’on recherche dans 
quelques arts , jusqu’au rouge cerise presque foncé; on en 
voit autant de nuances quil y a de manufactures diverses. 
Onjestime communément que cet oxide a augmenté de dix 
pour cent en poids , et qu’ainsi cent parties de plomb en don- 
nent cent dix de minium. Cependant les auteurs varient entre 
eux sur la quotite de cette augmentation de poids. Les uns 
admettent quinze pour cent, les autres le portent jusqu’a vingt 
pour cent. VV allerius et VVasserberg ont adopté cette dernicre 

donnée, d’aprés leurs observations et leurs expériences. Au 
reste, quoique cette augmentation paraisse étre dautant plus 
grande que Popération a été plus parfaite, et sur - tont plus 
lente, il est reconnu , d’aprés les derniéres expériences du 


citoyen Vauquelin » que la proportion la plus constante de 
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Poxigene dans Voxide rouge de plomb est de 0.09. Cet oxide” 
est en partie réductible dans une cornue , et donne une petite 
quantité de gaz’ oxigene ; mais ce n’est que la plus légere’ 
portion qui répasse a l'état metallique 3 et il est trés-vraisem-. 
blable que cette portion n’est pas dans le méme état que le’ 
reste. de l’oxide : on le réduit complétement par plusieurs 
imoyens que je ferai connattre plus bas. . 

33. L’oxide jaune et l’oxide rouge de plomb , chauffés 
fortement , se fondent ct se vitrifient avec une grande facilité. 
De tous les oxides metalliques ce’ sont ceux qui éprouvent 
le plus vite et avec le plus Vénergie ce changement remar- 
‘quable. Il est vraisemblable que le verre de plomb est encore 
plus oxigénéd que Voxide rouge, puisque celui - Cl, exposé 
chaud a Vair , change de couleur » passe au jaune, comme 
quand on le vitrifie. Cet oxide vitteux est en méme temps 
le corps le plus fondant’, le plus vitrifiant que l’on connaisse. 
Aucun vase ‘ne peut lai resister 3 il les traverse tous comme 
Peau passe a travers’ le papier. Pott a remarqué qu’on ne 
pouvait. pas conserver ce verre fondu plus de trois quarts- 
@heure dans le creuset le plus solide et le plus refractaire ; 
et Macquer observait a ce sujet qu'il était impossible davoir, 
a cause de cela, du verre de plomb bien pur. Les chimistes 
se sont occupés a leinyi de chercher des compositions’ de terres 
capables de Ini résister ; et quoiquils n’aient point _enéore gf 
résolu cette espéce de probléme , puisqu’il n’y a aucune terre 
qul puisse y résister obstinément , ils en ont cependant assez 
approché. La porcelaine dure ou fortement cuite, commie 
celle de Sévres, est la matiére qui rénssit le mieux , et qui 
se laisse moins aisément entamer ou perforer que les autres 
par ce fondant si violent et si énergique. | 

34. L’oxidation du plomb a , de tout temps, été un des 
phénoménes qui, en raison de Vaugmentation de poids que 
le meétal y ¢prouve, a occupé fortement le génie des chi- 
mistes, des physiciens et des philosophes. Son histoire est liée 
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“eh quelque sorte i la marche et aux progrés de esprit hu- 


main. Apres les efforts infructuenx faits par Cardan , Scaliger , 
et une foule d’anutres hommes Wun grand mérite, pour Vex- 
pliquer, Jean Rey ena le premier soupconne la cause, quoique 
pendant plus dun siecle et demi aprés lui, et malgré les 
ingénieuses machines decouvertes en physique depms le milieu 
du dix-septiéme siccle jusqu’ aux deux premiers tiers du dix- 
huitiéme, elle ait encore échappé aux recherches et a la saga- 
cité de Newton, de Boyle, de Mayow, de Hales , de Stahl, 
de Boerhaave et de tous les physiciens. Il était réservé 4 
Lavoisier, comme on l’a vu, de convertir le soupcon de Jean 
Rey en certitude par rapport a Voxidation du plomb , et de 
prouyer que cette augmentation de poids était due a un prin- 
cipe de Vair qui se fixait ‘dans le métal. Voila donc cette 
accrétion au poids du plomb par lair deyenue un des permiers 
et. des plus beaux faits de la doctrine pneumatiqne, un de 
cellx qui ont servi a en poser les premiers fondemens. 


FE. Union avec les combustibles. 


35. Le plomb se combine avec la plupart des corps com- 
bustibles : on ne connalt pas cependant sa combinaison avec 


Vazote, Vhidrogéne et le carbone. Ces deux derniers corps 


agigsent sur ses oxides a chaud, de manitre a les réduire et 


a leur enlever Voxigéne. Il se forme de Veau et de‘lacide 
carbonique , tandis que l’oxide repasse a Vetat métallique. La 
réduction s’opére 4 froid 4 V’aide du temps par le contact du 
gaz hidrogéne. I] faut noter.qu’il n’y a point (oxides mé- 
talliques pius facilement et plus completement réductibles: 
que ceux de plomb : ce qui annonce le peu @adhdrence de 
ce métal avec l’oxigéene. ‘ , 


36. Liunion du plomb ayee le phosphore.a été examinée 


par Pelletier : il l’a, obtenue, soit en jetant du phosphore 


sur du plomb fondu dams un creuset, soit en distallant du 


a 
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phosphore avec du plomb dans une cornue. Le phosphure de 
plomb est d’un blanc argentin bleudtre ; il est susceptible 
d’étre entamé par le couteau. Sa structure est lamelleuse; et 
lorsqu’on le frappe sur Vacier, il se sépare en effet par lames, 
On trouve au dessus de lui, dans le creuset ok on le pré- 
pare, un verre blanc laiteux formé par l’union de Ma cide 
phosphorique et de l’oxide de plomb. Le phosphure de plomb 
se ternit promptement a l’air. Chauffé au chalumeau , le 
phosphore brile a la surface’ du bouton promptement fondu i 
et l’on ne yoit le plomb s’oxider qu’avec beaucoup de lenteur. 
La fonte qu’on en obtient dans un creuset est incomplete et 
pateuse : de sorte qu’il est un peu moins fusible que les deux 
corps qui le composent ne le sont séparément. Pendant cette 
fusion , il s’en sépare toujours un peu de phosphore qui vient 
briler 4 sa surface avec la flamme, la fumée blanche et 
Vodeur qui le caractérisent. Le phosphore s’y trouve, suivant — 
Pelletier, dans la proportion de 0.12 40.15. Sa 
37. Le soufre s’unit facilement au plomb. Cette combi- 
maison n’était pas inconnue aux anciens, puisqu’on la trouve 
décrite dans Dioscoride. On l’a nommée long-temps plomb 
brilé , plumbum ustum. Dioscoride la faisait préparer en sbra- 
tifiant des lames de plomb arrangées dans un vase de terre 
avec du sonfre, et en enflammant celui-ci, puis en 1 agitant. le 
tout avec un triangle de fer. IL devait résulter de cette opératjon 
un sulfate ou un sulfite de plomb. On forme le vrai sulfure de 
plomb artificiel , soit en chauffant du plomb et du soufre 
meélés dans un creuset , soit en jetant du soufre sur du plomb 
fondu dans un méme vaisseau. Dans l’une ou l'autre opéra- 
tion , on’ obtient une matiére noire, brillante, bien plus 
difficile a fondre que le plomb ou le soufre séparés , qui a un 
tissu comme fibreux ou filamenteux et strié dans son inté- 
rieur, qui est irés-fragile, et qui imite au. moins par sa 
couleur le sulfure natif de ce métal, ou la galene. Juncker 
et VVallerius conseillaient de prendre pour le préparer cing 
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parties de plomb en grenailles et deux parties de soufre. 
Le citoyeu Baumé a prescrit deux ou trois parties de plomb 
et une de soufre : au reste, ce sulfure factice se comporte 
absolument éatante le naturel par les divers agens chimiques. 

38. On ne connait pas union des oxides de plomb avec 
le soufre ; on doute meme qu'elle existe , parce qu’en chaul- 
fant ces deux corps ensemble il semble que l’oxide se réduise, 
se rapproche de Vetat métallique, et que le soufre luni enleve 
son oxigene de maniére a ce que le composé soit bientdt re- 
venu 2 Vétat d’un vrai sulfure de plomb, parce que la méme 
réduction a lieu lorsqu’on met en contact le gaz hidrogene 
sulfuré et un oxide blanc, jaune ou rouge , de plomb. ‘Tout- 
d-coup ces oxides noircissent , et Veau chargée d’hidrogene 
sulfuré perd son odeur et ses propriétés. J’ai conseille, dapres 
cette action trés-énergique , Vemployér Voxide de plomb rouge 
pour décomposer les eaux sulfureuses, et pour appreécier la 
quantité @hidrogéene sulfure qu’elles contiennent, par examen 
du sulfure, ou peut-atre de Vhidrosulfure de plomb qu’elles 
donnent avec cet oxide. , 

39. Le plomb est susceptible de s’unir aun grand nombre 
de substances métalliques. Juncker s’est contenté de dire que 
le plomb chauffé avec Voxide d’arsenic se volatilisait en partic, 
et se fondait en partie en un yerre de couleur d’hyacinthe, 
VVallerius , qui parle aussi de la vitrification colorée en hya- 
cinthe dans une pareille combinaison faite avec l’arsenic metal, 
ajoute qu’une partie du plomb y retient la forme métallique, 
mais qu’il est devyenu cassant et brillant dans sa fracture , 
et que l’oxide de plomb yitrifié prend , lorsqu’on le fond avec 
Voxide d’arsenic, une couleur rouge. Ces faits, qui semblent 
avoir été oubliés de la plupart des auteurs systématiques mo- 
dernes, dans les ouvrages desquels on trouve quw il n’y a pas 
@union connue entre ces deux metaux, ‘prouvent cependant 
que V’arsenic se combine véritablement avec le plomb 3 quil 


résulte de leur combinaison un alliage lamelleux et cassant; 


é 
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que le plomb partage avec l’arsenic en oxide une partie de. 
son oxigéene ; et que quand on unit ces deux métaux oxidés 
par la vitrification , il s’établit également entre eux un ae 
libre d’oxidation dont j’ai déja parlé plusieurs fois, et qui 
en change la couleur avec toutes leurs autres proprictés. La 
théorie de la science doit considérer cet effet, qui offre un grand. 
nombre d’applications dans les arts du verrier, de l’émailleur, 
du porcelainier , du préeparateur de couleur. 

40. On n’a point parlé encore des combinaisons du plomb 
avec le tungstene, le molybdéne, le chréme, le titane , 


Purane et le manganese. Ces métaux si nouveaux encore, Sl_ 


peu connus dans la plupart de leurs rapports avec les autres, 
presque tous si difficiles a traiter, et sur-tout obtenus jus- 
qwici en si petite quantité par les chimistes , n’ont presque 
point été allies , soit entre eux, soit avec ceux: qu’on possé- 
dait avant leur découverte. Il est cependant trés-utile 4 leur 
propre étude d’examiner leurs alliages divers, puisqu’on a déja 


reconnu qu’un des principaux moyens d’assurer leurs diffé- 


rences , et de déterminer leurs caracteres spécifiques, consistait — 


dans leur union avec les autres matiéres meétalliques. Dans 
la série peu nombréuse encore des faits recueillis sur leurs 
alliages , on ne s'est sah occupe de les allier avec le plomb ,- 
parce qu’ on a cru n’avoir que peu @utilité a retirer de cette 


/ 


espece de combinaison. fren” ' 

41. Suivant Gellert , le cobalt n’a que peu attraction pour 
le plomb. En fondant ces deux métaux , & parties égales , dans 
un creuset , la masse -refroidie se trouve séparée en deux 
culots, ’un, plus lourd, occupant Ja partie inférieure; l'autre, 
plus léger , placé au dessus et un peu adhérent au premier. 
On‘ croirait done qu’il n’y a aucune union entre ces deux 
métaux : cependant , quand on traite le cobalt fondu aupa- 
ravant avec du plomb, par le fer, qui a pour lui la plus 
forte ‘attraction , il s’en sépare un peu de plomb au fond. du 
erenset: ce qui prouve que le cobalt en avait pris un peu dans 


ee 


- 
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Ja premiére fonte. Le citoyen Baume dit n’avoir point trouvé de 
plomb dans du cobalt traité avec ce métal. Ce dernier, sui- 
vant lui, nvenléve pas le soufre au cobalt : en coupellant 
“parties égales de sulfure de cobalt et de plomb, le premier 
est resté en poudre noire sur la coupelle que le verre de plomb 
pur et sans couleur a pénétree. WVallerius assure aussi que ces 
deux métaux ne contractent aucune union entre eux. 

42. Cronstedt a tronvé que le nickel ne pouvait s’unir que 
difficilement au plomb , qu’il en résultait cependant un alliage 
d’un gris sale , peu brillant , lamelleux et fragile. VVasserberg 
reproche , a cet égard , au citoyen Baumé d’avoir dit que 
Cronstedt n’ayait rien indiqué sur ces deux métaux a leur état 
métallique , et qu'il n’avait parlé que de leur vitrification réci- 
proque. Mais Vexamen des ouvrages du citoyen Baume, et 
Vhistoire comparée de la marche de la science parmi ceux 
qui Pont cultivee depuis quarante ans, aurait facilement 
prouve a WVasserberg que le chimiste francais n’a presque 
toujours parlé que d’dprés ses propres essais ; qu'il se vante 
par-tout Wayoir plus travaillé que lm, et que cest pour cela 
sans doute que tout ce qwil n’a pas fait ou pu faire par lit: 
méme semble ne pas exister pour lui. Au reste, il est vrai, 
comme le remarque VVasserberg, que ’Cronstedt , dans son 
examen, du nickel, a dit positivement qu’il s’unissait a tous 
leg métanx, excepté au mercure et a l’argent. 

“43. Muschenbroéck a fait des expériences assez suivies sur 
Valliage du plomb, avec le bismuth. Il a vu que ce dernier 
donnait an plomb tine fermeté et mne ténacité remarquables 
lorsque les denx metaux étaient en quantite égale : une masse 
donnée de cet alliage, a parties égales , a soutenu un poids 
de 207; une pareille masse de Valliage & trois parties de 
plomb et deux de bismuth en a supporte 290 3 celle, de trois 
de bismuth et de deux de plomb, 147. ven a conclu que 
le bismuth semblait faire fonction de gluten pour le plomb, 
dont il a fait adhérer plus fortement les molécules. Gellert 
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a eu dans cet alliage une pesanteur spécifique plus grande 
que la moyenne tirée de celle des deux «métaux séparés, 2 
WVallerins le décrit d’une couleur grise foncée, un peu duc- 
tile a parties égales; et il observe que le bismuth se sépare » 
pendant son union avec le plomb , en scories plus abondantes 
encore qu'il ne le fait avec l’étain. Le citoyen Baumé a obtenu 
de parties-égales de bismuth et de plomb un métal plus dur 
que celui-ci , assez malléable, imitant V’acier le plus pur par 
sa couleur. Une partie de plomb et deux de bismuth lui ont 
donné un alliage plus aigre, plus dur, formé de gros grains 
dans son tissu, et plus blanc que le précédent. Deux parties. 


ae 
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de plomb alliées a six parties de bismuth et une demi-partie- x 


@antimoine lui ont fourni un: métal tres-dur , nullement 
compressible par. le marteau , formé de petits grains serrés ) 
et dun blanc Vargent. . 

44. Les mémes auteurs ont examiné Palhage du plomb 
avec l’antimoine. Muschenbroéck a trouvé cet alliage dune 
grande ténacité quand le plomb était uni 4 un hnitiéme de 
son poids, d’antimoine. Une masse de cet alliage a soutenu 
un poids de 260 livres, tandis qu’une pareille masse de plomb 
ou d’antimoine n’en aurait soutenu au plus que 30. Unis 4 
parties égales , il ny a presque pas de ténacité acquise gt 
le métal mixte est trés-fragile. Muschenbroéck en conclut que, 
dans cette propriété , la nature observait ou plutét avait étakli 
un minimum et un maximum ou des limites _ constantes. 
Gellert s’est assuré que cet alliage est d’une pesanteur spéci- 
fique plus grande que celle donnée par le rapport des deux 
métaux unis. VVallerius a annoncé que, fait a parties égales, 
il était. d’une couleur obscure et terne et fragile ; le citoyen 
Baumé a dit qu'il était a facettes brillantes, et ila de plus décrit 
quelques autres alliages A doses différentes. Deux parties de 
plomb avec une partie d’antimoine lui ont fourni un metal 
cassant, terne, a petits srains, semblable 4 ceux du fer ; 
quatre parties de plomb et une d’antimoine, un alliage un 
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peu plus ductile 4 gros grains; quatre parhes de plomb avec 
une demi-partie W@antimoine , un métal assez mou, a trés- 
petits grains , comme Vacier, et en ayant la couleur. Le 
plomb a de plus, comme ja plupart des autres, si Yon en 
excepte l’or et le platine, la propriété de séparer le soufre de 
Vantimoine, et de décomposer son sulfure : Vantimoine qu’on 
obtient ainsi retient un peu de plomb. 

45. Le mercure s'unit au plomb avec beaucoup de facilité 
et dans toutes sortes de proportions. Le seul broiement du 
mercure avec le plomb en limaille fine suffit pour combiner 
ces deux corps. On y réussit encore bien mieux en versant 
le mercure chauffé dans du plomb fondu. On obtient ainsi 
une amalgame qui varie en solidité , suivant la proportion des 
deux métaux alli¢s. Elle est blanche, s’altére par le contact 
de Vair, donne des cristanx par un refroidissement bien mé- 
nagé, perd le mercure 4un grand fen, et laisse séparer une 
poussiere noiratre d’oxide de plomb quand on la broie dans 
Veau; elle a de plus la singuliere propriete de devenir trés- 
liquide lorsqu’on la triture avec Vamalgame de bismuth. Ce 
phénoméne a fait faire au citoyen Baume des recherches sur 
la sophistication du mercure. Apres avoir fondu dans un vase 
de fer parties égales de plomb et de bismuth, on y ajomte 
du mercure coulant et chaud en quantite suffisante pour égaler 
la moitié de toute la masse; on agite ce mélange jusqn’a ce 
qwil soit refroidi ; on obtient par la une amalgame fluide qui 
ne se fige point a Vair et par le repos, qui passe presque 
toute entire par la peau de chamois, comme le fait le mer- 
cure seul. Une partie du bismuth s’en sépare en poudre grise 
4 la surface du mercure 3 mais le plomb y reste intimement 
combiné. Le phénomene de cette liquidité n’est pas aussi diffi- 
cile 4 concevoir que le citoyen Baumé I’a cru : il dépend de 
ce que, dans leur combinaison réciproque, le plomb, le bis- 
muth et le mercure acquierent une plus srande capacité pour 


le calorique qui!s n’en avaient séparément ou unis deux a 


‘afe) _ Srer. VI. Art. 17. Du plomb. 

deux, absorbent conséquemment plus de ce principe, et 
restent ainsi dans un état de liquidité qu’elles n’auraient 
point pris dans leur isolement. Cette sophistication du mer- 
cure est reconnaissable, parce que cet alliage est spécifique- 
ment plus léger que le merceure parce que , placé sur une 
assiette de faience ou de porcelaine que lon penche pour le 
faire couler, chaque globule de mercure laisse apres lui un fil 
en s’aplatissant, au lieu de tomber arrondi ou sphérique. En 
chassant le mercure de cette amalgame par l’action du feu, 
le plomb que ce métal abandonne reste en oxide jaundtre qui 
ne peut plus rester uni au métal liquide. Beaucoup de chi- 
mistes assurént que le mercure exposé dans un nouet de linge 
ala vapeuy du plomb fondu, devient solide ou se fige 3 les 
plus exacts ont seulement observé quil y perdait une par- 
tie de sa liquidité. 

46. VVallerius a décrit les propriétés de Valliage du plomb 
avec le zinc a parties égales. Suivant Ini, cet alliage est plus 
dur que le plomb, plus blanc, et sensiblement malléable. Le 
plomb est rendu volatil par le zinc, quand on unit dix ou 
douze parties de ce dermier avec mne partie du premier 3 mais 
si le zinc est moins abondant, il se sépare du plomb. Plu- 
Sieurs auteurs assurent encore qu’on fabrique avec le plomb 
et le zinc des balles qui ne s’écartent jamais de la direction 
“qui leur est commuuniquée et qui frappent plus directemertt le 
but- vers lequel on tire; mais ils ne dénnent point les pro- 
portions de cet alliage particulier. Gellert a indiqué Valliage 
du plomb et du zinc comme spécifiquement plus pesant que 
la moyenne des déenx pesanteurs des métanx réunis ne le donne 
par le calcul. Muschenbroéck , d’aprés plusieurs essais dal- 
hiage du plomb avec le zinc, a vu que le métal qui en résultait 
avait une trés-forte ténacité et la plus grande dureté possible , 
lorsqwil unissait huit parties du premier avec une du second. 
Les expériences du citoyen Baumé semblent démentir tous les 


faits annoncés par ces auteurs, puisque, suivant cet artiste , 
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parties égales de zinc et de plomb fondues dans un creuset ne 
se sont point unies ; le plomb était au-dessus du zinc sans 
avoir éprouvé aucun changement. Il aeu le méme résultat 
en fondant deux parties de plomb avec une partie de zinc. 
47. Le plomb s’unit a 1’étain dans toutes les proportions. 
Muschenbroéck , qui a fait beaucoup dexpériences sur ce 
genre d’alliage dans un graud nombre de proportions diffé- 
rentes, a remarque que le plomb augmentait beaucoup la 
fermeté ou la dureté de l’étain; qu’un métal formé de trois 
ou quatre parties d’étain et d’une partie de plomb avait deux 
fois plus de dureté que V’étain pur, et que la meilleure pro- 
portion pour porter le plus loin possible la ténacité de l’étain , 
était de trois parties de ce dernier sur une de plomb. C'est 
ainsi y suivant lui, que le plomb qui sert a transporter le thé 
de la Chine en Europe contient un peu d’étain qui le durcit 5 
mais il faut observer qwil entre du zinc ou du bismuth dans 
cet alhage chinois. Un quart d’étain allié au plomb empéche 
celui-ci de se vitrifier et de pénétrer la coupelle, suivant Juncker : 
cet alliage , traité par la coupellation, se boursoufle , s’éléve 
en végétation, rougit vivement, s’enflamme, et laisse bientdt 
sur la coupelle un oxide dur et grenu qui est trés-difficile a 
fondre. Deux parties de plomb et une-partie d’étain forment 
un alliage plus fusible que les denx métaux ne le sont sépa- 
rement: c’est la sowdure commune, la soudure des plombiers. 
45, Lialliage du plomb et de V’étain étant trés-souvent em- 
ployé dans les besoins de la vie, et le premier de ces métaux 
accompagnant toujours l’usage de cet alliage de dangers im- 
minens pour les vaisseaux qui servent 4 la cuisine , ala 
pharmacie , il est trés- important. d’avoir des moyens de 
le reconnaitre et de pouvoir s’assurer des proportions respec- 
tives de l’étain et du plomb, ce dernier sur-tout allant trop 
souvent au-dela de la quantité permise par de sages ordon- 
‘nances de police. Les potiers étain ont plusieurs procédés 
pour reconnaitre. cette espece de titre de Vétain, et consé- 
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quemment la quantité de plomb qu'il contient ; sonventt ils 
s’en rapportent a la simple inspection : la couleur, la pesan- 
teur et le cri de ce métal plié suffit 4 ces. hommes exerces 
| pppe voir et juger ’étain dans ses divers alliages. Ils pratiquent 
aussi deux espéeces d’essais : Pun, momime essai a la pierre y 
‘se fait en conlant I’étain fondu dans une cavité hémisphe- 
rique terminée par une rigole et creusce sur une pierre de 
tonnerre , espéce de carbonate de chaux dur et a erain fin. Les 
phénoménes que l’étain présente en se refroidissant, la couleur, — 
la rondeur, la dépression de sa partie moyenne, le cri que 
fait entendre la queue de Vessai plice a plusieurs reprises > 
sont autant de signes que saisit le potier détain intelligent , 
et qui, a la faveur d'une longue observation , lui font con- 
naltre assez exactement le titre du métal qwil traite. Cet 
essai est toutefois beaucoup moins exact et moins sur que 
celui qu’on nomme essai ad la balle ou 4 la médaille , qui, 
pratiqué dans les departemens , tandis que le précédent Vest a 
Paris, peut bien annoncer dans ceux qui Vemploient un peu 
moins d’habileté ou d’habitude que l’essai a la pierre, mais 
a al moins Vayantage de leur donner une connaissance plus 
certaine que ne le peut faire ce dernier. Cet essai a la balle 
comsiste 4 couler l’étain dont.on veut apprécier la qualité dans 
un moule qui lui donne la forme d’une balle ou d’une piece 
aplatie semblable 4 une médaille. On compare | ensuite la 
pesanteur de cet échantillon moulé a un pareil volume Heian 
fin coulé dans le méme moule. Plus V’étain qu’ on examine 
a de poids au-dessus ‘de celui de l’étalon, et plus il est allié 
de plomb. I est évident qwil yaudrait bien mieux prendre la 
pesanteur spécifique exactement et a la maniére des Physicions, 
et que méme avec cette precaution on n "aurait qu’ une notion 
géncrale et imparfaite de la pureté ou de Pimpurete de P’étain, 
sans pouvoir rien déterminer sur sa nature et son alliage, parce. 
que plusieurs causes étrangeres a la- proportion des deux mé- 
taux peuvent influer sur la pesanteur spécifique de 1 alhage. 
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4g. Il n’y a qu’une analyse chimique qui puisse servir 4 
acquérir une connaissance positive sur les proportions Wun 
alliage de plomb et d’étain. Bayen et Charlard ont donné un 
procédé aussi bon qwil est simple et facile 4 pratiquer pour 
faire cette analyse. Iis ont propose de traiter cent parties. 
dun étain suspect par prés de trois cents parties d’acide ni- 
trique bien pur, de laver Poxide d’étain qui en provient avec 
plus de trente fois son poids d’ean distillée , et d’évaporer 
celle-ci mélée A V'acide nitrique décanté d’abord de dessus 
Voxide. Cette liqueur fournit du nitrate de plomb, si ce métal 
était contenu dans Detain examiné: on calcine ce sel, et on 
compte l’oxide de plomb pese pour la quantité de ce métal 
existant dans Valliage, en en défalquant quelques centiémes , 
six a hit au plus, pour la quantité d’oxigine que le plomb 
a absorbée de l’acide nitrique. Ayant eniployé ce trés-bon 
moyen sur diverses especes d’étain ouvragé, ils ont reconnu 
que celui qui passe pour le meilleur et qui est vendu le plus 
cher, contient environ o.10 de plomb; que Vétain commun 
en contient 0.25. Cette derniére quantité de plomb. dans 
Vétain doit faire courir les plus grands dangers a ceux qui 
nsent des ustensiles de ce métal, et elle se rencontre malhen- 
reusement dans les vases les plus habitnellement employés , 
telles les mesures de liquides, sur-tout celles 4 vin. Cet objet 
merite Vattention des eouvernemens éclairés. 

Bai Ie plus singulier et le plus remarquable peut-étre de 
tous les alliages dont le plomb fait partie, c’est celui qu’on 
a nommeé depuis long-temps alliage fusible, 4 cause de son 
étonnante fusibiliteé. In fondant ensemble huit parties de 
bismuth , cing parties de plomb et trois d’étain , cet alliage, — 
comme la découvert le citoyen Darcet, a la propriété de 5 
fondre ou plutdt de rester liquide 4 la température de Dean 
boutllante, de maniére que, plongé dans ce liquide a 80 de- 
grés de Réaumur, il coule au fond du vase. qui le. contient. 
Cet alliage cvistallise par un refroidissement iar et peut, de- 


venir extrémement utile dans les arts. 
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G. Action sur eau et sur les oxides. 


51. L’eau n’a point d’action immédiate sur le plomb , qui 
n’en sépare point Poxigéne et qui ne la décompose pas ; ; mais 
pour peu qu'elle soit aérée ou que les deux corps soient en 
méme temps exposés a lair, le plomb s’oxide promptement 
et facilement. Em agitant ce metal dans un peu d’eau avec 
le contact de Pair, comme I’a fait M. Luzuriaga dans ses 
expériences sur cet objet, il se couvre bientdét d’une crotite 
blanche ou d’un oxide. Voila quelle est la cause de cette ligne 
blanche qui se forme dans les réservoirs de plomb au bord de 
Veau gui y est contenue, et au point méme ot ce métal touche 
4l’eau et a Pair. Mais bientdt cet effet se complique : le plomb 
oxidé absorbe l’acide carbonique atmosphérique ; 11 se forme 
du carbonate de plomb qui se dissout méme dans Peau, comme 
on le prouve en versant des hidrosulfures dans cette eau, qui 
prend une couleur noire par cette addition. On a sur-tout 
lien de faire cette observation dans les cuves qui servent aux 
expériences de chimie, et il n’y a pas lieu de douter que le 
méme_phénoméne se passe dans tous les réservoirs de plomb 
od l'on conserve de l'eau, puisqu’on trouve dans tous cette 
bordure saillante blanche et comme boursouflée gui ceimt le 
lien o& Tean s’éléve dans ces vases. On voit donc que les 
cananx, et sur-tout les réservoirs de plomb ot Peau séjourne , 
sont trés - dangereux dans les usages de la vie, et que, con- 
damnés dans l’antiquité par Hippocrate, Galien et Vitruve , 
on doit croire aux observations de Vanswieten , de Tronchin ; 
de Perceval, qui ont cité des exemples malheureux de familles 
entiéres empoisonnées par de Peau qui avait scjourné dans 
des réservoirs de plomb. Les oxides de plomb ne sont pas 
dissolubles dans l’eau pure; mais pour peu qu'elle soit aidée 
par quelques corps salins, par des alcalis ou des acides , elle | 
s’en charge plus ou moins abondamment. : 
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52, Il n’y a pas d’action entre le plomb et les oxides métal- 
liques ; ce métal a trop peu d’atiraction pour l’oxigtme, et il 
en est trop peu avide pour pouvoir les décomposer. Seulement 
il partage quelquefois Voxigéne avec les autres oxides métal- 
liques , et se met avec eux dans un état d’équilibre d’oxida- 
tion. C’est ce qui arrive trés-souvent dans la préparation des 
émaux et des yerres colorés. La plupart des métaux ont au 
contraire la propriété de décomposer les oxides de plomb, 
de leur enlever l’oxigéne et de les réduire a l'état métallique, 
ou au moins de les rapprocher plus ou moins de cet état. 


- 


H. Action des acides. 


53. Le plomb se comporte tout autrement que Détain avec 
les acides. Il s’oxide beaucoup moius que lui par leur action ; 
il se combine beaucoup mieux avec les acides en général , 
et forme des dissolutions permanentes. L’acide sulfuricue 
n’agit point a froid sur le plomb , ni méme a une tempé- 
rature qni ne fait point bouillir cet acide. C’est pour cela 
qu’on emploie du plomb pour garnir les chambres ot lon 
fait briiler du soufre dans la fabrication de l’acide sulfurique. 
Ce metal n’est que trés-peu altéré par le contact de l’acide 
en vapeur , et il dure trés-long-temps. Quand on fait chauf- 
fer de l’acide sulfurique concentré sur du plomb en limaille, 
jusqu’a porter Vacide a l’ébullition , il s’établit une: efferves- 
cence , il se dégage du gaz acide sulfureux; le plomb parait 
étre changé en un sulfate épais blanc, qui reste au fond de 
Ja liqueur , quand celle-ci était trés-abondante, ou qu'on 
obtient sec si Vacide a été employé en quantité seulement 
suffisante pour agir sur le plomb. En lavant cette dernicre 
masse blanche avec de Veau distillée, celle-ci ne dissout 
qu’une petite portion de sulfate de plomb a Ja faveur d’un 
petit exces d’acide sulfurique. Ce lavagedonne de petites aiguilles 
par Pévaporation. Le citoyen Monnet dit qu’on obtient ¢e 
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_ sulfate de plomb en prismes courts. Le citoyen Sage Va déerit 
en prismes tétracdres : on observera que ce sel dissons et 
cristallisé ne peut étre obtenu qu’da Vaide d’un exces dacide , « 
et que c’est pour cela que plusieurs chimistes en ont nié Pexis- 
tence. Jamais lean, en quelque quantité qu’on Vemploie, a: 
moins qu’on n’y ajoute de l’acide sulfurique , ne pent dissoudre 
toute la masse blanche de sulfate de plomb, et c’est pour 
cela que ce sel est regardé scnéralement comme indissoluble , 
incristallisable , et peu décomposable. I] n’est presque pas - 
altérable méme A un grand feu, et on ne le décompose qu’avee 
le charbon. Chanffé seul, il ne donne jamais de soufre , 
mais seulement de acide sulfureux. Les terres alcalines et 
les alcalis le décomposent , et ils en séparent Voxide de plomb ~ 
pur, en absorbant Vacide sulfurique. L’oxide contenu dans 
le sulfate de plomb parait étre a 0.07 Woxigene ; cent qua- 
rante-denx parties de ce sel répondent a cent parties de métal :— 
ce qu'il est trés-important de savoir pour les essais et pour 
les diverses recherches relatives aux combinaisons et aux 
différens états d’oxidation du plomb. mr 

54. Le plomb n’agit point sur lacide sulfureux , ‘et on sait 
par ce qui vient d’éire dit , qu’en effet ce métal ne dégage que 
de l’acide sulfureux , et jamais du soufre de l’acide sulfurique. 
L’acide sulfureux ne peut donc pas dissoudre le plomb ; 
mais il s'unit facilement a son oxide, et forme du sulfite 
de plomb avec Ini, pouryn quwil ne soit pas trop oxigérié. 
Voici ce que cette combinaison nous a presente , au citoyen 
Vaugqnelin et a moi, dans nos recherches communes sur les 
combinaisons de cet acide avec les métaux. L’oxide rouge de 
plomb , mis en contact avec Vacide sulfureux liquide, blanchit 
bientot; cet acide perd son odeur , et il se forme une masse 
saline mélée de sulfate et de sulfite de plomb. On n’ obtient 
du sulfite seul qu’en traiiant de Voxide blanc de plomh, 
séparé du mitrate de ce métal par JVacide sulfureux. Le 


sulfite , ainsi préparé , est insipide et mmdissoluble. Au chalu- 
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meau , sur un charbon , il se fond, répand une kégtre flamme 
phosphorique, et devient d’un jaune pale en refroidissant. 
Chauffé plus long-temps , il se réduit sur ses bords, ensuite 
bouillonne et passe tout entier A l'état métallique. Dans un 
vaissean fermé, il donne de Vean, de Pacide sulfureux , du 
soufre, et laisse du sulfate de plomb dun jaune verdatre. 
Les acides sulfurique et muriatique en .dégagent Vacide sul- 
fureux avec effervescence; l’acide nitrique ne le décompose 
pas : ce qui doit étre, puisque Vacide sulfureux enléve, au 
contraire , oxide deplomb 4 V'acide nitrique ; mais il le change 
en sulfate, et se dégage en vapeur rouge. Les alcalis liu en- 
lavent son acide sulfureux. Si au lien de traiter Voxide rouge 
pa Vacide sulfurenx, on le traite par le sulfite de soude en 
faisant rougir le mélange , Voxide passe a Vétat de metal ; 
et le sulfite de soude passe 4 Vétat de sulfate, mais avec excés 
de soude , parce que Vacide ‘sulfuriqne forme sature moins 
de soude que V’acide sulfurenx. Tout cela prouve que Voxide 
rouge de plomb cede une portion de Voxigtne a Vacide sul- 
fureux seul, et tout son oxigéene A cet acide 5 quand celui- 
ci est uni a la potasse on a la soude. 

55. L’acide nitrique, un peu étendu Mean, agit bien sur 
le plomb , Voxide, le dissont tranqmillement , en faisant une 
effervescence continue et égale. Sil est trop fort 11 le laisse 
en oxide ‘sec. Mais cet oxide est également dissoluble dans 
Vacide nitrique faible. Cette dissolution ne se trouble pas par 
Yeau. Elle a une saveur d’abord sucrée, ensuite austere et 
- acre. Ilse sépare , pendant cette dissolution , une poudre grise 
indissoluble , que Grosse avait prise pour du mercure , mais 
qui n’en contient véritablement pas, et dont la nature n’a 
pas été détermineée. En éyaporant directement cctte dissolu- 
tion , elle donne ensuite , par le refroidissement , des cristaux 
régnliers en forme de triangles plats, dont les angles sont 
tronqués par une évaporation lente et spontanée 5 on en obtient 
des pyramides hexaédres tronquées a trois faces , altermative- 
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ment larges et étroites , qui représentent assez bien un chapeau 
a trois cornes, et que Houelle a bien décrites. Ces cristaux 
pétillent et décrépitent fortement sur les charbons ardens ; 
il exhale en méme temps des étincelles trés - brillantes. 
Boerhaave dit que cette décrépitation, dangereuse pour les assis- 
tans , a fait nommer ce sel plomb fulminant ou saturne ton- 
nant, Il reste aprés cela un oxide de plomb jaune ou rou- 
geatre, qui se rédnit en métal sur Jes charbons. Dans un 
vaisseau fermé il donne du gaz nitreux, du gaz oxigene , du 
gaz azote, et l’oxide de plomb se vitrifie. La dissolution du 
nitrate de plomb précipite un oxide blanc par les alcalis , 
noir et sulfuré par les sulfures et hidrosulfures. L’acide sul- 
furique et les sulfates’ la. décomposent et y forment un prée- 
cipité blanc, épais et indissoluble de sulfate de plomb. L’acide 
-sulfnreux la précipite également en sulfite de plomb. Aon 
56. L’action de Vacide nitrique sur les divers oxides de 
plomb mérite d’étre connue avec soin. Avant les travaux de 
M. Proust et du citoyeu Vauquelin, on ne savait autre chose 
sinon que ces oxides étaient dissolubles dans l’acide du nitre. 
On sait aujourd’hui que la différence des oxides en apporte 
une dans laction de cet acide. L’oxide blanc et Voxide jaune 
s’'y dissolvent tranquillement , sans effervescence , sans résidn | 
et sans changement sensible ni dans leur nature » mi dans 
celle de l’acide : mais il en est tout autrement de Poxide 
rouge. Quand on verse sur celui-ci de Vacide nitrique a vingt- 
six ou trente degrés, il y a de la chaleur; Poxide blanchit , 
se dissont en grande- pattie , et ils’en sépare en méme temps 
une portion de pondre noire insoluble. Cette poudre bien 
lavée, recueillie et séchée, pése les 0.15 de Voxide employé : 
quand on lexamine on la reconnait pour un oxide de plomb 
brun , plus foncé que tous ceux dont il a été parlé, le plus 
chargé d’oxigéne et le plus oxidé de tous ; on obtient encore 
plus facilement et plus abondamment cette espéce d’oxide 
par lacide muriatique oxigéné, comme je le dirai bientét. 
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Il faut expliquer seulement ici ce qui se passe dans Vaction 
de l'acide nitrique. Environ les 7 de Voxide rouge se dis- 
solvent dans cet acide ; mais comme leur’ état d’oxidation 
a 0.09 d’oxigene ne leur permet ‘pas de se dissoudre , a me- 
sure que l’excés de ce principe se separe , il se porte sur le 
septieme qui reste indissoluble et qui brunit : en sorte que 


7 
de la double attraction de Vacide mitrique par Voxide blanc, 


la désoxidation des ° et la suroxidation de + sont le produit 


et de Voxide rouge pour la portion WVoxigene propre a Va- 
mener a l'état d’oxide brun. On voit par 14 pourquoi Poxide 
blanc et oxide jaune se dissolvent dans l’acide nitrique sans 
former d’oxide brun. 

57. L’acide muriatique agit, quoique faiblement , sur le 
plomb et Poxide , lorsqwon chautte ces deux corps; une 
partie de cet oxide nage dans la liqueur; une autre s’y com- 
bine : celle-ci est peu abondante et ne se dissout qwa Vaide de 
Vexcés d’acide; elle fournit des cristaux prismatiques brillans 
satinés et en aiguilles fines de muriate de plomb. Ce sel 
n’est pas déliquescent ; il se dissout dans l’ean ; ila une saveur 
douce austére; il est décomposé par les alcalis qui en préci- 
pitent un oxide blanc. On unit plus directement et on sature 
mieux ces deux corps un avec lautre , en prenant un oxide 
de plomb pour Vunir a Vacide muriatique , ou en versant 
cet,acide , soit libre , soit engagé dans quelques bases alca- 
lines ou terreuses, dans la dissolution de mitrate de plomb. 
Tout-d-coup il se fait un preécipite blane , épais, presque 
comme un coagulum , lourd, beaucoup plus abondant que 
celui que forme l’acide sulfuriqne , qui se rassemble promp- 
tement au fond de la liqueur. L’acide mmuriatique a done 
plus d’attraction pour Voxide de plomb que n’en a Vacide 
nitrique. Le muriate de plomb , aimsi formé , a une saveur 
doucedtre ; il se dissout dans trente fois son poids dean 3 
il se fond au feu avec une grande facilité; il donne, lorsquil 


est fondu, une vapeur blanche qui, recue dans la bouche, 


% 
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y laisse long-temps une saveur. sucrée, et qui se condense 
en poussiére cristalline blanche sur les corps froids. Quand | 
ona fondu ce sel, il est en une masse demi-yitreuse , brillante , 
d’un gris foncé ou brun, qu’on a nommée plomb cornd , soit 
parce quil a une nuance assez semblable a celle de certaines | 
cornes , soit parce qu’il ressemble au muriate d’argent , qui, 

aprés une fusion pareille, était appelé argent corné. Quand | 
on a dissous le muriate de plomb . dans l’eau, on Vobtient 
par l’évaporation en. cristaux prismatiques subhexaédres et - 
‘stri¢s. L’acide sulfuriqne, suivant la remarque de Grosse , 

précipite cette dissolution en sulfate de plomb indissoluble. 

Elle se comporte d’ailleurs comme les autres sels de. plomb.. 
par les réactifs alcalins et sulfurés. 

58. Quand on fait chauffer legerement de l’oxide de plomb 
rouge avec Vacide muriatique » celui-ci passe en partie a Pétat 
@acide muriatique oxigéné , tandis que Poxide ‘désoxigéné 
s'unit a une autre portion de cet acide, et fait du muriate de 

plomb en poudre blanche : un exces d’acide redissout le - 
muriate.’ Ainsi lacide muriatique ne peut pas s’ unr a Voxide . 
de plomb rouge sans le désoxigéner et le ramener a Vetat 
doxide blanc. C’est pour cela que le plomb traité par ce 
gaz ou par l’acide muriatique oxigéné liquide ne passe qu’a 
Pétat d’oxide blanc , et s’'unit alors a l’acide muriatique deé- 
soxigéné par Voxidation du métal. Le citoyen Fabroni a pro- | 
posé de préparer ainsi l’acide muriatique oxigéné pour la 
restauration des estampes. On n’a cet acide par ce procédé 
qu’en n’employant que pen d’oxide rouge de plomb yet tant 
que Vacide suffit pour saturer cet oxide; car si on en force 
la dose, on obtient alors du muriate de plomb et une por- 
tion doxide brun. Ces effets annoncent a, que l’acide muria- 
tique ne peut s’unir qu’a Voxide blanc de plomb , et désoxide 


le rouge avant le s’y unir ; 5, que cet acide a plus d’attrac- | 


5 
tion pour loxide blanc que Voxide rouge n’en a pour Voxi- 


gene de l’acide muriatique oxigéné 36, que tant qual ya. 
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de Vacide muriatique libre pour agit sur Voxide rouge de 
plomb , celui-ci n’éprouve aucune altération de la part de 
Vacide muriatique oxigéné qui se dégage et se volatilise. 

59. L’acide muriatique oxiginé gazeux requ dans de leau 
ot Von amis de Voxide de plomb blanc , jaune ou ronge , 
est. absorbé , le noircit. d’abord, ou plutdt le brunit et finit 
par le dissoudre. I se forme ainsi du muriate suroxigéné de 
plomb qui reste en dissolution jaundtre. Si l’on précipite cette 
dissolution par de la. potasse ou de la soude , Voxide de plomb 
se dépose avec une couleur rouge brune. On obtient le méme 
-muriate suroxigéné de plomb, précipitant en rouge brum par 
les alcalis , en versant l’acide muriatique oxigéné sur du nitrate 
de plomb, dans lequel 11 ne fait point d’abord de précipite , 
mais quwil finit par faire déposer en poussiére brune on- 
rouge. Une plus grande quantité le redissout. Crest 4. M. 
Proust que l’on doit la connaissance de ce sel, qui est fort 
différent du muriate de plomb ordinaire. Ce muriate suroxi- 
géné noir, tant qu'il n’est pas dissous dans eau, n’est bien 
dissoluble qu’a Vaide d’un exces d’acide muriatique oxigene. 
Tout oxide de plomb blanc mis en contact avec ce dernier . 
acide acquiert une couleur rouge , et ila fin une couleur — 
brune ou puce. Le muriate suroxigéné de plomb .précipite 
en blanc par Vammoniaque qui, en se décomposant.en partie, . 
décgmpose tout-A-coup Voxide. de plomb rouge, a “mesure. 
qu'elle le précipite.. Le citoyen Vauquelin a fait un nouvel 
examen de cet oxide suroxigéné de plomb et de la manicre | 
de le préparer. UJ résulte spécialement de ses recherches que 
sur cent parties d’oxide rouge de plomb, on obtient ainsi 
soixante-huit parties d’oxide brun , et qu'il se passe dans . 
cette action réciproqué un double effet qui tend également | 
a4 augmenter la quantite de VYoxide brun. En effet , tandis 
que lacide niuriatique oxigéne céde son oxigeéne a une par- . 
tie de l’oxide rouge, une autre portion de cet oxide en perd 


pour sunir a la partie dacide muriatique désoxigénée avec | 
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laquelle il forme du muriate de plomb : cette seconde pro» 
portion d’oxigene séparée d’une partie de Voxide se porte sur 
Pautre partie du méme oxide, et clest ainsi qu’on obtient 
0.68 d’oxide brun par ce procédé, tandis que par Vacide 
nitrique on n’en obtient que 0.15%, | 

60. L’oxide de plomb brun bbc par l'un ou lautre procédé 
cité a, suivant le méme chimiste, des propriétés trés- dif- 
férentes de celles des autres oxides du méme meétal. Il est 
@un brun foneé, brillant , velouté , semblable a la nuance que 
Von nomme puce; au Bint neauc il jaunt et se fond; sur les 
charbons, il se réduit en bouillonnant ; chauffé aa une 
cornue, il donne du gaz oxigene bhaswabs et se réduit en 
verre de plomb; il donne le méme gaz quand on le distille avec 
Pacide sulfurique, et se comporte a cet ¢égard comme l’oxide 


1 


ce manganese ; insoluble dans I’acide nitrique , il se dissout 


5 
dans le nitreux ; le sucre , le miel le rendent dissoluble dans 
Je premier. L’acide miuriatique bouillonne sur-le-champ avec 
lui et passe a l'état d’acide oxigéné. I] décompose rapidement 
VPammoniaque et forme de l’acide nitrique dans l’un des pro- 
duits de cette décomposition. Il enflamme Ie soufre par le 
setle broiement, et lui fait jeter une lumiére trés-vive , mais 
sans détonation ; il n’enflamme point le charbon. Enfin Voxide 
puce de plomb s’unit facilement A Vhuile d’olive , qu’il convertit 
en un -emplatre brun clair trés-solide. : 

61. L’acide phosphorique liquide n’attaque que trés-lentement 
le plomb et le convertit peu a peu en phospliate de plomb 
blanc et indissoluble. Mais les phosphates alcalins et dissolu- 
bles forment 4 Vinstant méme ce sel, lorsquw’on les unit au 
nitrate de plomb , et méme a Vaide du feu au muriate de 
plomb , comme je le ferai voir bientdt. Il est vraisemblable 
que c’est par l’effet de ces doubles décompositions que se forme 
le phosphate de plomb solide, cristallisé, ou en dépdts, que 
Yon rencontre si fréquemment aujourd’hui dans les mines de - 
ce métal. Ce phosphate , qui parait devenir dissoluble par 
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un excés d’acide phosphorique , et méme par d’autres acides , 
est fusible an fen, et se prend en polyédres réguliers par le 
refroidissement. Il est décomposé par le charbon rouge , qui 
le change en phosphore et en plomb, tandis qu'il passe lui- 
méme a l'état dacide carbonique. Les acides sulfurique , 
nitrique et muriatique le décomposent par la vole humide , et 
fournissent un moyen d’en séparer Vacide phosphorique. Les car- 
bonates alcalins le décomposent aussi par une double attraction. 

62. On ne connalt que pen l’union de l’acide fluorique et 
de Vacide boracique avec le plomb. On sait seulement qu’on 
forme du fluate et du borate de plomb peu solubles, par 
Petfet des attractions ¢lectives solubles, en versant des fluates 
et des borates dissous dans la dissolution nitrique de plomb ; 
que ces sels se précipitent alors en poudre blanche peusapide , 
et qu’on les décompose par les acides sulfurique, nitrique 
etmuriatique, qui ont plus Wattraction pour l’oxide de plomb | 
que n’en ont les acides fluorique et boracique, — 

63. L’acide carbonique s’unit facilement 4 loxide de plomb: 
c’est ainsi qu’A mesure que ce métal se brile par le contact 
de Peau et de Pair, Vacide carbonique de l’atmosphére est pen 
a peu absorbe, et le fait passer 4 I’état de carbonate de plomb, 
gui parait méme étre dissoluble dans l’ean a l’aide de l’acide 
carbonique. On opére cette méme dissolution en chargeant de 
Peau d’acide carbonique, et en la laissant ensuite s¢journer 
sur de Voxide de plomb. Cette eau se trouble bientédt et ‘se 
noircit par le contact de Vhidrosulfure. Les sels de plomb 
solubles on dissous, décomposés par les carbonates alcalins ; 
donnent un précipité de carbonate de plomb : ce procédé est 
le meilleur de ceux qu’on peut employer pour obtenir ce sel. 
C’est par la réunion de pareilles circonstances que se forme 
vraisemblablement le carbonate de plomb, si abondant au 
sein de la terre, et qu’on trouve si souvent soit parmi les 
mines de ce métal, soit parmi celles de cuivre. L’eau l’a tenu 


en dissolution , puisqu’il se présente 61 fréqguemment sous 


hal 4 


o4 SECT. VI. Art. 17. Du plomb. 


Ja forme de cristaux , de dépéts, de stalactites, d’incrustations , 


‘et pisque quand on l’analyse on y trouve une petite quantité ‘eh 


‘de ce liquide, comme le prouvent et sa décrépitation sur les 
charbons allumés, et sa distillation dans un appareil bien 
clos. Au feu, dans des vaisseaux fermés, il donne de Vacide 
‘carbonique et un oxide de plomb. Il se réduit facilement et 
promptement par le charbon : les acides le dissolvent avec une 
effervescence dont le produit est du gaz acide carbonique ; le 
‘sulfure ammoniacal et sa vapeur le noircissent tout-a-coup et 
le font pr omptement reconnaitre. i 


64. Tous les acides métalliques s'unissent A Poxide de 


is une fois formé, et n’ont aucune action; ou au moins 


n’en ont qu’ une trés-faible sur ce métal. 

. Suivant Schéele le plomb noircit quand on le fait digér er 
ion la dissolution d’acide arsenique, et se couvre dune pous- 
siére blanche, sans que l’acide surnageant retienne de oxide 
du premier métal. Traité en limaille avec le double de son 
poids d’acide arsemique solide a la distillation , le meélatige 
coule en masse transparente ; il s‘éleve un peu d’acide arse- 
“nieux , et il reste un verre laiteux, qui, lessivé , laisse préci- 
piter beaucoup de poudre blanche., tandis qu’une portion 
d’acide arsenique se dissout. On voit donc ici le plomb enlever 
a une partie de l’acide arsenique une portion de son oxigene , 
et s’unir en oxide blanc 4 une autre partie de cet acide. Cet 


arseniate de plomb n'est pas dissoluble 3-1l parait étre Cieible 


en verre blanc: on le forme en précipitant le nitrate et le 


-‘muriate de plomb par Vacide arsenique, qui leur enléve l’oxide 
‘de plomb. x.t) 

b. Le méme chimiste a déconvert que Vac ide tunstique pré- 
cipite et sépare oxide de plomb de la di ssolution nitrique de 
‘ce métal , en un tunstate de plomb blanc indissoluble , et que 
Vacide molybdique décompose le nitrate et le muriate de plomb 
en formant un dépédt blanc, abondant , avec leurs dissolutions. 


Ila done prouvé parla que les acides tunstique et molybdique 


‘ 


0 
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-ont plus Wattraction pour Voxide de plomb que n’en a Vacide 
nitrique; que le molybdique en a méme plus que le muria- 
tique, et que le tunstate comme le molybdate de plomb sont 
indissolubles dans ’eau. On a vu plus haut que ce dernier sel 
existait dans la nature sous la forme de cristaux ou lames 
hexaédres dun jaune clair, dans ce qu’on nomme le plomb 
jaune de Bleyberg, et que ce sel natif avait été décomposé, 
a Vaide de acide muriatique, par M. Klaproth: ce qui semble 
contredire le fait annoncé par Schéele, de la décomposition 
du muriate’de plomb par l’acide danigbdiotas 

c. L’acide chromique, comme on l’a.vu plus haut, a été 
découvert combine avec l’oxide de plomb, par le citoyen Van- 
quelin, dans la mine de plomb rouge de Sibérie. Quand aprés 
avoir décomposé ce sel par les dissolutions de carbonate de po- 
tasse , de soude ou d’ammoniaque, car ces trois sels ont la méme’ 
propriété a cet égard, on unit la dissolution de chromate alealin 
avec une dissolution nitrique de plomb, on reforme tout-a-coup, 
a Vaide des attractions électives doubles , un nouveau chromate 
de plomb, présentant la couleur et toutes les autres pro- 
prictés de celui de la nature, excepté la cristallisation. 


I. Action sur les bases et les sels. 


65. Les terres et les alcalis n’ont aucune action” sur le 
plomb : ces derniers cependant favorisent son ‘oxidation par 
Pair, et sur-tout par l'eau aérée, en raison de Vattraction 
quwils tendent a exercer sur Voxide de ce métal. Les terres wet 
spécialement la silice et Valumine, s’unissent trés-bien par l’ac- 
tion du feu avec l’oxide rouge de plomb , et il en résulte une 
vitrification jaune homogene , pesante, qu’on nomme verre de 
plomb , quand la proportion de Voxide y est tres-grande. C’est 
en raison de la forte vitrescibilité que Voxide de piomb com- 
munique aux substances terreuses, qu’on le fait entrer dans 


la composition du verre, 4 la dose d’un sixiéme ou méme 


\ 
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dun cinquiéme des autres matiéres qui constituent la com- 
position vitreuse. On n "employait autrefois cet oxide que pour 
la préparation des émaux et des couvertes des diverses poteries 5 
mais les manufactures anglaises profitant. des observations re- 
cueillies sur la belle fusion de ces mélanges , ont commencé a 
augmenter la dose de cet oxide dans les compositions de leurs 
verres ; et a leur i imitation il s’est établi dans beaucoup de pays, 
et sur-tout en France, un grand nombre de verreries ot: Voxide 
de plomb est employe en grande quantité. Par cette addition ; 
on obtient des verres promptement et complétement fondus, 
homogenes dans leurs pites, sans stries, sans bulles, sans 
-boutllons et sans défauts. Ces verres sont lourds, glaceux, 
d’une teinte uniforme noire dans leur cassure, d’un blanc pur 
dans leur transparence, qui réfractent et dispersent fortement 
les rayons de la lumiére, et qui produisent, lorsqu’ils sont 
taillés a facettes , ces belles couleurs variées de l’arc-en-ciel ; 
ces iris si brillans qu’on admire dans les lustres et les lanternes 
qui en sont décorés. Mais le verre, si beau a l’ceil, et si utile 
par son peu de cherté, a de grands inconvéniens pour les 
vaisseaux de chimie, et réagit souvent, par la grande quantité 
de plomb qu'il contient, sur les matieres qu’on y traite. C’est 
aussi par cette combinaison avec |’oxide de plomb, par la den- 
sité et Vhomogénéité qu’il communique a la masse vitrifiée , 
qu’on obtient le verre si utile a la fabrication des instrumens 


astronomiques, et sur-tout des lunettes achromatiques , qui 


est connu sous le nom de flint-glass , et dont la préparation 5 


n’est encore un probleme que pour en fabriquer de grandes 
masses ; car rien n’est plus commun que de petites portions 
de cette composition. Tout ce qui tient, au reste, a cette union 
de Poxide de plomb avec les matiéres vitrifiées, est encore un 
sujet de belles et utiles recherches pour les chimistes. 

66. Les He a alcalines et les alcalis s’unissent trésctaiies 
ment 4 Poxide de piomb. Le citoyen Berthollet a décrit en 1788 
Ja combinaison de l’oxide de plomb avec la chaux. L’ean de 
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chaux, bouillie quelque temps sur de V’oxide de plomb demi- 
vitreux ou sur la ditharge, dissout mieux cet oxide que le rouge. 
Cette dissolution , évaporée dans une cornue, donne de irés- 
petits cristaux , transparens et irisés , pas plus solubles que la 
-chaux. Les sulfates alcalins décomposent cette espéce de plombite 
de chaux, car on voit ici l’oxide de plomb faire fonction d’un 
acide faible; le gaz hidrogéne suifuré le décompose égale- 
ment; les acides sulfwrique et muriatique en) précipitent le 
plomb en sulfate et en muriate. Cette méme dissolution noircit 
la laine , les ongles, les cheveux, le blanc d’wuf, et n’agit 
pas sur la couleur de la soie, de ja peau, du jaune d’eut. 
Le citoyen Berthollet observe encore que le simple mélange de 
Voxide de plomb rouge et de la chaux qui le fait passer au blanc, 
neircit les matieres animales; et comme on emploie ce mélange 
pour teindre les cheveux, il annonce avec raison qu'il est moins: 
nuisible que les dissolutions d’argent dont on sesert souvent 
inconsiderement pour le méme usage: il affaiblit cependant , 
dit-il, les substances animales’, et c’est a la chaux que cet 
affaiblissement est di, puisque la laine ne souffre pas plus du 
mélange d’oxide de plomb et de chaux que de Vaction de la 
chaux seule. . 
Bergman avait observé, avant le ligne Berthollet , que les 
alcalis fixes: caustiques dissolvaient oxide de plomb ; et c’est ce 
quwon observe lorsqu’on précipite les dissolutions de cemétal par 
ces alcalis ajoutés en excés. Les chimistes auront donc a: exa- 
miner les combinaisons de ces corps, et 4 déterminer pourquoi 
les alcalis caustiques favorisent la séparation de l’oxigéne des 
oxides de plomb, » comme ils le font 4 Pégard de plusieurs 
autres: oxides meétalliques , aimsi que je ai fait observer dans 
plusieurs des articles précédens. aay f 
.» 67. Le plomb-n’agit point sur les sulfates; il differe beau: 
coup a cet égard de ’étain qui les décompose , et cela vient 
de sa moindre attraction pour Poxigéne. Il brfile lentement a 
-VDaide des nitrates jet lorsqu’on jette sur du plomb fondw et un 
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peu rongi au feu, du nitre-en poudre, il nes’excite que pe 
de mouvement, il n’y a point de flamme apparente ; lorsque 
action entre ces deux corps est terminée, on retrouve l’oxide 
en petits fenillets jaundtres demi-vitrifiés , semblables a ceux 
de la litharge. | | 

68. Il y a une action sensible entre les muriates et le plomb, - 
et cette action a donné successivement naissance A diverses 
opérations de chimie, et a plusieurs produits des arts. Ona 
observé depuis long-temps qu’une lame de plomb trempée 
dans de eau chargée de muriate de soude, s’altérait et se cou- 
vrait dune crotite d’oxide blanc. On sait aussi que Voxide de 
mercure rouge et la litharge blanchissent par le contact du 
muriate de soude humide ou mém*e dissous dans eau: ce 
contact, aidé du temps et de l’agitation, forme un des pro- 
cédés si recherchés par les chimistes modernes pour décom- 
poser le sel marin et pour en séparer la soude. On a d’abord 
cru, qu’on n’en décomposait parla qu’une partie, et qwil ne 
se formait que peu de muriate.de plomb ; que la décomposi- 
tion était plus grande 4 Vaide de la chaleur, et que c’était 
ainsi qu’on préparait dans quelques manufactures un muriate 
de plomb jaune citron, trés-brillant, fort employé dans la 
peinture , depuis quelques années , sous le nom de jaune 
anglais , servant spécialement aux voitures eb aux papiere 
peints. | : Y Pe, 

Ces appercus ont été rectifiés ; et histoire de la décompo- 
sition du sel marin par les oxides de plomb a été enti¢rement 
éclaircie par les derniéres expériences du citoyen Vauquelin. 
Voici le résultat de son travail sur cet objet: sept parties de 
litharge bien broyée ect une partie de muriate de soude, mélées 
ensemble, ont été arrosées avec la quantité d’eau:nécessaire 
pour leur donner la consistance d’ume_ bouillie liguide, et 
agitées pendant plusieurs heures pour faciliter leur action ré- 
ciproque. L’ oxide est devenu blanc en angmentant de volume, 
et le mélange, en absorbant Veau, a pris une consistance 
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considérable : apres’ y avoir ajoutéde nouvelles quantités d’eau 
pendant quatre jours, ona délayé le tout dans sept 4 huit par- 
ties de ce liquide, et ona filtré; la liqueur, sensiblement 
alcaline, tenait un peu de muriate de plomb, et point de 
muriate de soude: évaporée au dixiéme de son volume, elle a 
donné des cristaux de carbonate de soude, rendus opaques par 
quelques traces de muriate de plomb. L’oxide de plomb, résidu 
de cette lessive, avait augmenteé environ du 8e de son poids 3 ik 
a pris par une chaleur douce une belle couleur de citron , en 
perdant 0.025 3 il était indissoluble dans Veau. La soude en 
a dissous une portion d’oxide , ainsi que Vacide nitrique faible. 
Ces dissolvans en ont séparé du muriate de plomb pur et cris- 
tallin, aprés ui avoir enlevé de Voxide de plomb. Enfin, 
cette masse, résidu du traitement du sel marin par le plomb, 
s'est présentée avec tous les caractéres d’un muriate de plomb 
contenant un exces d’oxide de ce métal. 

Le citoyen Vauquelin conclut de ces experiences , a. que la 
litharge qui a servi a décomposer le sel marin , et qui le dé- 
compose en effet completement quand elle est en quantite sut- 
fisante , est un muriate de plomb avec excés d’oxide 5 b. que 
les alcalis caustiques ne décomposent pas ce sel, et ne font 
que le dissoudre 3 c. que Vattraction du muriate de plomb 
pour un excés d’oxide de ce métal est la cause de la dé- 
composition du muriate de soude par la Zitharge; d. que Pexces 
d’oxide donne au muriate de plomb la propricte de prendre 
la couleur jaune brillante par la chaleur, propriéte que n’a 
point le muriate de plomb simple; e. que le méme excés de 
plomb le rend insoluble dans eau; f- que cet exces peut 
étre enlevé au sel par acide nitrique, qui le réduit a Vétat de 
muriate de plomb ogdinaire. Il confirme encore ces inductions 
utiles en prouvant que la soude caustique ne décompose le 
muriate de plomb commun quwen le portant a Vétat de mnu- 
riate aveciexcés d’oxide , si reconnaissable a sa forme pulve- 


rulente, 4 la couleur jaune que le feu lu communique, a sa 
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. 
décomposition par l’acide nitrique qui le change en nitrate 
de plomb et en muriate de plomb simple. Il est done prouvé 
que oxide de plomb décompose le muriate de sonde par une 
attraction double, celle de cet oxide pour l’acide muriatique, 
et celle du mmriate de plomb pour un exces d’oxide; que cela 
nécessite une grande quantité de ce dernier pour la décompo- 
sition ; que les ¢ au moins sont employés 4 former le muriate 
avec exces d’oxide; que la litharge décompose complétement. 
le sel marin quand elle est en quantité suffisante, tandis que 
la soude ne decompose jamais le muriate de plomb compleéte- 
ment, et ne fait que le réduire 4 I’état de muriate avec - 
exces d’oxide , tandis que le carbonate de soude decompose 
en entier le méme sel. . 

- Au reste , le méme chimiste a trouvé qu'il y avait de méme 
un sulfate et un nitrate de plonib avec excés d’oxide, et pro- 
bablement que tous les sels de-plomb présentent la méme ai 
priété de pouvoir étre doubles dans leur proportion; qu’en 
décomposant le sulfate et le nitrate de -plomb par les alcalis , 
et sur-tout par l’ammoniaque, on en s¢pare non un oxide, 
mais un veritable sel avec exces d’oxide. Il soupcenne que la 
chaux decompose le muriate de soude par le méme meéca- 
nisme de sursaturation du muriate de chaux dans sa base, et 
de la surabondance de la chaux 5 ce qui s’accorde avec ce que 
jai annoncé il ya long-temps sur le résidu de la décomposi- 
tion du sel ammomiac par la chaux,en Pindiquant comme 
un muriate calcaire avec excés de base. aves 

La décomposition du muriate ammoniacal par le plomb , 
et sur-tout par son oxide , est connite depuis long-temps dans 
les laboratoires de chimie. Les oxides de ce métal, triturds 
avec le sel dans un mortier et a froid , en dégagent de l’ammo- 
niaque trés-sensible par lodenr vive: qui se dégage tout-d- 
coup. Ein distillant un mélange d’une partie d’oxide de plomb 
rouge et de deux parties de muriate WVammoniaque dans” une 


S 
cornnue, on obtient de Vammoniague trés-pur et tres-canstique. 
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Si le minium a resté long-temps a lair, il donne un peu de 
carbonate d’ammoniaque dans cette operation : st l’on emploie 
du carbonate de plomb natif ou artificiel , on obtient du car- 
bonate ammoniacal cristallisé et sublime. Le résidu de ces 
distillations est du” muriate de plomb qui ne differe pas de 
eelui qui est préparé par les, procédés indiqués ci-dessus, On 
employait beaucoup autrefois ce résidu de la décomposition du 
muriate d’ammoniaque par loxide de plomb , on lu attribuait 
des vertus particulitres; il n’a point de difference d’avec le 
muriate de plomb ordinaire , et ce n’est que comme tel qu’il 
sert aux diverses opérations ou on l’emploie. 

69. Le muriate suroxigéné de potasse brile le plomb avec 
beaucoup plus d’activité que le nitrate de potasse. Le mélange 
de trois parties de sel et. d’une_ partie de plomb fulmine par 
le choc du marteau , et présente une flamme vive. Quand on 
approche de ce mélange un corps enflammé , il s’allume quoi- 
qu’avec peu d’énergie, et l’on obtient ainsi un oxide de plomb 
blanc et pur, dont on peut s¢parer le muriate de potasse par 
le moyen de Vean. Les phosphates , les fluates , les borates et 
les carbonates n’éprouvent aucune altération de Ja part du 
plomb, et ne lu en font pas éprouver davantage ; on les 
combine cependant avec les oxides de ce métal par la fusion 
au chalumeau , et l’on obtient des verres jaundtres, ou gris 
Opaques , on transpareiis. 


K.. Usages. 


po. Aucun métal n’est plus employe que le plomb, et 
malheureusement aucun n’est plus dangereux que lui pour 
Véconomie animale. Les réservoirs, les tuyanx , les vases 
ot Von conserve ou que traverse l’ean, sont des ennemis qui 
menacent sans cesse notre santé. De fachenx exemples ont 
prouvé que l’usage de ce métal, dans les besoins de la vié , 
est souvent accompagné de coliques , de jaunisse, de maladies 
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du foie, de paralysie et d'autres affections d’autant plus 
facheuses que la cause en est souvent plus cachée ou moins 
soupconnée. I] serait donc trés-sage de proscrire ce métal au 
moins des usages économiques, dans lesquels il n’est cependant 
que trop souvent adopté. , 

71. Les effets délétéres qu’il produit chez Vhomme et chez 
les animaux doivent le faire ranger parmi les corps narco-- 
tiques ou assoupissans: voila pourquoi le terme ou la fin de 
son action vénéneuse est la paralysie, qu’on ne guérit que 
par des remedes ou des moyens toniques, excitans, fortifians, 
et sur - tout par l’électricité, comme on calme les douleurs 
vives et profondes, l’espéce particuliére de colique caractérisée 
par le vomissement et la rétraction du nombril qu'il occa- 
sionne , par des é¢vacuans puissans, tels que les antimomiaux. 
{l faut rappeler ici que le plomb fait nattre les maladies dont 
on vient de parler, soit lorsqu’il exhale, pendant sa fusion , 
une vapeur qu’on respire avec Vair , soit par la poussiére de 
ce métal répandue dans l’atmosphére, soit par les molécules 
que les huiles de peinture entrainent avec elles en séchant , 
soit enfin par celles que Veau qui y séjourne en dissout, 
sur-tout. a Paide de Vacide carbonique. Quels maux affreux ne 
devait-on pas avoir a redouter , lorsque le vin séjournait 
dans des vaisseaux de plomb, lorsque coulant a travers 
une table de ce métal recouvrant les cémptoirs dont on‘ se 
servait autrefois dans les boutiques des marchands de vin, 
cette liqueur, toujours aigre et trés-propre a le dissoudre, 
se creusait des sillons bien reconnaissables sur les tables, et 
prenait une douceur perfide en dissolvant ce metal; lorsqu’on 
mestrait le vinaigre dans des vases de plomb! c’est alors 
qu’on risquait sans cesse d’étre empoisonné. L’étain qui con- 
trent trop de plomb est aussi nuisible, sur-tout lorsqu’on y 
enferme ou gu’on y laisse séjourner des liqueurs acides et 
dissolvantes, rape 

72. Ll est difficile de concevoir, d’aprés cela , quelle impru- 
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dence ont causée et quel mal ont pu faire ceux des médecins 
qui ont osé proposer 'usage interne des préparations de plomb 
dans plusieurs maladies. Les médecins éclairés ne le pres- 
crivent jamais 4 Vintérieur, et ne Vadministrent qu’en topique 
et comme calmant, anti-inflammatoire , répercussif dans les 
maladies externes. Ils sont méme trés -circonspects dans 
Vadministration extérieure de ce médicament; et ils savent 
qu’en Vemployant dans les maladies de la peau. qui consis- 
tent en boutons ou éruptions quelconques, il est souvent 
dangereux de guérir- ou de refouler dans V’intérieur Phumeur 
qui s’y porte. Les hommes sans talens et sans lumieres , qui 
prescrivent les applications externes du plomb dans ces ma- 
‘ladies , portent la plus terrible atteinte a la streté publique; 
et les véritables médecins sont souvent appelés pour guérir 
ou calmer les maux produits par Vimpéritie et Vaudace de 
pareils hommes. L’expérience et le raisonnement ont prouvé 
que les préparations sulfureuses sont les plus stirs moyens de 
remédier a ces affections. 

73. Dans les arts, le plomb est bien plus utile, et n’a pas 
les terribles inconvéniens qui suivent son usage dans les be- 
soins de la vie. Les couvertures des édifices, les tuyaux de 
conduite pour les eaux pluviales, les cuves , les réservolrs 
pour contenir différens bains de teinture , etc., sont les prin- 
cipaux services qu'il rend a la société. On en garnit les 
chambres ot l’on brile le soufre pour fabriquer Vacide sul- 
furique. On enduit de ce metal les bottes of lon conserve le 
thé, le tabac, etc. pour prévenir leur desséchement et les 
entretenir frais, humides et odorans. Il sert a faire des balles 
pour l’artillerie. 

74. Il est lui-méme le sujet employé et modifié de plusieurs 
maniéres différentes dans les manufactures. On en prépare - 
comme je le dirai ailleurs , le blanc de plomb, la céruse, 
un acétite nommé se/ ou sucre de saturne; on en fait Voxide 


rouge ou minium , Voxide jaune demi-vitrifié ou la litharge 2 
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servent a la verrerie, aux émaux, aux covertes des: porce- 
laines , des faiences , des poteries , 4 la préparation des verres — 
colorés » des fausses pierres précieuses. Ils sont employés a. 
Pextraction de la soude, a la fabrication de plusieurs cou- 
leurs, et sur-tout de jaunes variés. On le méle a plusieurs: 
autres oxides pour les rendre vitrifiables-ou- modifier leurs 
couleurs. | . 

75. Enfin, c’est un des corps. dont les chimistes ont le 
plus grand besoin dans leurs expériences. Outre les ustensiles 
quil sert a fabriquer ,. tels que des poids, des cornues, des 
tubes , des capsules a éyaporation lente , des garnitures de 
cuves pnenmato - chimiques , il est employé comme sujet 
perpétuel d’expériences;et de recherches 5 ses oxides servent 
d’intermeéde pour les vitrifications, les dissolutions de réactifs; 
ses alliages, d’instrumens avantageux 3 ses attractions devien-. 
nent encore des moyens de décompositions et de combinai- 
sons variées. fyi Se at a 


AB 1 © bk Vi ee 
Dit fer. Scion ie 
A. Histoire. 


1, Le fer, regardé naguere encore par les chimistes comme 
un metal ignoble et vil, est cependant, de toutes les subs- 
tances métalliques, la plus importante et la plus utile. Sans 
lui il m’existerait aucun art; l'homme serait resté dans état 
sauvage y et il aurait disputé sa nourriture corps A corps aux 
animaux ; sans lui il n’y aurait point.d’agriculture , et la 
terre n’obéirait point au soc qui la déechive ;,,sans lm tous les 
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métaux eux-mémes seraient nuls pour nous, puisqne c'est du 
fer qwils recoivent leurs formes et leurs dimensions variées. 
A lui seul il represente presque tous les autres métaux ; il 
peut en tenir lieu, et aucun metal ne peut le sae inane : Sk 
la rareté , le brillant et le pen de destructibilité placent Vor 
et argent avant liu, les services que le fer rend a la société 
doivent lui concilier plus d’estime auprés des hommes habituds 
4 exercer leur esprit. Il ne brille point, a Ja vérité, dun éclat 
aussi vif; la nature ne l’a point décoré d’une conleur aussi 
belle, mais elle lui a donne des proprictés intimes beancoup 
plus précieuses : on pourrait méme se passer de presque tous 
les autres métaux; le fer est, au contraire, indispensable et 
nécessaire ; la condition humaine serait véritablement mis¢rable 
sans ce métal , comme le prouve l’histoire de ces peuples chez 
lesquels Part de le travailler n’est pas parvenu encore , et qui 
cédentavec joie l’or dont leur sol est enrichi, pour des morceaux 
de fer que des nations plus heureuses et plus policées leur 
apportent en échange. 

Aussi le philosophe, en étudiant la marche de lesprit 
humain, et en comparant le sort et état des nations diverses 
qui couvrent les différens points du globe, remarque-t-il que 
le travail du fer semble étre la. mesure de leur intelligence , 
de Vavancement de la: raison chez elles, et du degré de 
perfection ot les arts y sont parvenus. Considéré sous ce 
point de vue, et comme donnant aux hommes, par la variéte 
méme de ses usages et par les besoins nombreux qu'il satis- 
fait , des jouissances qui leur seraient inconnues sans ces 
produits de leur industrie , le fer contribue singulérement a 
étendre leurs idées, & multiplier leurs connaissances , et a 
faire marcher leur esprit vers cette perfectibilité que la nature 
lui a donnée autant comme caractére de Vespéce humaine , 
que comme source de tous les biens dont elle peut jouir. 
C’est le fer qui fait le premier instrument des machines , 


le plus utile mobile de la mécanique. Dans les mains de 
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Vhomme il domine, pour ainsi dire, et mattrise tous leg 
corps ; on le voit obéir successivement a sa puissance, et 
changer de forme et. de propriétés par l’influence perpétuelle 
qu'il exerce sur eux. En un mot il est lame de tous les arts, 
la source de presque tous les biens ; et la perfection de son 
travail est par-tout le terme de l’intelligence, comme le type 
du bonheur et du bien-étre dont Vhomme peut jouir sur la 
terre. Il semble que la nature ait attaché d’une maniére 
particuliere le sort de Vhumanité aux nombreuses propriétés 
‘du fer, en Voffrant dans presque tous les lieux, répandu ayec 
une grande profusion, presque toujours 4 la surface du globe, 
facile 4 reconnaitre, A trouver, et non caché dans ses en- 
trailles, comme le sont plus ou moins profondément la 
plupart des autres substances meétalliques. Si les poetes ont 
caractérisé la premiére époque de la corruption et de: la 
misére de Vhomme par le nom de sidcle de fer » les philo- 
sophes ont vu, au contraire, Il’époque ob ce métala été 
travaillé comme un véritable renouvellement de Pespéce hu- 
maine : pour eux, les biens sans nombre que ce travail lui 
a procurés l’emportent beancoup sur la difficulté et la dureté 
méme des travaux nécessaires, pour se le procurer. | 
3. Quoique mille faits de Phistoire prouvent que les anciens 
n'ont pas su travailler le fer comme les peuples modernes , 
les historiens de la chimie ont placé le berceau de leur science 
chez les premiers forgerons , dont ils ont admis existence 
presque aux premiers ages du monde. On croit commu- 
nément , dans les annales politiques des peuples , que les 
anciens se seryaient beaucoup plus du cuivre que du fer, 
parce que les traces de leur existence et les débris enfouis 
de leur industrie , comme les monumens littéraires de leurs 
usages » nous montrent en cuivre la plupart des instrumens 
et des ustensiles qu’on fabrique en fer dans les temps mo- 
dernes. Mais on n’a point assez compté, dans cette apprécia- 
tion des arts anciens, sur la destructibilité si facile du fer, 


Secr. VI. Art. 18. Du fer. 107 


comparée a Vindestrnctibilité ou au moins 4 la durabilité 
beaucoup plus grande du cuivre et de ses alliages. Sans doute 
les Grecs et les Romains employatent beaucoup moins souvent 
le fer que le cuivre dans la plupart des circonstances de la 
vie ; on le prouye par les meubles de tous les genres que les 
recherches et les fouilles faites dans le sol des lieux qu’ils ont 
habités nous font découvrir chaque jour. Mais si la rouille, | 
en détruisant leurs ustensiles et leurs machines de fer, et en 
respectant ceux dairain ou de cuivre, semble laisser tout 
Vavantage aux derniers sur les premiers , trop de passages 
dans les écrits de leurs historiens , de leurs poétes, de leurs 
orateurs et de leurs philosophes parvenus jusqu’a nous, prou- 
vent gwils ont su travailler le fer, lui donner des états et 
des formes variés , pour que nous doutions du degré d’avan- 
cement ot ils s’étaient élevés dans ce genre. Les combats , 
si fréquens et si meurtriers on le fer armait leurs bras , en 
seraient seuls une preuve sans réplique , quand méme une 
foule de monumens ne nous la fournirait pas. 

4. Les alchimistes ont qualifié le fer du nom de Mars, 
en le consacrant au Dieu de la guerre dont il a toujours 
servi les fureurs, et égalé, en quelque sorte, la dureté. Son. 
signe caract¢ristique , comme celui de la planéte , était un 
cercle surmonté du signe prolongé de VAcre ou du corrosif , 
ou dune espéce de fer de fléche penché a droite. Les alchi- 
mistes voulaient dire par la qu’avec l’annonce de Vor quis 
croyaient y étre contenu , mais profondément caché , le fer 
portait avec lui une acreté qui y était, en quelque manicre , 
surabondante , trés - prononcee , dominante : aussi était - ce 
cette qualité qui se présentatt la premiere dans ce signe, et 
qui y jouait le principal réle. De la dénomination de Mars 
donnée au fer devait découler naturellement celle de martiales, 
qui a éte suecessivement attribuée aux préparations nom- 
breuses qu’on a faites avec ce métal. Il n’en est pas, en effet , 


qu’on ait plus tourmenté par les agens chimiques , qu’on ait 
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soumis a plus d’expériences et de recherches; et la liste des 
composes ferrugineux et des. formes yari¢es qu’on a su lua {1 
faire prendre pour l’approprier aux maladies , serait aussi — 
longue que fastidieuse, et déplacée dans l'état actuel de la 
science, Les adeptes avaient méme fondé beaucoup plus © 
despérances et concu des projets bien plus ambitieux sur les 
proprictés médicinales, et méme sur la médecine universelle , 
‘tirées du fer , que les alchimistes n’en avaient par rapport a a 
leur fol et chimérique espoir de le faire servir 4 la découverte 
du grand e@uvre ou de la pierre philosophale. Si les préten- 
tions des uns et des autres. ont été également tr ompeces, comme 
il était facile de le présumer, leurs laborieuses recherches 
n’ont point été sans fruit et sans avantage pour la chimie. 
Ici sur-tout, en ne trouvant jamais ce qu’ils ont tant cherché , 
ils ont trouvé souvent ce qwils ne cherchaient pas 5 et tout 
éloignés qu’ils ont été du but de leurs travaux, ils se sont 
rapprochés de celui des vrais philosophes, des véritables 
Savans. | ' : ‘andy 

5. Les auteurs systématiques de chimie ont profité deces | 
efforts si pénibles; ils ont rapproché les découvertes échappées — 
en quelque manicre des mains des alchimistes et des adeptes; 
us ont recueilli et comparé les faits que ceux-ci avaient si 
taborieusement observés ; ils en ont tiré des résultats généraux 
sur les propriétés du fer ; ils les ont réunis méthodiquement ) 
et ils en ont compose un systéme réegulier », en y ajoutant les 
observations également nombreuses et utiles des minéra- 
logistes , des docimastiques et des métallurgistes , qui, de leur 
coté, ont aussi singuliérement multiplié les travaux sur les 
différens états de ce meétal, sur ses combinaisons naturelles, sur 
les moyens de l’en s¢parer , de l’obtenir pur, ou de Ini donner | 
Jes propriétés si variées qui rendent son histoire si remarquable , 
ainsi que ses usages si importans. Voila comment se sont for-_ 
mées ces immenses collections de faits que comprend l'étude 
dn fer , et qu’on tronye réunis ou rapprochés dans plusieurs 
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ouvrages écrits ex professo sur ce metal ; car il n’en est aucun 
qui ait eu plus d’auteurs monographes, tels que Swedenborg, 
Bouchu et Courtivron , Réaumur , Rinman , Bergman » et 
une foule d'autres qu'il serait inutile de nommer ici. 

6. A toutes les époques de la science chimique, et dans les 
diverses révolutions qu'elle a éprouvees , le fer a été Vobjet 
spécial de travaux plus ou moins compleis , et le sujet de 
‘découvertes plus ou moins précieuses. Lié de méme aux prin- 
cipaux et aux plus grands événemens de la physique, il a 
joué encore le réle le plus important dans la découverte 
de la boussole , et conséquemment de la navigation. Il est 
le seul métal qu’on a cru fabriquer de toutes piéces, et com- 
poser immédiatement par union de la terre et du feu. Trouve 
dans chaque analyse exacte , a quelque classe de corps qu’elle 
ait appartenue , et marqué de toutes les couleurs possibles par 
les procedés de Vart chimique, on l’a regardé comme un des 
principes primitifs et nécessaires des corps; on l’a vu comme 
la partie colorante des pierres, depuis les plus précieuses 
jusqwaux plus communes , comme nuancant toutes les cou- 
leurs sombres ou éclatantes des fleurs et des matiéres végétales , 
comme teignant de sa pourpre riche et brillante le sang des ani- 
maux. Non contens de le caractériser par sa propriété exclusive 
détre susceptible du magnétisme , d’étre le réservoir du fluide 
auqugl on attribue cette force, et d’animer ainsi en quelque 
mianiére ies minéraux , quoiqu’il soit bien reconnu anjourd’ hui 
que le cobalt et le nickel partagent avec lui cette étonnante pro- 
pricté, les physiciens ont snivi et reconnu le fer dans les filiéres 
des plantes ;: ils l’ont retrouvé dans leurs cendres.; ils i’ont dé- 
signé comme la cause de leur coloration: et en le montrant ¢ga- 
Jement dans le tissu des matiéres animales ; ils ont été jusqu’a 
Ini atir:buer en tout ou en partie lVexistence de cette puis- 
Sance active et toujours incompréhensible qui entretient la vie 
des animaux; et si les experiences neuves et délicates de Schéele 
ne nous avaient pas appris que le manganese qui. Paccom- 
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pagne presque toujours, partage encore ici cette propricté 
avec lui, il aurait été permis de dire, mon - seulement 
comme le dit le citoyen Haiiy en parlant des minéraux 5 que | 
lorsque la nature prenait le pinceau, c’était toujours le fer — 
qui garnissait sa palette, mais encore que lorsqu’elle voulait 
peindre les plantes , leur donner -ces tons si variés qui atti- : 
rent nos regards , et méme échaufter et mouvoir les organes — 
des animaux, le fer était toujours Vagent, Vinstrument, le 
mobile que la nature chargeait de ces fonctions importantes. 
7. Lie nombre des chimistes qui ont fait des découvertes — 
sur le fer, ou qui en ont examiné successivement les pro- 
prietés et les combinaisons , est si considérable , qu'il serait 
impossible de les présenter ici; et que quand on voudrait 
se livrer a cette longue énumération , il n’en résulterait 
aucun avantage réel. Il est bien plus essentiel de savoir en 
genéral que presque tous les chimistes ont ajouté, les uns 
apres les autres , quelques faits 4 son histoire, et qu’il n’en 
est presqu’aucun qui, depuis la fin du siecle dernier , n’ait eu 
occasion, dans la suite de ses travaux, de voir quelque chose 
de nouveau ou de particulier sur ce métal ; que parmi ces 
hommes laborieux , il faut sur-tout distinguer Lemery , Stahl, 
Geoffroy, Hellot, Macquer, Monnet, Baumé, Bayen, Schéele , 
Bergman et Rinman , qui ont fait les travaux les plus consi- 
dérables , les recherches les plus suivies , ou les découvertes les 
plus précieuses sur le fer; que lors de la naissance de la doc- 
trine pneumatique , Lavoisier et le citoyen Berthollet ont li¢ , 
par des rapprochemens ingénieux , autant que par des experiences: 
exactes , tous les faits anciennement connns aux bases de la 
théorie moderne ; que ces faits ont servi aux chimustes francais 
de preuves encore. plus fortes et plus convaincantes de leur doc- 
trine; que toutes les découvertes qui ont été faites depuis et sur- 
tout celles des citoyens Monge , Vandermonde et Berthollet , sur 
les principaux ¢tats du fer, et sur la substance nommée jusqwaA 
eux plombagine , ainsi que celles de M. Ingenhousz sur la 


> 
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combustion du fer dans le gaz oxigene, de M. Vanmarum sur 
son inflammation par Vétincelle foudroyante de Vélectricité; du 
citoyen Delarbre sur le fer de Volvic, du citoyen Vauquelin 
sur celui de Visle d’Elbe , etc. , ont encore ajouté a Vévi- 
dence , et a la solidité des prenves déja accumulces sur la vé- 
rité de cette doctrine; et qu’enfin, comme on le verra dans tout 
cet article , Vhistoire du fer a beaucoup gagné de clarté, de 
précision et d’assurance , par les applications exactes qu’on en 
peut faire sans cesse 4 la théorie pneumatique. 

8. Ce qui distingue le plus le fer de toutes les autres subs- 
tances metalliques ; ce qui rend son histoire méme littéraire , 
plus longue et souvent plus embarrassee 5 ce qui semble 
méme quelquefois présenter dans la composition des faits qui 
lui appartiennent des contradictions ou des oppositions difh- 
ciles 4 concilier au premier abord , c’est que ce métal peut 
étre et se trouve souvent dans plusieurs états tres-différens les 
uns des autres 3; c’est que, dans chacun de ses états , il semble 
étre trés-différent de lui-méme , présenter des proprictés dis- 
parates , et jouer le rdle de plusieurs substances métalliques 
diverses. Aussi Bergman , un des chimistes qui a le plus envi- 
sagé la science en philosophe, a-t-il douté, apres un examen ap- 
profondi , si on ne devait pas le regarder comme faisant a hu 
seul plusieurs métaux plus différens.méme entre eux, que 
ne le sont quelques - uns de ceux que l’on distingue le plus 
_génévalement , et si sous ce point de yueile cobalt , le nickel 
et le platine n’étaient pas mémes des espéces de fer.. Tout le 
monde sait qu’on distingue, par leurs propriétés comme par 
leurs usages , la fonte ou le fer coulé , le fer proprement dit 
ou le fer forgé, enfin l’acier. Dans chacun de ces trois états, 
le fer présente encore un grand nombre de variétés , qui 
different plus ou moins entre elles par plusieurs. de leurs 
qualités comparées. Voila pourquoi le fer, qui dans tous les 
¢tats , varie par sa, couleur, son tissu, sa dureté, sa téna- 
eité, sa duetilité , sa pesanteur, remplit tant de fonctions 
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différentes dans les arts, et tient lieu de beaucoup de subs- 
tances métalliques différentes. Mais , malgré ses nombreuses : 
varictés, il est bien reconnu aujourd’hui qu’il n’y a qu'une 
espéce de fer; que lorsqu’il est bien pur, il est toujours: le 
méme; que dans ses divers états , il est combiné ou alhé 
a plusieurs substances différentes ; qwil faut regarder ces 
états ou ces modifications comme: des composes particuliers , 
les examiner au rang qwils doivent occuper dans lordre de 
leur composition, Ainsi je traiterai du fer proprement dit , 
du fer pur donx et ductile dans cet article ; et les varictés de 
fer cassant 4 chaud et A froid , de diverses fontes, de divers 
aciers , seront traitées dans son histoire comme de yéritables 
combinaisons qui s’offriront d’elles-emémes A mon examen ; 
dans la série phone des faits dont cette histoire sera’com- 
posée. : 3 | L GA¥ 


” 


B. Propriétés physiques. 


9. Le fer a un. brillant métallique qui lui est particulier. 
Quand on veut décrire sa couleur on est obligé de dire qu’élle 
est blanche , un peu livide, tirant sur le gris et sur le blew. 
Dans son tissu, on le trouve formé de petits filets fibreux ou de 
petits prone et de petites lames trés-serrées. ‘ Villet dit cepen- 
dant qu’au microscope ,° on y voit un grand nombre. de 
pores: ou’ de petites cayités , plus sensibles que dans le cuivre. 
Il parait que son tissu intérieur visible par sa cassure "plus 
ou, moins’ fibreuse, igrenue ou lamelleuse > dépend ‘beaucoup 
du mode de son refroidissement, de la pression qu’il a éprouvée, 
de la maniére dont il a été traité, de-la chaleur a laquelle il 
a été forgé ou frappé f comme on va le voir dailleurs dans 
lexamen de toutes ses‘autres propriétés physiques qu’on trouve 
également variables dans des termes plus ou moins étendus. 

10. La pesanteur: du fer , dont le terme moyen est en gé- 
néral 7.600, varie en effet entre de certaines limites » comme 
on le yoit en consultant les résultats donnés par Mauschen- 
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broéck , Swedenborg , Brisson , et plusieurs autres physiciens. 
On trouve dans ces résultats nombreux, depuis 7.600 jusqu’d 
7.895, et méme 8.1663; il est placé immédiatement aprds 
Pétain. La dureté de ce métal est la plus forte connue parmi 
les substances de cet ordre; aussi les auteurs lui attribuent- 
ils le premier rang par cette propricté. On s’en sert, en raison 
de sa dureté , pour user , tailler , couper, sculpter et limer la 
plupart des corps naturels , les pierres , les bois, et sur-tout 
les autres métaux. I] est aussi le plus élastique des métaux ; 
aussi est-il préféré a tous pour la fabrication des ressorts de 
tous genres , et il semble méme donner le type et le premier 
terme de cette propriété. | 4 

11. La ductilité du fer est aussi trés-considérable ; mais elle 
est en quelque sorte d’un genre particulier , ou plutét elle: est 
limitée par son excessive dureté ou par la cohésion de ses 
molécules. Quoique celles-ci aient bien plus de consistance 
que celles de la plupart des substances métalliques , on ne peut 
pas en faire des lames aussi minces qu’on en fabrique avec 
plusieurs de ces derniéres ; il y alom en effet de la plus petite 
épaisseur des téles les plus faibles aux feuilles de plomb et d’étain. 
Aussi ne donne-t-on communément au fer que le quatriéme rang 
parmi les métaux pour sa ductilité , et en dui accordant inéme 
cette place on compare sa ductilité 4 la filiére » a sa malléa- 
bilité. Celle-ci étant trés-bornée 4A cause de sa fermeté ; la 
prenticre va beaucoup plus loin. On sait qu’on fait des fils 
de fer trés-fins i et presque aussi. tenus que des cheyeux ; 
puisqu’on en a fabriqué des perruques ; on sait encore quun 
fil de ce métal , d’un dixieme de pouce de diamétre > Sup- 
porte un poids de quatre cent cinquante livres avant de se 
rompre, ce qu’un autre métal ne peut faire , méme le cuivre 
et le platine, qui s’en rapprochent le plus. Muschenbroéck , en - 
examinant un paralléhpipede de fer d’un dixiéme de potice 
de diamétre, a ¢té obligé d’employer , pour le rompre > une 
force de sept cent quarante livres; et il remarque , a cette ecca- 
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sion, qu’un pareil morceau de fer , forgé avec des clous de 
maréchal qui étaient restés quelque temps atop ite dans Vongle 
Wun cheval , ne lui a pas pre bent une plus gr ‘ande ténacité : 
cette opinion est donc un préjyuge dont Porigine naturelle ne 
pent étre que la bonté et la pureté du fer employé pour la 
fabrication de ces clous. 

12. Tout le monde connait la promptitude avec laquelle le 
fer s’échauffe, et la grande force qu’a ce métal comme con- 
ducteur du calorique. Quoiqu’on n’ait point encore de ‘terme 
exact de comparaison de cette propricte du fer avec celle 
des autres matiéres métalliques, il paratt qu'elle est assez 
faible dans le fer. Il résulte en effet des expériences de Mus- 
chenbroéck sur la dilatabilité de ces corps par la chaleur, 
quun fil de fer prenait par celle de Veau bouillante une di- 
latation exprimée par 73, tandis qu 11n méme fil (en volume ) 
de plomb donnait 164; d’étain , 124; de cuivre, 84. Cassini 
a estimé le rapport dela dilatabilité du fer a celle du cuivre 
210: 170u::27:46.G. Juan, en exposant des verges ou 
barres de différens corps de trois pieds de longueur aux 
rayons du soleil, au Pérou, et tandis que le diane diieaane a 
mercure s’élevait a 10 lee ibaa a la graduation de aaa , 
ayu le fer se ms giv de o. 13 4 1 de Le) Vacier, de 0.12 = 


H5 
Je cuivre, de 0.19 <3 le Bet de 0.03 +; et une pierre seu- 


x“ 


lement, de 0.02. Winaechenbsounk a Sal de ces expériences 


rappr ‘ochées , que , par mi les métaux, V’étain était celui de“ tous 


qui se dilatait le plus vite, et que venaient ensuite et succes- 
sivement le plomb , l’argent, le cuivre et le fer. 

13. Le fer est un des métaux les plus infusibles ; il passait 
autrefois pour le plus difficile & fondre : mais l’on sait au- 
jourd’hur positivement que le manganése et le platine exigent 
une température plus élevée ou une accumulation de calo-' 
rique plus considérable que lui pour étre mis en fusion. On 
estime sa fusion a 130 degrés du thermométre ou. pyrométre 
W@alumine de VVYeedgwood. Mortimer indiquait cette- tempé- 
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rature 4 1600 degrés sans doute de la graduation de Faren- 
heit. Le fer est rouge long-temps avant de se fondre; et lon 
distingue dans les arts au moins quatre degrés de rougeur 
dans le fer : le premier est le rouge obscur; le second , le 
rouge cerise ; le troisi¢me y le rouge éclatant; et le quatri¢me , 
le rouge blanc, que l'on désigne par le mot zucandescence. 
Les physiciens ont obseryé depuis long-temps que la percus- 
sion forte pouvait faire rougir le fer. Aprés Boyle, qui, le 
premier, a insisté sur ce phéenomene , le Journal de Breslaw 
a fait mention d’un ouvrier qui, en cing ou six coups de 
marteau, faisait rougir le fer : et Swedenborg a remarqué 
qu’un morceau carre plat de ce metal rougissait facilement 
si on le frappait sur une enclume par ses faces plattes et non 
sur ses bords ou ses angles. I] est presque superflu d’observer 
ici que la chaleur produite par la percussion du fer est Veffet 
du calorique comprimé, qui suinte de toutes parts des molé- 
cules refoulées et rapprochées du fer, et que la couleur rouge 
qu'il prend par la suite de ces percussions n’est que la méme 
matitre qui, beaucoup plus condensée , et douée d’un mou- 
vement bien plus rapide, s’élance;a travers les pores du fer , 
et fait naitre a nos yeux la sensation de lunuere. 
i4. Le fer fondu et coulant a plusieurs degrés de liquidité, 
piteuse ou molle, et mobile a son autre extréme , presque 
comme l’eau elle-méme. Il faut observer que tous les ouvriers 
qui, travaillent le fer ne le croient poimt susceptible de se 
fondre, et qwils semblent, a cet égard, étre en contradiction 
avec les physiciens. Cela vient de ce qu’en effet, dans les atts , 
on ne fond jamais le fer sans qu’il éprouve une combustion 
‘plus ou moins avancée, et conséquemment une altération plus 
ou moins forte, sans qu’apres sa fusion il ne soit plus du 
fer proprement dit : car les ouvriers distingnent, avec une 
igrande précision, et une grande finesse, les divers états du 
‘fer, parce que c’est a ces divers états que sont dues les pro- 


‘prictés. circonscrites ou particuliéres qu’ils y recherchent. 
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Dans les opérations de chimie, au contraire, on fond de 
petites portions de fer dans des vases exactement fermés de 
telle maniére qu’il ne Ini arrive aucun changement; et c’est 
de cette fusion en petit, toujours impraticable en grand, que 
les chimistes veulent parler. Quand le fer y est amené, il 
ne parait-pas qu’il soit sensiblement volatil, ou au moins il 
faut un feu énorme pour le sublimer ; s'il se refroidit lente- 
ment, il cristallise en octaédres réguliers qui s*umplantent les 
uns sur les autres, et forment des espéces de végétations ou 
de dendrites tres-agréables. Quelquefois la nature les présente 
sous cette forme, mais dans un état de combinaison. | 

15, Lefer est rapidement parcourn par le fluide électrique ; 
cest un des meilleurs conducteurs de l’électricité que Von 
connaisse : aussi depuis les découvertes de Franklin sur l’iden- 
tité de la foudre atmosphérique et de V’étincelle , est-il em- 
ployé, avec grand succes, pour fabriquer les conducteurs 
élevés dans lair au dessus des édifices, des vaisseaux, nommés 
paratonnerres, et destinés, par les pointes dorées et inaltérables 
qui les terminent, a soutirer sans fracas, et a transporter 
rapidement la matiére électrique dans la terre ou dans Veaus 
ott ils aboutissent par leur extrémité inférieure. On a observé 
depuis long-temps que du fer placé ainsi verticalement et dans 
une partie élevée de Vatmosphere, qui y a scjourné long- — 
temps, ou qui a ete frappé de la foudre, a pris les propri¢tds 
et méme la polarité magnétiques. Si le fer est frappé dans 
Vair de l’étincelle électrique foudroyante , il s’enflamme ; 
mais ce phénoméne appartenant a l’histoire de sa combustion, 
j’en parlerai en son lieu. 

16. Le magnétisme est une des propriétés: les plus carac- 
térisées et en méme temps les plus singulitres du fer. Long- — 
temps on l’a cru particuliére et individuelle dans ce metal ; 
mais il est aujourd’hui bien prouvé que le cobalt et le nickel — 
en jouissent comme le fer. Cependant toutes les expériences 
relatives au miagnétisme de ces deux derniers m¢taux, n’ayant 
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point encore ét¢ faites, ni avec la méine exactitude, ni avec la 
méme étendue que sur le fer, ce n’est eulcore que sur celui-ci 
qu’on a bien observe les principaux phenomenes de cette force, 
Voici les principaux faits qui., dans étude du magnétisme 
du fer , doivent intéresser le naturaliste et le chimiste, et doit 
en conséquence le citoyen Haity a donné Pexposition , a 
article des mines de fer, de l’extrait de son grand ouvrage 
de minéralogie. . 

A. C’est du globe terrestre qu’émanent les forces qui diri- 
gent le fer suspendu librement}; et plusieurs physiciens pensent 
que ces forces ont leur siége. dans un corps particulier 
placé au centre du globe, faisant fonction d’un aimant tres- — 
puissant. , pt 

B. Les forces qui tirent une aiguille aimantée dans des sens 
opposés ,’ vers le nord et vers le midi, sont égales , comme le 
citoyen Coulomb I’a verifié , en tronvant exactement le méme 
poids dans une aiguille aimantde que dans cette aiguille, avant 
de avoir aimantéc. 

C. On a quelquefois observe que des morceaux d’almant 
récemment extraits de la terre, et laissés dans la méme posi- 
tion ot ils étaient avant leur extraction, avaient leurs poles 
situés en sens inverse de celui qui aurait df avouw leu dans 
Vhypothese ott ils auraient acquis leur magnétisme par action 
dna aimant situé au centre du globe. AEpinus a élevé cette 
difficulté, en supposant dans les mines d’aimant, comme on 
‘Yobserve dans les fers aimantés artificiellement, ce qual 
-nomme des points conséquens , c’est-a-dire une suite de poles 

contraires formés dans un court espace par engorgement et 

-Paccumulation du fluide magnétique; série qui peut exister 
dans un fragment de mine détachée : de sorte que les deux 
poles qui le terminent soient autrement tournés que dans les 
morceaux chargés ow armés du magnétisme ordinaire. 

D. Le magnétisme n’existe que dans le fer métallique ou 


dans le fer trés-peu oxidé; mais il ne faut pas juger de son 
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absence ou de sa modification dans des morceaux , par dés 
barreaux trop forts, parce que la force de ceux-ci peut dé- 
_truire le magnétisme de ces morceaux; puisqu’en prenant 
pour. essayer ces morceaux des aiguilles suspendues trés- 
faibles, comme I’a fait le citoyen Haiiy, alors ils deviennent 
tous des aimans. 

kK. fl est possible que des mines de fer aient échappé a 
Paction magnétique du globe, si elles ont été situées de maniére 
que leur axe fit perpendiculaire a la direction du méridien 
magnétique de leur lien natal. 

F. Ul y a beaucoup de variétés dans Vénergie des forces 
aimantaires des mines de fer; et pour ne pas tirer une con- 
clusion opposce a la yérité, il ne faut pas se borner a une 
seule observation : il faut les multipher assez , soit par rap- 
port au barreau aimanté ou a Vaiguille aimantée dont on se 


sert , soit par rapport a la position respective du morceau 


qu’on examine , et du barrean ou de Vaiguille qui sert a en dé- 


terminer l'état. 
G, Tous les morceanx de fer enfoncés dans la terre , et 


non surchareés d’oxigéne, sont des aimans naturels dont les 
§ 8 ’ 


degrés de force varient dans des limites trés-étendues :-en sorte 


que l’on ne doit pas faire une espéce a part de Vaimant en 
mineéralogie ; veérité nouvelle et bien différente de ce que 
pensaient autrefois les minéralogistes. | rt 

iz. Le fer est un trés-bon conducteur de V’électrieité ani- 
male, connie aujourd’hui sous le nom de galvanisme et il 
doit mnfluer , par cette propridté remarquable , sur la vie et les 
mouvemens des animaux vivans : aussi, malgré le peu de 
confiance que méritent, de la part des hommes éclairés , 
Pavengle enthousiasme et l’audacienx empirisme qui ont tant 
annoncé de qualités ou:de vertus meryeilleuses dans les ap- 
plications extérieures et dans les pointes de fer suspendues au 
promenées 4 une distance, plus ou: moins grande des COTps , 
ou méme posées trés-prés de quelques - unes de ses régions, 
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‘on ne peut nier , et on n’a poimt encore convenablement ap- 
précié les effets que ces applications bien dirigées et réunies a 
celles d’autres plaques métalliques communiquant avec les 
premiicres , pourront produire sur les animaux , lorsqu’on sera 
plus éclairé qu’on ne Vest encore sur la marche et les phé- 
nomeénes de la nouvelle modification de Virritabilité vivante 
quwon a découyerte il y a quelques années en Italie. Il faut 
eucore multiplier et yarier beaucoup les expériences et les 
ientatives sur cette force si remarquable de la vie, avant de 
pouvoir prendre un parti a cet égard. 

18. La saveur et l’odeur sont encore deux propriétes trés- 
distinetes et trés-prononcées dans le fer. Il suffit Ven tenir 
quelque temps dans la main, et de porter ensuite cette partie 
a peu de distance du nez, pour reconnattre sa qualite odorante. 
Quelque légérement qu’on Vait touché , ce metal laisse tou- 
jours sur la peau une couche légére qui suffit pour avertir 
de sa présence par lVimpression qu’elle fait sur les nerfs 
olfactifs ; et comme, quand elle devient sensible dans cette 
circonstance, il n’y a point une application immédiate du fer 
sur les nerfs, il s’ensuit nécessairement que les molécules du 
fer sont transportées par le courant d’air sur la membrane ner- 
veuse olfactive : ainsi l’on doit en conclure que ce metal est 
entouré d’une atmosphere qui en tient en dissolution , et qui 
-ea est saturée. Sa saveur est assez forte pour exciter l’im- 
pression d’un acre ou Vun astringent dans la bouche, quand 
on l’y tient pendant quelque temps. Les médecins attribuent 
avec raison les proprictés médicamenteuses dont jouit le fer 
a action que cette saveur exerce sur les membranes irritables 
et sur les nerfs de l’estomac et des intestins. Il ne faut pas 
confondre cet effet di a Pétat métallique avec celur que pro- 
duisent les oxides de fer, qui portent, comme beaucoup 
d’autres oxides mctalliques , énergie vivifiante et sthéemique 
de ce principe sur tous les organes incitables ou excitables de 


Véconomie animale vivante : mais il ne faut pas oublier non 
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plis que ces deux forces agissent simultanément dans les 
viscéres, lorsqn’on administre la plupart des préparations mé- 
dicinales, | | y 

19, Outre gue le fer est Ie seul métal qui rougisse par la 
pression et le frottement yiolens, et qui, 4 raison de cette 
propriété, s’embrase et s’enflamme dans Pair, quand il est 
frappé fortement par le choc des pierres dures ; il jouit encore 
presque exclusivement de la propriété de passer promptement 
dans. les derniéres ramifications vasculaires des animaux 
vivans, de se filtrer par les pores des racines dans les plantes , 
et par les organes chyliferes , jusque dans les vaisseaux san- 
guins des animaux; de contribuer A la coloration de leurs — 
humeurs ; de se fixer dans leurs solides; d’entrer, comme 
partie constituante, dans leur nutrition, et de jouer un réle 
dans la composition méme de leurs organes. Le moins en- 
nemi, parmi toutes les substances métalliques, de la faculté 
vitale , il va-porter son énergie stimulante jusqu’aux derniéres 
fibrilles sensibles et irritables. Il n’a rien de vénéneux > et 
il ne fait qu’augmenter J’activité et la force du principe vital. 
Il doit méme étre porté , comme principe constituant, a une 
proportion déterminée dans la composition des substances 
organiques. Quelques physiologistes ont cru qu'il était formé | 
par les organes des animaux, et ils en ont cité pour preuve 
la premiére composition du sang dans les cufs des oisearx 
pendant Vincubation , composition accompagnée de fer dés 
le premier instant quil y a du sang apparent avec sa couleur 
rouge: tandis que, suivant eux, on ne trouve pas la moindre 
trace de ce métal dans leeuf avant cette apparition de la 
diqueur pourpre sanguine; mais il n’est pas, encore rigou- 
reusement prouvé ni que l’ceuf non couvé ne contienne pas 
du fer, ni que le sang du poulet, au moment de sa premiére 
“composition , en contienne réellement. 
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C. Histoire naturelle. 


20. La-nature, comme je l’ai déja dit plus haut, a ré- 
pandu le fer avec une abondance libérale sur presque tous 
les points du globe; et rien n’est en effet plus fréquent parmi 
les productions fossiles que les mines de ce métal. On dirait p 
en yoyant cette libéralité, quelle a voulu avertir homme 
des grands avantages quil peut retirer de ces mines, et 
quelle les lui offre a la surface de la terre pour attirer plus 
promptement et plus siirement ses regards, pour l’engager 
a les recueillir et a les traiter de maniére A obtenir le métal 
qu’elles recélent. Elle a de plus singulicrement yarié les formes 
‘de ces mines, leur couleur , leur tissu, leur composition : 
aussi les collections mineralogiques sont-elles ordinairement 
multiplies dans ce genre, et offrent-elles a Poeil le spectacle 
de nombreuses et de riches yariétés. On concoit facilement 
daprés cela que, dans leurs classifications méthodiques , fon- 
dées sur les formes, les couleurs et les tissus, plutdt que 
sur la nature intime, les minéralogistes ont di reconnattre 
un grand nombre d’especes de mines de fer. Il est en effet 
plusieurs ouvrages modernes encore, dans lesquels on compte 
plus de trente especes différentes. Mais l’examen chimique 
qu’on, en a fait depuis quelques années permet de poser des 
limites certaines a cette vague et ancienne détermination des 
especes, de resserrer lear nombre dans un cercle plus étroit, 
WVaprés. la connaissance plus exacte de leur composition; de 
disposer dans un ordre précis et naturel ces mémes especes , 
.et de jeter dans la série presqu’indéterminége des variétés les- 
differences qui, pour la plupart d’entre elles, ne consistent 
presque jamais que dans des nuances plus ou moins légéres 
de leurs proprié¢tés. | 
4 : i 
_ 21. Aprés avoir fait remarquer que le fer est peut-étre de 
tous les métaux celui dont les mines présentent le plus grand 


oe 
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nombre de différences ou de variations dans leur nature, dont — 
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les compositions naturelles sont les plus disparates et les plus | 


diversifiées ; aprés avoir répéte ici sur-tout qu'il ne faut ranger | 
parmi les vraies mines de ce métal que celles ol sa quantité ¥ 
est si abondante qu’on peut les exploiter avec avyantage, ou Ps 
gwil fait au moins la base de leur composition; condition — 
sans l’admission de laquelle on serait bientét forcé de mul- © 
tiplier a Vinfini ces mines, et de regarder presque tous les 
fossiles comme leur appartenant : j’observerai que c'est spe- | 
cialement dans la distinction de ces nombreux min¢raux que 4 
la méthode établie dans l’article eénéral de l'histoire des mé- : 
taux offre le plus d’avantages et promet le plus de clarté. Les 
cing états principaux qui ont été établis pour la eénéralité } 
des mines meétalliqnes peuvent étre admis pour la distinction — 
des mines de fer, 1°. celui du métal natif 5° 2°. celui de ses 
alliages ; 3°. ses combinaisons avec des corps combustibles , 
autres que des metaux ; 4°. Vétat de son oxide; 5°. celui de | 
ses sels. Dans chacun de ces états, comme dans autant de | 
genres , viennent se ranger d’elles-mémes les espéces et les / 
variétés des mines de fer que les naturalistes ont découvertes, — 
quelque nombreuses et quelque diversifi¢es qu’elles soient. 
92. Quoique l’existence du fer natif soit encore une espece — 
de probléme irrésolu parmi les minéralogistes , et quoiqu’il 
-goit trés-naturel de penser, avec les plus celebres d’entre eux , 
que les morceaux isolés qu’on a désignes sous ce nom ne sont 
que les produits accidentels d’anciennes fontes ou de feux 
souterrains, il est cependant nécessaire de savoir que Margraff 
dit en avoir trouvé en filons.4 Libenstock en Saxe, qu’ Adamson : 
‘assure qwil est commun au Sénégal , et que Pallas en a 
découvert en Sibérie une masse du poids de 1600 livres. — 
Dans ce bloc, a la veérite , on trouve des cavités qui an-— 
noncent une fusion et un boursonflement; et cependant y 
suivant les justes observations de Bergman, elle présente 


plusieurs preuves qu'elle n’a pot été fondue par Vart. Outre 
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sa situation, qui Vannonce la pierre qui en remplit les ca- 
vités est trés-différente du Jaitzer ow scorie des fourneaux; le 
fer en est trés-malléable a froid ou a une médiocre tem- 
pérature ; mais il devient cassant a la chaleur rouge; il se 
comporte dans tous les essais comme du fer forgé ; il donne 
du gaz hidrogéne sulfuré par Vacide muriatique. 

23. Il est trés-rare de rencontrer du fer allié avec d’autres 
matiéres métalliques en assez grande proportion pour qu’on 
puisse regarder cette espéce d’alliage comme appartenant aux 
mines de ce métal. Je me connais encore en ce genre que 
celle que le citoyen Haiiy comprend dans sa quatriéme espece 
sous la dénomination de fer arsenid. C’est aussi Vespéce du 
prétendu mispickel, ou de mine de fer arsenicale que Rome- 
Delisle nommait improprement mine darsenic blanche , et 
que d’autres minéralogistes ont désignée par la phrase de fer 
natif mélé d’arsenic. Quoique quelques-uns d’entre eux, et 
sur-tout de Born, aient cru’ que cette mine était une 
triple combinaison darsenic de fer et de soufre, ce dernier 
lui-méme a cité dans sa’ description un cas ott la quantite 
de soufre y est, suivant lui, trés-petite. Quelquefois cet alliage 
naturel est argentifére , et alors on l’a nommé mine d’argent 
blanche : cest le weisserz des Saxons. Le caractére bien pro- 
noncé de ce métal allié, qui est d’un gris blanc brillant, d’un 
tissu lamellenx et cassant, est de présenter des cristaux en 
prismes droits & bases rhombes , dont les angles sont d’en- 
viron 103 et 77 degrés;3 forme qui est celle de sa mo- 
lécule intégrante et de son noyau. Elle est quelquefois mo- 
difiée par un sommet ditdre, a faces triangulaires réumies sur 
une aréte parallele ala petite diagonale du rhombe. La surface 
de ces triangles , inclines l’un vers Vautre de 150 degrés en- 
viron , est striée dans un sens parallele a l’arete qui leur 
sert de base. Il ne faut pas confondre cette mine avec la 
véritable pyrite arsenicale dont je parlerai plus bas, et qui 
en différe par plusieurs caracteres essentiels comme par sa 
composition. 
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24. Dans l’ordre des combinaisons naturelles du fer ave 
des corps combustibles, autres que des métaux, on n’a encore : 
reconnu et bien analysé que celles qu’il offre avec le car- _ 
bone et avec le soufre. A ces deux composés, il est permis 4 
de soupconner que la chimie ald réunir quelque Ak 2 
celui du fer avec le phosphore ; qu’on peut soupconner existant 
dans la nature , mals qui n’y a point encore été trouvé. Le ny 
carbure et le sulfure de fer méritent chacun la qualification — 
de véritables espéces de mines de fer ou de fer minéralisé, 
quoiqu’on ne traite que bien rarement celui-ci, et jamais le 
premier, pour en obtenir le métal, mais parce que, dans un 
ordre systématique , on ne peut rapporter a aucun autre ordre 
de corps ces composés métalliféres. 

Lie carbure’ de fer connu autrefois sous le nom de mine de 
plomb, crayon noir, potelot, plomb de mer, céruse noire ) fausse 
galéne, mica ou tale des peintres, et confondu avec le sulfure de 
molybdéne, 4 cause de quelques analogies dans la forme, 
la couleur, le tissu, et méme dans les usages, a été dabord 
analysé par Schéele qui a saisi le premier son rapport avec 
le charbon et sa nature ferrugineuse , et ensuite bien déter- 
miné dans sa nature par les citoyens Vandermonde, Berthollet 
et Monge, comme une combinaison de o.go de carbone et 
de 0.10 de fer. On le trouve en rognons, en petites couches, 
ou méme en filons plus ou moins considérables , dang les 
-montagnes primitives, entre des lits dequartz , de feld-spath ; 
d’argile, de craic; aux Pyrénées, en Espagne, en Allemagne. 
On le rencontre et on Pexploite trés-pur et trés-doux dans 
le Cumberland, en Angleterre. L’ Amérique et l'Afrique en 
contiennent aussi. I] est susceptible de cristalliser en octaedres; 
il est d’une couleur grise foncée ou bleue noiratre , métal- 
lique, luisante , gras au toucher, d’une cassure tuberculeuse; 
il noircit trés-facilement les mains , se broie en une poussiere 
fine et douce, trés-adhérente aux corps par le seul frotte- 
ment, et laisse sur le papier et les corps blanes en général 
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tme trace noiratre que tout le monde connatt dans le crayon 
noir. Il brile , quand il est tenu rouge pendant long-temps , 
et laisse aprés sa combustion, et en donnant beaucoup d’acide 
carbonique , un oxide de fer rougeatre. L’eau passée a 
travers ce carbure rouge le brile aussi en se décomposant et 
en donnant du gaz acide carbonique; ils ne servent qu’A 
le purifier , en dissolyant Valumine et le fer qui y sont 
souvent mélangés. Il décompose les sulfates , et les change 
en sulfures 3 il brile 4 Vaide du nitrate de potasse qui le fait 
détoner , bien mieux encore avec le muriate suroxigéné de 
potasse, qui sert a en faire connaltre trés-exactement la 
nature; il sert 4 faire des crayons, 4 adoucir le frottement 
des rouages métalliques ou de bois, a recouvrir et défendre 
de la rouille les surfaces des instrumens de fer, a donner 
une couleur plombée a beaucoup de corps , a brasquer et 
méme a fabriquer en entier des creusets, a faire des luts 
‘sur les cornues de verre et de terre > efc. 

25. Le sulfure de fer, ou la combinaison naturelle du 
soufre et du fér , a été nommé en minéralogie pyrite , 
parce qui est trés-propre 4 entretenir le feu, a s’embraser 
méme par le ‘choc du briquet , et a faire naitre des feux. son- 
terrains. On le nommait encore autrefois marcassite. C’est 
une des mines dont les naturalistes se sont le plus occupés. 
Henckel Va étudiéet' décrit dans le plus grand détail dans 
sa Pyrithologie, ot il a embrassé, a la vérité , l'histoire 
de toutes les mines, sur-tout des sulfurenses , quwil a com- 
parées et considérées dans le plus grand détail. Ce, compose 
a également exercé le génie des modernes, par rapport a la 
diversité et 4 la singularité de ses formes. Il intéresse beau- 
‘coup les arts, qui Pemploient fréquerament et abondamment , 
sur-tout pour en extraire le soufre et pour traiter plusieurs 
anétaux. ) ) 

4 Aprés le carbonate de chaux, que! le citoyen Haiiy pré- 
‘sente ayec vérité comme le Protée minéral; le sulfure de, fer 
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est la substance qui offre le plus grand nombre de formes 
différentes. Tl en a déja reconnu treize varictés réguheéres et 


distinctes. Plusieurs ont le cube pour forme primitive, et 
d’autres semblent dériver de Voctaédre : telle est la varieté 
qui cristallise comme le grenat trapézoidal. I observe que 
Je cube me doit étre regardé comme forme primitive dans 
le sulfure de fer, que Sead il est lisse 3 que celui quia ses 
faces stri¢es et dans trois sens perpendvolan an un a lautre 
nest qu’un dodécaedre ébauché. Parmi les prinoipaie varictés 


de formes que disiingue cet pabile minéralogiste a Bidin ute tf 


ici ¢ 
A. Le cube lisse , acing primitive 5 
B. L’octaedre régulir ; 
C. Le cubo-octaedre 3 
D. Le dodécaédre 4 plans pentagones 3; 
E 


. Le cube strié dans trois Sens 5 


F. Tricosatdre ou. celui a vingt faces tinnguletaga huit. 


équilatérales et douze isoceéles 5 

G. Le polytrigone a trente- -six triangles, douze isoceles acul- 
angles et. vingt-quatre isoctles obtusangles ; m Alias 

H. Le plagiédre ou de biais, ot chaque angle da Hey 


est intercepté par trois facettes situées de biais. 


A\k 


Outre ces formes déterminces et ingénieusement nails 


par le citoyen Haiiy, on trouve le sulfure de fer en cristaux 
divers groupés , en globes hérissés de pointes d’octatdres , 
en globes polis et usés, en cristaux stries et rayonnés , en 
especes de cylindre , en dendrites , en stalactites , en in- 
crustations , en figures bizarres, qu’on a comparées a toutes 
sortes de corps; il se dépose souvent dans des maticres or- 
ganiques qui lu servent de moule : de la thes coquilles, les 
poissons pyritifiés. 

Le sulfure de fer est presque toujours @une couleur jaune 
dorée plus ou moins brillante. Il en existe a cet égard deux 
variétés' bien marquées, la dorée brillante et la dorée terne 
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ou pale. I ne faut pas regarder comme une simple vyariété 
de couleur le sulfure de fer brun que quelques minéralogistes 
ont désigné par le nom de mine de fer hépatique. Celui-ci 
est un sulfure en décomposition , dont on n’a pas méme. 
encore bien apprecie le changement , mais qui a manifeste- 
ment passé de Vétat brillant a la couleur brune plus ou moins. 
matte , puisqw’ on en. trouve qui sont bruns en dehors et 
encore jaunes dorés 4 Vintérieur, tandis que d’autres sont 
brunis jusque dans leur centre. Ils sont ordinairement plus 
friables dans cet état que lorsqu'ils ont leur nuance brillante 
et métallique. Il y a certainement dans ces trois genres bien. 
distincts de couleur , comme dans les deux genres de forme 
primitive des sulfures de fer, des différences non encore, 
déterminées, qui tiennent a leur nature intime, et qui exi- 
geront de nouvelles recherches pour étre bien connues. 
Le sulfure de fer est fusible et inflammable ; il laisse séparer 
son soufre par la chaleur; il est trés-fragile : om peut en 
obtenir du soufre presque par la fusion , et trés-peu par la 
sublimation. Exposé a lair, et sur-tout apres avoir été 
humecté, il se fendille, se divise , se ramollit , s*échauffe , se 
couyre de cristaux salins de sulfate de fer, et se change en. 


entier dans cette espece de sel qui annonce que le souttre 


Lpraale: s’y acidifie , et que le fer s’y oxide. Ce phénoméne, 
dont %n tire parti pour l’extraction en grand du sulfate de 
fer, ttait nommé autrefois vitriolisation des pyrites 3 on doit 
le regarder comme une combustion lente ou une sulfatisa- 
tion naturelle. L’eau est décomposée par cette opération; il 
se dégage alors du gaz hidrogéne sulfuré qui s’enflamme 
souvent spontanément , et auquel on a attribué Vincendie et 
la formation des volcans. Les acides , en attaquant le sulfure 
de fer natif, en -déyeloppent aussi, et sur-tout acide, muria- 
tique, du gaz hidrogene sulfuré. Les. nitrates le brfilent en 
détonant , a Paide d’une haute température , et. le muriate. 


suroxigéné de potasse Venflamme par la seule percussion, 


- 
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L’analyse Bhbkeid te du sulfure de fer naturel y a montré , 
outre le fer et le soufre qui y yarient en proportion , 6 
qui en sont les principes les plus abondans,, de la silice et 
de Palumine. Quelquefois on y trouve de Vor qui n’y est 
que disséminé ; alors on ’'a nommé pyrite auri fore j on a aussi 
annoncé des oe argentiferes. L’examen qu’ on a fait de 
plusieurs de ces composés a prouvé quils yarient beaucoup 
dans la nature et la proportion de leurs composans. ©) 
26. A la suite du sulfure de fer doit étre rapportée Vespice 
de mine que le citoyen Haiiy a nommé fer arsenié, qui 
est la mine d’arsenic grise ou pyrite d’orpiment de Romé. 


Tua quantité plus ou moins grande , et toujours trés-sensible 


EE a Te eo 


de soufre que contient cette mine , la distingue assez du fer 


arsenzé et du véritable mispickel. Elle n’a jamais d’ ailleurs’ 


de forme réguliere et cristalline comme ep dernier 5 on ne 


Ya encore rencontrée qu’ en masses irréguliéres. Le citoyen 


Vauquelin ena analysé des morceaux ade deux endroits diffé~ 


rens 3 il Rie a trouvé le rapport du soufre au fer a pen pres de 
hus acing; celui de Varsenic aw fer trés-variable , puisque 
dans l’un il était de deux 4 un, et, dans Vautre, de six et 
demi a un : on doit nommer cette espece sulfure de fer ar- 
senié: ce n’est point une simple variété de la mine précédente, _ 
puisque ses proprictés ‘en different essentiellement. ees 

27. Le quatriéme’ ordre, auquel doivent étre rapport es les 
mines de fer , renferme ef divers degrés Voxidation de ce 
metal. On doit y comprendre comme véritables mines bicn 
distinctes par leur nature et leurs propriétés , les quatre es- 
peces nommées par le citoyen Haiiy fer oxidulé, fer pyrocete, 
fer oligiste et fer oxidé. Chacune de. ces: dénominations, appli- 
quée, ou a lctat de la combustion, ou a quelques proprictés 
de ces espéces , ne préséntera , pour la méthode que jai 
adoptée , que des degrés divers d’oxidation. Ce minéralogiste 


nomme fer oxidulé, par Vanalogie de la dénomination acidule 


de la nomenclature méthodique , l’espéce de mine formée par 


ra 
b 
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le fer uni a une assez petite quantité d’oxigine > pour lui 
permettre d’agir fortement sur le barreau aimanté - c’est Te 

Jer notrétre octaédre et altérable a Vaimant de Romé - Delisle. 
Cette espéce cristallise le plus souvent en octaédres , comme 
les morceaux de Suéde , de Dalécarlie , de Corse » qui ont 
depuis quelques millimétres jusqu’a deux ou trois centimétres 
de diamétre. Ces cristaux sont ordinairement engages ou en- 
veloppés dans une stéatite noirdtre ou verdatre feuilletée ; ils 
sont souvent d’un noir brillant et speculaire ; quelquefois leur 
surface est terne , et enduite d’une petite couche de la stéatite 
ow ils sont plongés. Ils sont tres-cassans et lamelleux dans 
leur tissu; leur poussiére est noirAtre et tres-attirable s dans 
leur intégrité , ils jouissent de toutes les propriétés d’un 
aimant , et sur-tout de la polarité. C’est A cette espéce de 
mine de fer qu’appartiennent plus particuliérement les mor- 
ceaux naturellement et assez fortement aimantés pour gu’on 
ait pris le parti de les tailler, et de les garnir d’une armure quien 
augmentat la pnissance. Je nomme cette espéce de mine oxidule 
de fer. Il parait qu'il doit sa formation et sa cristallisation 4 
Peau. Sous ce point de vue, il contraste avec lespéce suivante. 
28. La seconde espece du méme ordre est nommée par le 
citoyen Haiiy fer pyrocéte , Cest-a-dire ayant Je domaine di feu 
ows prtrie, parce quwil a été prouve par le citoyen Delarbre 
que ies variétés de cette espéce, si abondante A Volvic > au 
Puy -de-Déme , au Mont - d’Or » Sont un produit de la yo- 
latilisation opérée par le feu des volcans, On J’q souvent 
nommé fer spéculaire, a cause de ses surfaces brillantes et 
miroitées. Cette mine est toujours en lames minces, d’un beau 
poli, fragiles comme le verre, et en montrant la cassure. 
Riomé-Delisle regardait ses cristaux comme une modification 
de Voctaédre aluminiforme. Fn supposant qu’on efit fait 
dans un octaédre réguler deux sections 4 de petites distances 
de deux faces oppos¢es parallélement A ces deux faces, il 


devrait résulter de ces deux sections trois segmens dont celui 


6. 9 


! 
4 


du milieu aurait pour bases deux héxagones— réguliers ot 2: 
pour faces latérales six trapezes alternativement inclinés en 
sens contraire. C’est a ce segment moyen que- Romé-Delisle _ oN 
rapportait les cristaux du fer spéculaire qui -m’occupe Idl Gg 
Mais le citoyen Haiiy s’étant appereu que Jes faces latérales _ 
du fer pyrocete étaient plus sen 4 
bases quelles n’auraient di Pétre dans 

| et le gonyome ant donné cent vingt -1 
indiqué , et le gonyometre lui ayant do ce ingt - 


degrés et demi , 1 


siblement inclinges sur les~ is 
Vhypothese- du segment : ~ 


as 


au lieu de cent neut et dem1 qu’elles auraient 


di avoir; il en a conclu que la ressemblance née de Va : 
sortiment des plans avait fait illusion au célébre Rom aie = 


urce de leur forme singuleére. pet 


lisle, et que ce n’est pas la la so | 
ifférentes modifications. % 


Il ajoute que cette forme est sujette a d 
Cet oxide de fer donne , quand on le brise , yne poussiere , 


noiratre , moins foncée que celle. de la mine préeédente , et 
ayant une teinte rougeatre qui amnonce une oxidation un pet i 
Loxidule décrit ci-dessus : aussi est - ik wy 


plus forte - que dans 
moins sensible an barreau aimante, et est-il lui- meme bien 3 
plus faiblement aimant que le precedent. Je le nomme ovidule he 
de fer pyrocete. | é : Ny; a" aes in ie he : 

29. La troisitme espece d’oxide de fer natif a été désignée 
par le citoyen Haity sous le nom de fer oligiste , Cest-a-dire Ay 
-peu a letat métallique. Les corps de pe ee ’ 


qui n'est que trés | 
espece » dit-il , donnent par la trituration , ou a Paide: 
lime , une poussiére rouge qril annonce une oxidation beau- — 
coup plus avancee que dans les deux précédentes > | 
dans la premiere. Les mines de fer noi, ou s récuilaire de 
Tile d’Elbe et de Framont sont les plus remarquables varidtés. 
de cette espeéce. Peut-étre expression doxide de fer efit-elle 
suffi, pour désigner cette espece, en y ajoutant une épithete. gi 
pour les distinguer de la suivante qui contient plus doxigene. — 
Cet oxide oligiste est en lames brill . 
taux qui paraissent dépendre du cube : les varictés de formes 
natire, suivant la loi de décroissement , se 


antes nuancées avec cris- 


que celui-ci fait 
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remarquent sur-tout dans ces beaux échantillons > 81 brillans , 
si nuancés dans leurs couleurs -changeantes » qu’on tire abon- 
damment de I'tle d’Elbe , et qui font les ornemens des 
cabinets. On doit sur-tout distinguer parmi les variétés de 
forme de cet oxide noir de fer nomme autrefois spéculaire ‘ 
et confondu ainsi avec plusieurs especes tres-différentes de la 
sienne , a celui en rhomboides tres-obtius; 5 celui a six penta- 
gones , et a dix-huit triangles : on les appelle communément 
fer spéculaire en gros boutons, en petits boutons, en écailles ; 
lenticulaires, micacés, et ils offrent souvent A leur surface les 
reflets éclatans de l’arc- en -ciel ou de Ja gorge de pigeon. 
Cette espece est beaucoup moins altérable A l’aimant , et bean- 
coup moins aimant elle-méme que les deux précéedentes : ce 
qui tient évidemment a la plus grande quantité d’oxigane 
qwelle contient. La poussiere rougedtre qu’on en obtient par 
la trituration ou Vaction de la lime est onctueuse , et fait 
assez, facilement pate avec eau. On peut’ multiplier dans 
cette espece , comme dans les deux précédentes » le nombre 
des variétés qui lui appartiennent. Mais ce que je dois faire 
observer ici, c'est que ces mines , tres-differentes des précé- 
-_dentes , quolque ne paraissant en étre distingudes que par une 
_ proportion un peu plus forte d’oxigéne i donnent de trés-bon 
PEs, et tres - facile a obtenir dans leur exploitation. Les ya- 
~ xiétés qu’elles fournissent sont les plus belles, et les plus riches 
pour les cabinets , de toutes les mines de fer. | 
3o. Enfin , an quatriéme et dernier rang des oxides de fer 
que la nature offre parm les mines de ce métal, appartient 
espéce que le citoyen Haiiy nomme fer oxidé, pour dési- 
gner, en opposant cette dénomination a celles des trois pre- 
micres , ou de fer oxidulé ou pyrocete, et de Voligiste , que 
—celui-ci est bien plus chargé et méme saturé d’oxigéne , quil 
est véritablement a I’état complet d’oxidation. Ce veritable 
oxide de fer n’a plus la couleur noire des trois précédens ; il 


est plus ou moins rouge , brun ou jaunatre ; Sa poussiére , 


f 
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car il est tres-friable , offre une nuance beaucoup plus claire 
que celle méme de l’oxide oligiste. Il ne prend point de forme 
cristalline déterminée, seulement ses molécules , le plus sou- 

vent rapprochées et condensées dans les concrétions dures qu he 
constitue 5 s'arrangent en stries. ou en petits filets qui pares 
tent d’un centre commun, et divergent en rayons au dehors — 
des morceaux qu'il forme. Dans ce dernier cas, et lorsqu’ ib 

aenméme temps une couleur rouge ou brune plus ou. moins am 
foncee , on. le nomme hématite 4 cause de cette nuance méme | 
qui se rapproche plus ou moins de celle du sang. Le seul 
aspect des hématites prouve que ce sont de véritables stalac- 
tites; on les trouve souvent mammelonées et déposées par 

couches formées chacune de filets rassemblés. On lui a donné — 

plusieurs noms différens, et on en a fait des sous-varictés , <i 
Waprés la diversitée des figures quelle affecte: on l’a nommée 
intestinale ou mammelonée , quand elle imite les tubercules 
extérieurs des intestins ; botryte, quand elle ressemble 4 une 
Brappe de raisin ; ou “aiguillée , lorsqu’elle offre beaucoup : 
de prismes fins qui représentent des aiguilles : on l’a encore 
désignée par ses couleurs , pet son tissu, et distingué des 
hématites rouges, brunes, noires, compactes, tendres, fragiles : 
cest A Vhématite qu'il faut rapporter la sanguine et la pierre u 
4 brunir. Ces dernicres varictés prennent Détat metalliqu . 
le poli; elles sont les moins oxidées , et se rapprochent du 


fer oligiste : on y trouve méme quelquefois des particules 


presque métalliques. Elles passent facilement a Pétat Woude -h 


noir et attirable, et prennent méme le caractere d’aimant 
‘ lorsqu’on les chauffe. L’éésenram des Allemands , ou le fer 
micace rouge , doit étre “aussi rapporté comme sous - variété 
aux oxides hématités de fer. is 

Le citoyen Haiiy compte comme seconde variété de l’espéce 
de fer oxidé ce que les minéralogistes ont nommeé fer limo- 
neux. Il réunit dans cette variété les cetites , les mimes de fer 


en grains , en, masses compactes plus ou moins jaunes , en — 
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poussiére ou terre molle qui durcit 4 Vair, et qu’on nomme ocre 
martiale , en tisst. doux et laissant des traces sur le papier 
qui constitue le crayon rouge. On a donné le nom Wetites 
ou pierres d’aigles a des espéces de géodes creuses d’oxide de fer, 
souvent mélés_d’une quantite plus ou moins grande de si- 
lice et d’alumine, contenant quelques concrétions dans leur 
intérieur , et faisant entendre un petit bruit quand on les 
agite par le choc de ces graviers contre leur parois ; elles sont 
dune couleur jaune, sale, un peu blanche ; compos¢es de 
couches concentriques de divers volumes , de forme ovoide ou. 
polygone , souvent polies a leur extérieur. Le nom de pierres 
d’aigles leur a été appliqué , parce qu’on a prétendu que ces 
oiseaux les transportaient dans leur aire. 


La mine de fer en grains est un oxide brun foncé ou pale, 


5 
formé , comme l’cetites , de couches concentriques » mais sans 
-eavité moyenne , plus ou moins arrondi , ordinairement d’un 
petit volume , mais variable depuis la grosseur de tétes d’épin- 
gles ou d’ceufs d’insectes, jusqu’a celle de petites balles de 
pistolet. Les petits grains sont beaucoup plus communs que 
les gros; souvent on les trouve aglutings en masses considé- 
rables , formant méme d’immenses amas de plusieurs metres 
‘de.profondeur dans laterre, et quelquefois de plusieurs. kilo- 
miétves d’étendue. Le sol de quelques pays semble en étre entic- 
retfent composé ; plusieurs départemens de la France en sont 
remplis , et ils constituent la plus grande partie des mines 
qu’on exploite en France. A voir cette étonnante concrétion de 
- grains @oxide de fer, gros comme des ceufs de poissons ou 
d’insectes , et que par analogie ou par opinions erronées on a 
nommés oolites, dont chacun est formé de plusieurs couches 
concentriques appliqueées manifestement par lean agitée autour 
dun noyau, Vimagination a de la peine a se preter a Vimmen- 
sité du travail que la nature a fait pour fabriquer chacun de 
ces grains et en accumuler des innombrables myriades, dépo- 
‘sées dans des terrains trés-vastes, et dont la quantité est vrai- 


ment inépuisable. 
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ihe oxide de Fait elon en masse “compacte appartient , Lay prot 4 
prement ‘ea au fer limoneux des mincralogistes. Cette 


Rs 


sous-vari¢té n’a ni Vapparence de Vhématite , ni la forme de 
_ géodes , ni celle de grains; ce sont des blocs ee plus 
ou moins denses on friables, solides on fendillés , bruns ‘ron- 


geatres ou jaunatres 5 luisans ou Mattes , lasses ou grenus | dans 


leur cassure , souvent délités en pavallelipipades ouen pans inré- 


guliers et basaltiformes, qui sont ou unis irréguliérement , 


ou popes par lits et par filons continus dans Vintérieur de la 
terre , qu'on trouve dans le fond des vallées , souvent au 
dessovis de terrains marécageux, et qu’on exploite dans beau- 
coup de pays , mais qui fournissent en général le plus mauvais | 
fer, le fer cassant 4 froid. On verra bientét quelle est la cause 


de ce dernier phénomene. Ce fer hmoneux ne noircit pas aussi 


bien que les héematites par l’action du feu: il contient souvent 
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beaucoup de silice et d’alumine » eb rarement de la maticre 


calcaire. NRE Tat i e 

Les terres qu’on a nommées ocres martiales ne sont que 
les fragmens pulverisés ou aglutines des mines précédentes , ou 
les débris de la détoniposition lente des sulfures de fer exposes 


x action de l’air et de eau : rarement ce sont des oxides qui 


_ puissent étre traités ou exploités comme tels ; il faut les, x62 
garder plutét comme des mélanges terreux , sitseaine ou dees 
. leux , dont le fer, a différens états d’oxidation , jaune , fative, 
rouge, brun, et méme obscure, ne fait que la phe petite 
partie. 

Quant aul crayon rouge proprement dit , que le citoyen 
Haiiy nomme fer oxidé graphique ah 8 est un autre mélange par- 
ticulier d’oxide de fer rouge trés-fin avee de Vargile , que la 
nature paralt avoir pétris ensemble dans l’eau et déposé aut 
fond de ce liquide en couches plus on moins fixes ou denses , 
d’un tissu doux, gras, onctueux, facile a tailler , qui s’use 
et se polit par les frottemens. IL y en a de différentes nuances , 
de diverse densité et de grain trés-varié par sa finesse. Le 


) 
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citoyen Haiiy dit avoir vu des batons de crayon rouge qu’un 
physicien a convertis en aimant par Vaction du feu; et il. rap- 
porte a cette occasion que le citoyen Lelievre a observé quwil 
suffisait de chauffer au chalumeau un fragment d’oxide de fer 
pour lui donner des poles magnétiques. — 

31. Les sels forrugineux natifs compris dans le cinquiéme 
ét demiier ordre’ des mines de |'ce. métal, sont plus nom- 
breux encore que ‘ceux qui ont été indiques dans histoire 
naturelle du plomb. Il est facile au reste d’expliquer cette 
multiplicité , quand on gait combien ce métal est abondant au 
sein et & la surface de la terre, dans combien de lienx il se 
rencontre, 4 quelles circonstances et réactions nombreuses il 
est exposé , et avec quelle facilité il obéit aux attractions dans 
son état d’oxide: on l’a jusqu’ict trouvé combiné avec les 
acides sulfurique , phosphorique f carbonique , tunstique et 
prussique , et Yon peut soupconner qu il existe encore unl 
aux acides muriatique , fluorique , arsenique y molybdique et 
chromique , quoiqu’on ne lait point encore reconnu dans ces 
cing derniers états. I] ne faut point oublier que la minéralogie , 
quoique trés-avancce par les chimistes modernes, depitis Bayen, 
Bergman et Schéele jusqu’a M. Klaproth et au cit. Vanquelin, 
est encore a son berceau , et que malgré les travaux et les de- 
couvertes multiplices qu'elle doit dla chimie depuis une tren- 
taine d’anndées, on voit que ces belles recherches ne sont 
encore que bien peu de chose en comparaison de ce qui reste 
a faire. ) 

25. Le sulfate de fer existe assez frequemment dans la na- 
ture; il provient manifestement de la combustion lente du 
sulfiure natif de ce métal : il est souvent dissous dans les eaux 5 
quelquefois on le trouve solide en stalactites , en dépéts , 
rarement en cristaux rhomboidaux verddtres , qu’on avait 
nommés attrefois couperose verte. On le reconnait 4 sa cou- 
leur, 4 sa saveur Acre et styptique , asaforme. Le plus ordi-. 
nairement il est effleuri, demi-desséché , privé de ean de sa 
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cristallisation , et blanc: on le nommait autrefois , dans cet 


état , sory. ‘Lorsque plus décomposé , il a pris une couleur 
jaune en perdant plus d’eau et en absorbant plus doxigdéne de | 


V'atmosphére , on le désignait , , dans l’alumine minéralogie , 
sous lenom de misy ou missy. Enfin , s'il a perdu une portion 
de son acide , si son oxide mis 4 nu et plus oxigéné encore 
que dans le cas précédent, a pris une couleur rouge 5 il cons- 
titue alors le colcothar ou le chalcitis des anciens minéralogistes. 
On nommait en général pierres atramentaires toutes les mo- 
difications du sulfure de fer naturel plus ou moms décomposé 
et alteré 5; et comme mélé avec quelques matieres inflam- 
mables il affectait souyent la couleur noire , le mot melantery 
lui était spécialement appliqué dans cette derniére circonstance 
assez fréquente. I] faut ajouter a ces notions que dans les lieux 
oi la nature présente plus ou moins abondamment cette com- 
binaison, sur-tout dissoute dans eau, Dart peut et doit en 
tirer un parti plus ou moins avantageux, soit en é¢vaporant 
cette dissolution naturelle pour en obtenir du sulfate de fer, 
trés-utile dans beaucoup d’opérations industrielles , comme je 
le ferai voir plus bas, soit pour en préparer sur le lieu méme 
différens composés ou produits qui servent sans cesse aux 
besoins de la vie. Cependant on laisse perdre trop souvent 
cette richesse naturelle. ‘a 
_ 33. Le phosphate de fer n’a point encore été compris pardes 
munéralogistes dans l’énumération des nombreuses espéces de 
mines de fer, quils ont distinguées et décrites souvent méme 


minutieusement. L’exact et habile citoyen Haiiy se contente 


d’annoncer ala suite de histoire du fer oxidé et de la varicté 


qu'il appelle fer limoneux , la possibilité qu’il existe dans la 
nature une combinaison directe de. fer et d’acide _phospho- 
rique. Ce qu’il n’annonce que comme possible est cependant 
reconnu comme réel par les chimistes modernes. La prétendue 
espece particuli¢re de métal que Bergman avait distinguée dn 


fer , sous le nom de sydeérite ou fer d’eau , n'est que du phos- 


“ 
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phate natif. Tl est vrai qu’on ne l’a point encore reconnn pent- 
étre trés-pur , bien sépare et isolé davec les autres espices , 
et sur-tout d’avec les oxides jaunes dé fer , dans les masses 


duquel il se trouye le plus souvent confondu : mais on peut 


présumer qu'il poy seul et indépendamment des. autres niines, 


quelconques de ce métal, et que les minéralogistes sauront 
bientdt le distinguer , peut-etre méme le trouver pur et sous 
forme cristalline dans les lieux o& Von rencontre sur-tout le 
fer limoneux. Jusqu’ici il a été seulement reconnu dans cette 
espece de mine. On a vérifié qu’il n’était presque aucun oxide 
de fer natif, sur-tout dans les lieux marécageux , dans les 
vallées couvertes de végétaux , qui ne contint plus ou moins 
de phosphate de fer, et que c’était a sa présence qu’il fallait 
attribuer la mauvaise qualité du fer cassant a froid qu'on ob- 
tient spécialement de ces espéces de mines. I] est trés-commun 
de trouver dans les mines de fer limoneux des parcelles plus 
-colorées , plus denses, plus salines , distinguées du reste ou 
de la masse du simple oxide, comme des grains disséminés 
dans une pdte. Ces particules m’ont paru étre le phosphate de 
fer pur , et je ne doute pas qu’on ne parvienne non-seulement 
a Vextraire de ces mines, mais 4 le trouver séparé dans la 
nature. Le phosphate de fer est trés-caractérisé par sa pro- 
pricté Ae’ former un phosphure , lorsqu’on le chaufle avec du 
charbon. II se précipite de sa dissolution sulfurique en poudre 
blanche trés-lourde, quoiqu’elle reste long-temps divisée 5 on 
verra que c’est par ce phénomeéne que lon reconnatt et que 
Von analyse le fer cassant 4 froid, provenant de beaucoup 
de mines limoneuses , et qui contient du phosphure et 
et non pas du phosphate de fer, comme onl’a dit et répéte 
dans un si grand nombre d’ouvrages de chimie. C'est par 
Veffet méme de laction de l’acide sulfurique sur ce phosphure 
de fer, et par l’oxigtne que l'eau y porte, qwil passe a Vétat 
de phosphate de fer. ; 

34. Le tunstate de fer natif dont j’ai déyja parlé a Particle 


m 


Bi 
: 
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du tungstine , peut étre compte parmi les mines salines de ah 
pulsque c’est une combinaison d’acide tunstique et de Voxide i 
de ce métal mélé a Ja yérité, ou plutét saturé en partie Woxide i 
de manganese. On hu donnait autrefois le nom de wolfram, formé 


de deux mots Allerianads qui signifient écume de loup ; spuma 


; 
dupi. On l’avait pris a différentes époques pour une mine d’étain q 
arseniale, pour un mélange de manganése de fer et @étain , : 
pour un schorl , pour un_ basalte chargé de fer, etc. pict ; 
MM. d’Elhbuyar , chimistes espagnols , ont les premiers dé-— 
couvert que c’était un véritable tunstate de fer. Ce sel est d’un 


noir br runatre , en masses irrégulidres , ou cristallisé en prismes 


hexaédres comprimeés , terminés par des pyramides tétracdres , 
dont les angles sont tronqués. Il est brillant et presque métal- — 
lique dans sa cassure feuilletée ; il donne une poudre aA 
brun rougeatre: il est Hed. Lourd. ; sa pesanteur est de 6.8353 
il est presque infusible seul; il se fond tres-bien avec trois ou _— 
quatre fois son poids de potasse , qui forme du tunstate acalin 
dissoluble, et laisse oxide de manganése et de fer a part. 1. 


J Pri ee et 
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est aussi attaquable par lacide ae ; qui dissout le fer 
et sépare l’acide tunstique en poudre j jaune. MM. d’ Elbuyar 
Vont trouvé composé de 0.65 d’acide tunstique , 0.22 d’oxide 
de manganése , et de 0.13 d’oxide de fer. On voit . , Papres ce 

dernier résuitat, que si ona égard an principe le pitts abon- ~ 
dant de ce composé naturel, le wolfram doit étre rapporté 


aux mines de tungstene ; qu ry devr math aul moins en apparence , 
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étre plutét encore rappor te au manganese qu’ al fer : mais ona 


pensé que Voxide de manganese n’y ‘était que ainind ou 


eee 


mélé, gu’il n’était pas nécessaire a sa composition; et voila 
pourquoi on lui a donné seulement le nom de tunstate de fer Ape 
dans lequel on croit que loxide de fer sature l’acide tunstique : et ; 
comme la couleur de ce sel, ainsi que sa nature , sa forme et ses 


] 
. 
it 
4 
son seul et en méme temps son important usage pour les chi- : 

f fl 


proprictés ont paru étre , en gr ande partie, dues au fer, ona geé- 


me 


néralement adopté sa classification parmi les mines gt ce métal. 


4. 
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mistes, est de servir a Vextraction de l’acide tunstique , quil 
fournit par le méme procédé que le tunstate de chaux, c’est-a- 
dire par l’action successive de l’acide muiriatique qui enléve les 
substances métalliques, et de l’'ammoniaque qui prend Vacide. 
35. Le carbonate de fer est une des mines les plus abon- 
dantes et les plus pures de ce métal. Dans la meétallurgie , on 
le nomme souvent mine d’acier, parce qiil fournit facilement 
cette espéce de modification du fer. On l’a nommé encore fer 
spathique , spath martial ou ferrugineux , mine de fer blanche , 
parce qu il ressemble par sa couleur , ses lames et son tissu, a 
quelques spaths calcatres. Cette mine, qui est répandue avec 
profusion dans quelques heux, et spécialement dans les Pyré- 
nées, par la nature qui l’y a déposée en filons ou en couches 
épaisses et profondes , cristallisé , comme le carbonate de 
chaux, soit dans son rhombe prumitif : soit dans les formes 
secondaires quil prend par les lois de décroissement des molé- 
cules rhomboidales : aussi ce sel n’est-il jamais du carbonate 
de fer pur. Outre oxide de manganése qu'il contient S1 SOU- 
vent, et qui fait varier sa coulenr du blanc au fauve , au rouge 
blen, an brun noiratre et au noir, suivant son état d’oxidation ; 
il est toujours mélé de carbonate de chaux , qui va , suivant 
Bergmaly ¢ jusqu’da la moitié de son poids ,.et que le citoyen 
Haiiyféonsidére ingénieusement.comme Vorigine de sa forme , 
absolument comme il lest des rhomboides du grees de Fontai- 
nebleau: en sorte que ses cristaux bien prononces peuvent 
étre regardés comme ‘du carbonate de chaux mélé de carbo- 
‘nate de fer , qui est interposé entre ses lames rhomboidales , 
ainsi que oxide de manganése. Ce n’est donc pas, comme 
Yont cru autrefois les chimistes et les minéralogistes , de l’oxide 
‘de fer saturé immédiatement d’acide carbonique dissous dabord. 
‘dans Veau et déposé ensuite sous forme cristalline , ni ce sel 
-ferruginenx quia remplace la terre calcaire dont il aurait revétu 
Ja forme comme coulé dans un moule; mais du carbonate de 


‘chaux mélangé de carbonate de fer , comme l’ayait déjaannonce 


4 
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Cronstedt , qui le premier a. li¢ les connaissances de chimie. a 
la méthode minéralogique. Cette mine a la propricté de noircir 


par l’action du feu, de donner de l’acide carbonique gazeux , 


soit par la distillation, soit par l’action des acides , de se |} 
Peolocer par le contact de lair, et Vy prendre peu a peu une ¥ 


nuance brune et noire > par Voxidation du manganese qu "elle 


_contient , ainsi que Ya prouve Bergman dans sa belle Disserta- 7 
tion sur les mines de fer blanches , a Voccasion desquelles ila 


décrit d’une manieére si complete et si méthodique pour ’époque 


“a 9 a fs espe. ard ; ¢ \ 9 hednetn f 
ou il l’a rédigée, les proprictés du manganése, qu’on est porte 
a croire en la Jisant avec attention , qu'elle a été faite plutot 


pour fournir 4 son auteur veaueu de. traiter ce dernier 


métal , que pour faire connattre en deétail les proprictes du 4 


Abrhaeies de fer, sous le nom de mine de fer blanche. Bayen , 
en domnant en F rance , le premier parmi les chimistes , l’ana- 
lyse du fer spathique , “et en y montrant la présence de Viide 

carbonique , a fait voir de plus, ainsi que Rouelle le cadet, 


qu’ "ai était susc eptibl e de se dissoudre dans l’eau char gée d’acide 


carbonique, et @imiter ainsi trés-exactement un grand nombre 
d’eaux mincrales ferrugineuses. | | | 
36. On nomme prussiate de fer natif l’espece d’oxide de 


fer coloré en bleu, jaa e plus clair que la coulerrgdu bleu 


de Prusse artificiel , qu’on trouve assez souvent dans 3 
. bitres, les terres imprégnées d’oxide de fer on s "épurent et se 
décomposent par putréfaction lente des matiéres végétales et 
animales. Bergman a~reconnu a cette espece de faux bleu 


naturel des propriétés analogues au prussiate de fer fabriqué 


par Part. On le tire souvent presque sans couleur de la terre, 


et il devient bleu par son exposition a Yair. Il est attaquable 
par les alcalis, ce en quoi il se rapproche du bleu de Prusse 
artificiel ; mais il en differe , parce que les acides Palttrane 
bien plus que ce dernier. Il n’est pas encore bien connu. _ 

37. Le citoyen Haiiy distingue une derniére espéce de mine 
de fer qwil nomme fer quartzeux : crest Péemeril , substance 
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trds-connue et trés-employée pour user les pierres les plus 
dures. Jl le regarde comme une combinaison particuliére 
entre les molécules du quartz et celles du fer, et non comme 
un simple mélange, parce quwil est plus dur que le quartz; 
ce qui n’aurait pas lieu si les deux matiéres n’ctaient que 
mélées. Il paratt que cela dépend de Voxide de fer noir, qui 
jouit, comme on sait, d’une dureté EXCESSIVE , au. pot quail 
ne peut étre entamé que. trés-difficilement par les meilleures 
limes, et qual n’est pas nécessaire d’admettre une combinaison 
particuliére entre le fer et le quartz pour expliquer cette pro- 
pricté. C’est a cette espece, qu’on peut regarder comme ut 
mélange out la. force daggrégation a rapproche les molécules 
quartzeuses et ferrugineuses , qu'il faut rapporter tous les autres 
mélanges du fer en différens états d’oxide , avec les sables , 
Yalumine, le carbonate de chaux, sous la forme de poussicre 
ou de grayier , de sables ferrugineux , noirs , rouges Ou jatines. 
38. Ainsi, par la méthode que j’ai exposée dans cette es- 
quisse de Vhistoire naturelle du fer, on peut rapporter les 
variétés si nombreuses des mines de ce métal a quinze es- 
peces principales ; SAVOIr y 
a. Le fer natif. 

b. Le fer arseni¢._ 
. 1 Le carbure de fer. 
A pee Le sulfure de fer. 

ite ee e. Le sulfure de fer arsenic. 
f. Liexide noir de fer. 

g. L’oxidule de fer pyrocite. 
h. L’oxidule de fer oligiste. 
i. L’oxide jaune ou rouge de fer. 
k. Le sulfate de fer. 

i. Le phosphate de fer. 
Ay ae m. Le tunstate de fer. 

n. Le carbonate de fer. 
t _o. Le prussiate de fer. 


p> Le fer quartzeux. 
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fl faut ajouter a toutes les wapietés comprises dans chaque 


ve 


d’ ‘annexes de ces mines, les. pierres assez chargces de ce métal. . 


es ece non as comme amines de fer mais comme ‘sor tos, 
> ? 


| cn oxide iiaiitainont noir pour étre attirables a ‘Yaimant, | 4 
ou aimant elles-mémes, telles que les traps et certaines: es) 
peces de serpentines dures et sonores. On peut encore regarder Ny 
une grande partie des laves volcaniques comme des matiéres . 
assez riches en fer pour éire rapprochées des mines de ce 
miétal. lois pers: we ' 
D. Essai et métallurgie. ae uke SM a 
39. Le nombre et la différente nature des mines de fer que — 
je viens de faire connaitre exigent des moyens ou des méthodes _ 
particubenes BeHn étre Yate: Cependant on a presque tou- " 
jours eu jusqu’ici la coutume de les traiter d’une maniére girs, ) 
rale et semblable dans les essais par la voie stche. On commence 
par griller les mimes de fer, soit pour les désoufrer, soit pour les 
attendrir et les diviser; car il est aisé de voir gue, sous le rapport, : 
de leur docimasie , on peut en général les considérer ou comme 
contenant du soufre, ou comme étant de simples oxides , ou 
comme chargées d’un acide. Quand celui-ci est volatil oy il 
s'échappe comme le soufre des premieres par le grillage 5 : lors- a 
qwil est fixe, on n’emploie pas les mines qui le contiennent 
pour en extraire le métal, et on les réserve seulem zat ‘pour: 
quelques usages particuliers. Quand la mine est désordirée ; 
désacidifiée ou divisée par Paction du feu, il ne _svagit plus” 
ensuite que d’en obtenir le meétal par la fonte , y en Te séparant 
de la portion de gangue qu Yelle peut contenir, et en Ini enlevant 
Voxigéne dont elle pent étre plus ou moins chargée. Pour cela 
on la méle avec du charbon et des sels fondans , du borax, des 
alcalis , du verre, du muriate de soude. Les additions varient 
ici dans les Hess procédés que les auteurs de chimie ont 
indiqués, et dont il faut exposer les principaux. | ‘ 
4o. Bergman conseillait de placer la mine grillée “ou non 
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 grillée suivant sa nature et $a 5 Unies particulieres, et sur-tout 
les carbonates de fer ou les mines blanches spathigques , dans 
un creuset brasqué d’un demi-pouce de poussiere de charbon 
dans le fond, et d’un huitieme de pounce sur les cétés; de les 
couvrir de borax cacliné ; de luter par dessus un autre creuset, 

et de V’exposer a un feu de forge jusqu’ a la fusion complete. 
Oe Die cit. Guyton a recommandé pour cette operation tonjours — 
- difficile une espéce de flux dontil a obtenu les plus grands succés. 
Tl consiste 4 méler également huit parties de verre pilé, une 
poy de borax calciné, et une demi-partie de charbon; de 
prendre deux parties ou seulement trois partiesde ce flux si la 
mine est trés-pauvre , et une de cette mine ; a placer le mélange 
a dans un creuset brasqnue avec de la terre glaise et du charbon 
en poudre a un huitieme de pouce d’épaisseur, en y Intant 
f un couvercle; a échauffer ce vaisseau au feu de for ge trés- 
| fort: pendant une demi-heure. Il fait cet essai double avec 
de la mine grillee et de la mine non grillée , dont il ne prend. 
pas plus de trois grammes. On obtient par la un culot de fer 
pur et ductile dont le poids indique la quantité de métal con- 
tenue dans la mine que l’on essaie. 

M. Kirwan a donné dans sa Minéralogie um autre procédé 
extrait des Annales de Crell, pour essayer par la voie séche 
les mines de fer argileuses et siliceuses , c’est-a-dire les oxides 


dé fer 


da mihe » 1.25 partie de chaux vive, 1.25 de fluate de chaux, 


guaelés dargile et de silice. On prend quate parties de 


ume de charbon en poudre , et quatre parties de muriate de 
atts décrépité: quand le tout est bien mélé, on le met dans 
un creuset brasqué de charbon, auquel on lute un conyercle ; 
quand celui-ci est sec, on le place dans une forge, on donne 
une chaleur modérée pendant un guart d’heure, et la plus forte 

_ chaleur pendant trois quarts @heure. Si Von se sert de chanx 
- éteinte, on en prend le double. Les mines de fer calcaires sont 
traitees de la méme maniére, en substituant a la chaux le 


‘double de fluate calcaire. Les mines sulfureusés sont essayées 
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apres le grillage, en en traitant de la méme maniére quatre 


par ties avec deux de chaux , deux de fluate de chaux , un tiers 


de charbon, et quatre sale de muriate de soude décrépité. 
J] faut avoir som, dans ces procédés par la fonte » dagiter un 


“peu le creuset pour rassemmbler le meétal. 


41. L’essai par la voie seche qu’on vient de décrire n'indique 4 
pas la nature du. métal ou les alliages qu'il peut fournir , et 
ne donne que la quantité | du fer. Mais les mines de fer con- 
- tiennent souvent du manganese , et il est important de pouvoir 
en reconnaitre la présence. Voici ce que Bergman indiquecomme Aq 
procédé propre a cela par la voie seche. Il faut en chauffer 4 ‘a 
blancheur une petite quantité dans un creuset : projeter par ; 
dessus cinq fois son poids de nitre purifié, en ayant soi qu 41 ‘ 
n’entre ni charbon ni cendre dans le creuset. Quand le mélange — 


est refroidy , le haut du creuset sera couvert d’une. crotite ver- | 


4 


dAtre ou bleudtre, si la mine contient du aimee Cen ‘est 


encore la qu’ un moyen d’annonce ou qu’ une indication qui 
ne donne aucune connaissance sur la proportion de ce a 
cassant ; qui méme , suivant la remar que du cit. Vanquelin > 


est susceptible d’imduire en erreur , puisque l’alcali tout seul , 


Voxide de fer ou les creusets peuvent produire une couleur 


verte sans qu “41s contiennent du manganese. Mais on ne pent 


4 
K 


pas obtenir ce moyen par la voie séche, et ail Tey a que la). 


docimasie humide qui plusse le fournir. ie eae 


Lie méme chimiste donne au ssl. une méthode simple et Mua 


pour déterminer la nature du me cassant a froid ou a chaud. 


dl propose de fondre le métal qu’ on a obtenu du premier pro- 


céde avec le quart de son poids de bon fer malléable dans un 


creuset brasqué et bien couvert. Quand. le fer ainsi ‘traité est — 


i} ri my 
cassant apres avoir été refr oidi, la mine dott ap provient fournit 


du fer cassant a froid. Si au contraire le fer allié se brise sous 


le marteau aprés avoir été chauffé a blancheur , la mine- ne 


donnera que du fer cassant a chaud. Il est bien evident que 


tous ces résultats ne sont qu "approximatifs » et ne peuvent 


fournir que des indices. 
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42. Les essais que Bergman a proposés par le moyen des 
acides ou par la voie humide sont de véritables analyses 
beaucoup plus exactes que les procedés déja décrits, et donnent 
une connaissance ¢ertaine de la nature et de la proportion des 
composans des mines de fer. La méthode genérale qu’il indique 
pour les oxides ferrugineux, en supposant quwils ne contien- 
nent pas beaucoup de terre ou de matidre plerreuse »- est la 
dissolution dans Vacide muriatique , et leur précipitation au 
moyen des prussiates d’alcalis. Je n’ai point encore parlé de 
Pacide prus ique , parce qu'il est le produit d’une décomposi- 
tion particuliare des substances organiques et que je ne dois 
en traiter en conséquence que dans les sections Suivantes : 
mais il suffira de savoir icl, pour bien comprendre le procédé 
de Bergman , que dans un prussiate Palcali est saturé par une 
substance que le fer dissous dans un acide luj enléve en Ini 
cédant cet acide » et avec laquelle Voxide. de ce métal forme 
une belle conleur bleue connue sous le nom de bleu de Prusse , 
qui non seulement est un indice du fer, mais peut servir en- 
core a faire connattre sa proportion. On ramasse ce precipité , 
on le lave, on le séche et on le pése : son poids, divisé par six, 
eten dtant Wailleurs 0.04 pour une portion de ce méial qui 
se trouve toujours dans le prussiate, donne assez exactement 
la proportion du fer contenue dans la mine. Dans le cas of 
cette yhine contiént en méme temps du manganése ou du ZINC 
ce qui est tres-fréquent pour le premier de ces metaux , et un 
pen moins pour le second , voici comment on les reconnatt et 
en en estime en méme temps la proportion, suivant Bergman. 
On calcine au rouge le bleu de Prusse precipité de la dissolu- 
tion muriatique ; on le traite par l’acide nitrique, gui ne peend 
que Voxide de zinc: quand celui-ci est enlevé, on yetse du 
nouvel acide nitrique avec un peu de sucre on de favine sur le 
résidu , et par ce second traitement on sépare Voxide de man- 
Zantse, s'il y en a; ensuite on dissout le restant , qui mest 
plus que de l’oxide de fer » par lacide muriatigie , et on le 
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précipite, par le carbonate de sonde. Aprés V'avoir lavé et séché, 
on reconnait par son poids, d’ot on défalque la proportion. 
d’acide carbonique qual contient , celui du fer en oxide ; deux 
cent vingt-cing parties de ce précipite répondent a cent parties 
de fer. Ce moyen de séparer les trois métaux en oxides pour- 
rait sappliquer a toutes les espéces de mines de fer , sil était 
exact; mais le citoyen Vanquelin a fait voir, dans son Analyse 
des aciers, qu'il étoit tres-fantif, et que Bergman avait souvent 
pris du fer pour le manganése. hy ete : 

43. Les mines de fer blanches ou les carbonates de fer mélés 
de carbonate de chaux doivent étre traités, d’apres la méthode 
du méme chimiste, en les chauffant d’abord assez fortement 
pour en chasser Vacide carbonigue et l'eau, et en déterminer 
le poids ; ensuite on leur enléve la chaux par l’acide nitrique , 
qui ne touche point a l’oxide de fer, et qu’on laisse s¢journer 
jusqu’a ce que cet acidé se colore en jaune; on preécipite la 
terre calcaire par la soude. La portion métallique non dissoute 
est ensuite traitée comme ci-dessus. Rinman pensait que ja 
pesanteur spécifique des mines de fer blanches pouvait suffire 
pour en connaitre assez exactement Ja nature, et il avait trouve 
que la pesanteur spécifique de ces mines était a ce fer qu’elles. 
contiennent , sur cent parties, comme 4 esta 5. ‘: 

Les mines de fer contenant du soufre, de Paluntime ou des 
matiéres plerreuses, sont aussi trés - facilement analysées par. 
Vacide muriatique. Si cet acide n’agit point assez sur les sul- 
fures, on en aide Vaction par un pen d’acide nitrique. Si la 
-gangue n’est pas dissoluble , ce qui a lien lorsqu’elle est de 
nature quartzeuse, on la retrouve apres la s¢paration de Voxide 
de fer. Si elle est alumineuse ou calcaire, on la précipite aprés 
le fer, qui est seul sépare par. le prussiate , lequel laisse les | 
terres pures dissoutes dans Vacide. | aS ae 

44. Quant a quelques sels natifs de fer, tels que le sulfate, le 
phosphate, le tunstate , il faut remarquer que le dernier s’essaie- 


et se reconnait, et est analyse exactement par le méme 
ap 
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procédé que le tunstate de chaux. Le sulfate est si reconnais- 
sable par sa saveur, et il est d’ailleurs si facile 4 analyser ; 
comme on le yerra dans l’histoire de ce sel artificiel , qu'il 
n’est pas nécessaire de traiter ici en particulier du mode de 
som examen. Le phosphate de fer, qui n’a encore été trouyé 
que disséminé dans des oxides de fer jaunes ou bruns, est 
bien distinct et bien caractérisé par sa propriété de se pré- 
cipiter de ses dissolutions acides en une poussiére blanche , 
par le seul repos. J’en parlera: plus bas avec plus de détails. 
Le fer quartzeux est assez difficile a traiter ; cependant il ne 
résiste pas,a Vaction long-temps continude ae acides , ainsi 
gue les sables ferrugineux et les différentes especes d’ocres. 
45. Le traitement. en grand des mines de fer est un des 
plus beaux travaux compris dans la metallurgie. Ce sont en 
général les mines les plus réfractaires , les plus dures A traiter, 
celles qui exigent le plus grand feu et les meilleurs fourneaux. 
Kin général , ce traitement varie suivant l'état et la nature 
du fer dans ses mines. I] y en a quin’exigent aucune pre- 
paration préliminaire avant d’étre réduites et fondues : ; d’autres 
doivent étre pilées et lavées , quelquefois méme grillées , pour 
devenir plus: tendres et plus fusibles. On fond en général 
les hématites, les fers limoneux, terreux, en masses , en 
grains, ex pisolites ou en oolites, a travers les charbons. 
Les fourneaux qui servent A cette fusion ont depuis quatre 
jusqu’a douze et a treize métres de hauteur 5 ils sont cons- 
truits avec des briques trés-réfractaires. Leur cavité représente 
deux pyramides quadrilatéres , ou deux cénes alongés , qui 
ent leurs pointes au haut et au bas, et qui se réunissent 
par leurs bases vers la moitié de la hauteur des fourneaux: 
on nomme le lieu de leur réunion , ou la partie la plus 
large du fourneau , l’étalage. Vers le bas de ce vaste four- 
neau, on pratique un trou destiné a couler la fonte ,’ eb 
qu’ on tient bouché avec de la terre, pendant que la mine 


se réduit et se fond. A ce trou , cig saan au dehors du four- 
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neau, un canal triangulaire creusé dans le sol, et qui est, 
destiné a recevoir le métal fondu. On commence par jeter 
dans. le fond du fourneau quelques tisons allumés, sur les- 
-quels on place du charbon de bois ou de terre, qu’on 
choisit sec et peu fusible ; au milieu de ce charbon , et 
presque péle-méle avec lui, on met la mine, a laquelle on 
ajoute ensuite quelques. matieres fondantes les plus. com- 
munes et les plus faciles a trouver : ordinairement c’est du 
carbonate de chaux compact, qu’on nomme castine ; quelquefois 
on prétfere des pierres argileuses qu’on désigne par le Hom’ 
Warbue. On recouvre tout ce qui est ainsi jeté dans le four- 
neau par une couche épaisse et derniére de abe qui s’éleve 
jusqu’a Vouverture supérieure du fournean , qu’on nomme 
gueulard. On pousse 4d la fonte en donnant an feu la on 
grande activite possible , au moyen. de Pair comprimé qu’on 
y verse a Taide de soufflets mus par Veau tombante ou 
par la vapeur @eau recue dans une machine a vapeur 2 ce 
dernicr instrument, d’une grande énergie, tel qu'il est établi 
dans les. ateliers du Creusot prés d’Autun , est nommé machine 
soufflante. 1’ oxide de fer se réduit et coule en métal a travers 
les charbons, .au milien et par le moyen desquels il est 
chauffé. En méme temps les matiéres plerreuses ou terreuses 
| qui accompagnent cet oxide , ou qui y sont ajoutées comme 
castine, se fondent, se vitrifient , favorisent la fusion du fer, 
qui cominence dans la partie large, la plus chaude du four 
neau , vers son ¢talage. Le métal se rassemble dans le lien 
le plus bas du fournean , qu’on appelle le creuset , et qui a 
de la pente vers le canal extérieur dont yar parlé. Lorsque 
la fonte est bien complete ,. on débouche avec un ringard. le 
trou pratiqué vers le bas du fourneau : alors la matiére mé- 
tallique bien fluide s’écoule du creuset dans le canal qu "elle 
remplit peu a peu 3 apres le metal, coule en masse plus ou 
moins molle, ails ou liquide et bien fondue , la substance 
vitrifide qui forme le laitier, et qui se fige en verre opaque, 
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gris , vert, blanchatre , bleudtre ou méme jaundtre et bran, 
suivant la nature de la mime, et le feu qu’on a donnéd. 
Les ouivriers jugent souvent de Vetat de leur opération et de 
la nature du metal qu'ils doivent avoir par les proprictés de 
ce laitier ; ce qi suppose , de lenr part, une longue série 
dobservations sur torites les différences quwil présente, com- 
parées aux diverses circonstances qui accompagnent sa forma- 
tion. Ce rapport entre le laitier et la nature du métal obtenu 
des hauts fourneaux exigera , pour étre connu avec beaucoup 
d’exactitude , des expériences suivies ct une analyse de toutes 
les varictés que ce laitier présente; analyse dont aucun chi- 
miste ne s’est encore occupé. 

46. Le métal ainsi réduit et coulé dans le canal trian- 
gulaire ou il se fige en formant un gros lingot de la méme 
forme ,. est nomme par les metallurgistes fer crud, fonte ou 
fer de gueuse, fer cowlé, ferrum Sh , ferrum esuditirk Ce 
n’est point encore du véritable fer. en ce premier état, et 
au sortir de l’opération des hauts fourneaux , il n’a point de 
ductilité; il est aigre et cassant: et c'est parce quil ne peut 
remplir encore aucun des usages du fer proprement dit, que, 
dans les arts comme dans la métallurgie , on le distingue 
soigneusement du fer. par les noms que j'ai indiqués. Les 
métallurgistes et les chimistes ont eu long-temps des idées 
systématiques et erronées sur la nature de ce métal ainsi could, 
et sur les causes de ses différences avec le fer. Les premiers 
ont cri, et plusieurs autres parmi eux croient encore qtie sa 
propricté trés-fusible , sa nature trés-cassante, sa dureté exces- 
sive, son tissu grenu et semblable 4 celui des métaux cassans, 
dépendaient de la présence d’une plis ou moins grande quan-— 
tite de scories vitrifi¢es ou de laitier qui y restaient unies au 
fer. Les chimistes, qui savaient , d’aprés leurs propres expé- 
riences, qu’une maticre fondue en verre ne pouvait pas s’unir 
aun meétal, avaient eu des idées trés-différentes sur la nature 
de la fonte. Les uns pensaient avec Brandt qu'elle était due 
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a de l’arseinic allié au fer; d’autres croyaient que le Zinc y 
restant toujours uni a ce métal, était la véritable source des 
propriétés de la fonte; il en était gui les attribuaient an 
manganese. Mais comme aucune expérience positive n’avait 
prouvé la généralité de la présence d’aucun de ces trois mé-— 
taux, ou leur constance dans les diverses especes de fonte , les 
chimistes les plus exacts avaient fini par s’arréter a Vidée de 
regarder le fer coulé comme du fer impur, non encore com- 
plictement ou parfaitement réeduit, contenant en quelque sorte 
une portion d’oxide imterposé entre ses parties ; cependant 
cette derniére assertion était encore en eontradiction avec les 
connaissances exactes de la chimie , puisqu’il était bien re- 
connu qu'un oxide ne pouvait, en aucune maniére » rester 
combiné avec le métal quil avait fourni. Aussi Bergman 
ayait-il adopté une autre opinion sur la nature de la . fonte 3. 
il en attribuait les propriétés 4 la présence d’un métal par- 
ticulier quik nommait sydérite, qu’on a _ bientédt reconnu 
comme une: combinaison de phosphore et de fer > et qui, a 
la yérité , existe dans beaucoup de. fontes » soit que cette 
matiere provienne primitivement des mines limoncuses 5 soit | 
quelle ait été fournie, comme cela arrive souvent , par. 

certaines espéces de charbon de terre dont on alimente 5 
quelques hauts. fourneanx. Mais quoique ta presence de ce | 
phosphure de fer ait lieu dans plusieurs fontes , et contribue 
a les rendre cassantes ; al suffit cependant qu "il y en ait qui 
n’en contiennent pass ial qu’ on n’attribne pas constamment 
la cause générale des propri¢tés du métal dans.” ‘cet état a 
Vexistence constante de ce composé dans le fer coulé x al 
fallait trouver une cause phlis générale et constante aris toutes 
les fontes. Cette belle découverte fut due a trois savans fran- 

cals gun S *occuperent en commun de cette. Peehirche: Les 
— citoyens Vandermonde , Monge et Berthollet Trbuverents par | 
de lumineuses expériences, et en employant en méme temps 
toutes celles qui avaient été faites avant eux, sur-tont les 
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résultats de Bergman dans son analyse du fer, que la fonte 
n’était que du fer umi encore 4 une certaine proportion 
d’oxigtne, et combiné en méme temps a du carbone , et que les 
différences qu’elle présentait dépendaient de la proportion 
relative de ces trois maticres. Leurs conclusions exactes et 
faciles 4 concevoir applanirent toutes les difficultés qui avaient 
jusque-la hérissé Vhistoire de cette matitre si utile » et expli- 
querent avec clarté toutes les obscurités qui couvraient encore 
les divers procédés de la préparation ou de Vexploitation des 
diverses mines de fer. } 

47, Les métallurgistes distinguent avec soin plusieurs espéces, 
ou plutdt plusieurs varictés de fontes, et sur-tout quatre prin- 
cipales, désignées par les noms de fonte blanche, de fonte grise 
de fonte noire, de tonte éruitée. 

A. La fonte blanche, trés-reconnaisable A cette couleur 
brillante , d’un grain grossier, trés-cassante, et la plus rap- 
prochée de ces métaux fragiles qu’on nommait autrefois des 
demi-métaux , est en général la plus mauyaise et la moins 
résistante de toutes; elle contient le plus d’oxigene, ou se 
rapproche le plus de V’état de mine en oxide ; elle tient or- 
dinairement beaucoup de phosphure de fer ; elle ne peut guere 
étre employée que pour couler des a ae qui ne doivent 
résister ni 4 des pressions, ni 4 des chocs, et qui sont des- 
tinés a rester en place, telles que des plaques de cheminees. 

B. La fonte grise, qui tient le milieu entre la blanche et 
la noire, doit cette couleur 4 une proportion plus grande de 
carbone, et a moins de phosphure de fer; souvent méme elle 
ne contient pas du tout de ce dernier composé : cause de la 
fragilité de la fonte précédente et du fer qui en provient ; elle 
est d'un tissu serré, peu brillant, d’un grain tres-fin; elle . 
se laisse limer et tourner facilement. C’est en général la fonte 
de meilleure qualité; elle casse assez difficilement; elle a de 
la ténacité et de la résistance entre ses molecules elle est 

trés-peu ali¢rable ; elle est plus douce que la phasis des 
| " 
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Sa anssi elle est employe avec avantage pour le conlage: 
de. 


percussions , aux efforts et aux pressions quelconques y tels 


beancoup Winstrumens qui doivent résister aux peids , aux 


que les rouages , les volans , les canons de marine et de 
siége. 


 contient beaucoup plus de carbone qui lui donne sa couleur ; 


elle provient de la trop Brea quantité de charbon employé 
pour Vobtenir, et du long séjour que la mine a fait ane 
son contact avec ce corps. Elle serait de Vacier, si on lui 


enleyait loxigéme qu'elle contient : aussi elle est trés-propre 


a se convertir en ce. composé ; elle est trés - fusible, mais 
susceptible de se briser en éclats par le choc, presque comme 
le verre, sur-tout quand elle est exposcée a de subites et a de 
grandes variations de température : “alissl ne emploie-t-on 
qua des usages on il ne faut que peu ou point de. a sd 
et a la fabrication de peers peu importantes. 


C. La fonte noire differe de la précédente , en ce qu'elle 


D. La fonte truitée, ainsi nommeée parce que , sur un fond. 


gris ou blanchatre, elle offre dans sa ,cassure beaucoup. de. 


points noiratres , plus ou moins étendus, comme ces taches 
que lon voit sur la peau des truites, est un mélange de fonte 


blanche ou grise, et de fonte noire diss¢mince plus ou moins — 
irrégulierement dans la masse de la premiere. Elle ‘participe — 
des propri¢tés des deux, et provient d’une fusion inégale on 


‘d'un refroidissement trop subit. 


_ La nature bien connue de la fonte en général ie présentte 
comme du fer légérement oxidé encore et plus ou moins 
carboné , et, en montrant sa. différence d’ayec le fer , explique 
facilement les propri¢tés qui la caractérisent. La présence de 
Voxigene fait yoir pourquoi elle adonné a Bergman, dans ses 
ingénieux essais, sensiblement moins de gaz hidrogene que le 


4 


for : pourquoi elle est beaucoup moins altérable que lu par 


Pair et par leau; pourquoi, a mesure qu’on lui fait subir 
des fusions successives, sur- tout dans les fourneaux de ré- 


z 


™ 
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_ verbére , comme cela se pratique sur-tout pour Ja ‘fonte des 
pieces d’artillerie , des cylindres Vun grand diamétre » des 
larges volans et de tous les grands ustensiles en séndeal- , elle 
| Se rapproche peu a peu de I’état de fer, et donne a chaque 
fois » Suivant la a et la durée du feu qu'elle éprouve , 
une portion plus ou moins abondante de carbure de fer vé- 
_vitable , bien reconnu par les trois physici iens cités ci-dessus ; 
pourquoi, toutes les fois qu’on la puise fondue pour la ae: 
_par parties dans de petits‘ moules, elle laisse sur les cuillers 
qui servent a-cet usage un enduit brillant écailleux de car- 
bure de fer trés - reconnaissable. Une obseryation constante 
-confirme sur-tout le dernier résultat: c'est qu'on trouve sou- 
vent dans les fourneaux ot l'on traite les mines de fer pour 
_obtenir la fonte , ainsi que dans les creusets oi on la refond 
eae , des morceaux méme cristallisés de carbure de fer 
artificiel. | f 
48. L’art ingénieux par lequel on conyertit.la fonte en fer 
-proprement dit déconle immeédiatement de ce qui vient d’étre 
expose : on concoit bien qu'il ne consiste que dans la sépa- 
,ration de Voxigéne et du carbone , dont lunion avec le fer 
constituait la fonte ou le fer coulé. Pour remplir cette condi- 
tion 5 On bi snot a une haute température cette fonte que 
Von se propose d’affiner. Le fourneau qui sext a cet atfinage 
est une forge en fer un peu creuse, sur laquelle on place 
‘une masse de fonte que l’on entoure de toutes parts de char- 
ibon de bois; une tuyere porte sur ce combustible une grande 
(quantité a mu avec une vitesse plus ou moins forte. Comme 
ola principale operation consiste a faire briler le carbone 
,contenu dans la fonte aux dépens de Poxigéne qui y est uni 
(en méme temps, et de chasser a la fois ces deux corps qui 
_ doivent se dégager combinés en gaz acide carbonique , il est 
)mécessaire de faire fondre la masse », et d’en présenter. suc- 
(Cessivement toutes les surfaces au dehors de la fonte , et de 


| Maniére que acide Sazeux puisse se dégager librement. Voila 


a 
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pourquoi, quand la fonte est ramollie , on la pétrit avec des 
ringards. On la retourne, 4 beaucoup de reprises » comme une 
véritable pdte. Par ce mouvement, le charbon extérieur ou 
de la forge enléve lui-méme une portion de- Poxigéne © Ala 
fonte , et son propre carbone en emporte en méme temps 
une autre partie; la masse est a son extérieur dans une con- 
tinuelle effervescence 3 les molécules du fer ainsi purifié se 
rapprochent peu a peu, se resserrent et s’unissent plus étroi- 
tement. Une partie du carbone de la fonte tend aussi a se 
séparer en carbure de fer; le phosphure ferrugineux, qui est 
souvent content. dans la masse , reste toujours fluide , tandis 
que la portion de fer déja affiné , et qui est bien plus difficile . 
a fondre que la fonte elle-méme » commence a se figer , a 
devenir moins pateuse; ce dont Vouvrier qui la foule avec” 
son ringard s’appercoit a la difficulté qu'il éprouve 4 mou- 
voir et a retourner cette masse plus dense et plus voisine de 
sa solidité. Aussi dit-il alors, dans son langage trés-expressif , 
que le fer prend nature. Alors il cesse de pétrir 5 il porte sa 
fonte prenant déja nature de fer, sur une forte enclume 
placée prés du‘ fourneau d’affinage 3 il la frappe avec un 
marteau tr respepanip mu par une machine @ a eau OU a vapeur. 
Cette porcneaian rapide rapproche les molécules du fer, ex- 
prime la portion de phosphure de fer encore liquide la 
entre ses molécules, en détache le carbure de fer , ainsi qu’ une 
partie de fer oxigéné qui recouvresla surface, et achéve ainsi 
da purification du-métal que Vaction du bas et Te pétrissage 
avait déja commencée. C’est ainsi qu’ on obtient le fer propre- 
ment dit, le fer forge, ferrum cusum. it 3 
49. Ce fer, presque tonjours le produit ‘di Pathinaise et du 
martelage de la fonte, peut cependant étre obtenu quelquefors 
sans fusion préliminaire et par une sorte d’aflinage primitif. 
Crest ce qu’on observe dans le traitement de certains carbo-— 
nates de fer et de quelques mines en oxide oligiste , tel que 


le fer de Vile d’Elbe. Il suffit de chauffer fortement, de 


~ 
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ramollir snbitement ces mines, au milieu du charbon alluné 
qui en opére promptement la réduction , et de porter sur le 
champ cette espéce de fonte extemporande sous le marteau 
pour en séparer les corps étrangers, la portion de laitier qui 
y adhere encore, ainsi que les divers corps etrangers, ou la 
fonte elle-méme , qui y sont encore mélés et fondus. Ce pro- 
cédé est nommé méthode catalane , parce qu’on le pratique 
fréquemment en Catalogne ; souvent méme cette pratique 
simple et fondée , comme on le concoit, sur la nature de la 
mine elle-méme , donne facilement de l’acier » parce qu’en 
traitant ainsi du carbonate de fer qui contient ce smétal & 
Pétat de pur oxide , on lui enléve aisément son oxigene, tandis 
-qwon y introduit du carbone. C’est pour cela qu’on nomme 
ce produit acier naturel, et les mines qui le fournissent , mines 
@acier , comme je lai déja annoncé plus haut. . 
~5o. Le fer affing ou extrait de la fonte par les moyens 
indiqués est distingné par les fabricans et les divers ouvriers 
qui Pemploient , en différentes especes suivant les proprictés 
dont il jouit et les différentes substances qu'il peut retenir 
encore en combinaison. On reconnatt d’abord du fer doux , et 
du fer aigre , souvent caractérisé par Vexpression de fer rou- 
erain. Ve fer doux est trés-ductile ; il s’aplatit et se forge 
aisément a froid ; il est encore trés-facile 4 travailler : on le 
plie a volonté , et on lui donne toutes les formes’ possibles. 
Celui qui, cassant apres avoir été plié plusieurs fois dans le 
méme endroit , presente dans sa cassure des filets ou fibres 
trés-manifestes et tres-sensibles’, est nommé fer nerveuz , parce 
qu'il résiste 4 la fracture et se laisse tirailler ou alonger plus 
ou moins avant de se rompre. Il fant observer cependant que 
de fer le plus nerveux dans son tissu peut étre cassé net et 
d’un seul coup, si ce coup est trés-violent et trés-subit : de sorte 
| qu’on ne verra plis ensuite son nerf intérieur ; tandis qu’en 
frappant a petits coups successifs et mesurés le fer le plus rou- 


wrain, on peut liu faire présenter Vapparence de fibres et de 
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ae dans son tissu. On doit plus spécialement iS ‘attacher : 


exanuner le grain des fers cassés tous de la méme maniére 5 5 
afin d’avoir un terme exact de comparaison’, si lon veut ac* 
queérir quelques notions précises sur leurs différences a la 


seule inspection. Le fer rouvrain ou aigre aun grain plus ou 


MONS gros, ou une cassure remplie d’écailles ee: pres-. 


gue comme celles des véritables métaux fragiles. Le fer doux 
ne présente dans sa cassure subite que de trés - petits grains 
serrés 3 et pour peu qu’on le phe avant de le rompre , ow 
qu’on ne le rompe que par plusieurs coups successifs , il offre — 
des fibres bien sensibles et méme courbées dans la fracture. 
51. On reconnait encore des différences trés - remarquables 
dans deux aes: de fer, lun qu’on nomme fer cassant a  froid, 
Vautre qu on désigne par io de fer cassant a chaud. 
Le premier va quelquefois j jusqu’a se briser au moindre effort 
et presque comme du verre : il doit manifestement cette pr o- 
pricté an phosphure de fer qu’il contient, et on s’en assure , 
on em reconnalt en méme temps la proportion en le dissolvant 
dans Pacide sulfurique étendu d’eau. Cette dissolution Xs con- 
servée quelque temps dans un vaisseau conique , devient blan- 
che et laiteuse ; elle laisse déposer peu a peu le phosphate. 
de fer que le Hoag a formé par Veffet de la dissolution, 
Le second de ces fers se forge trés-bien & froid ; ; mais, par une 
propriété singuliére , 4 mesure qu’on le aniline davantage, il 
devient fr agile quand il est rouge blanc, et se brise— plus ou 


Oy 
‘se fen- 


moins fortement, tantédt comme du verre , et tanto en se 
dillant et se gercant. On, pense aeitte chasis aujourd’ an que 
cette dernicre propricté dépend d’wn alliage de quelques métaux 
étrangers, tels que le manganése , et sur-tout l’arsenic ; que 
ce dernier , formant un alliage trés-fusible , se -vamollit ner 
les lieux of il se trouve disséminé Ol logé entre les inters-= 
tices dn fer qui n’éprouve pas le méme ramollissement, en 
caper les molécules ou diminne smgulierement leur adhérence 


7 réciproque : ce qui le fait. briser quand on le frappe. 


== 


— es 


i i 


) 


Sect. VI. Art. 18. Du fer. 159 
52. Quant a Vacier, troisiéme état tres-remarquable du fer ; 
je n’en parlerai point ici, parce que c’est une combinaison 


particulitre du fer et du carbone , souvent allié de phosphore , 


S 
posés du fer avec des corps combustibles: c’est d’ailleurs du fer 


dont histoire sera mieux placée a son rang dans celle des com- 


proprement dit qu’il faut examiner les proprictés chimiques ; 
et lacier ne peut,étre considéré que comme un de ses composts, 
une de ses modifications. 


E. Oxidabilité du fer par Pair. 


53. Personne n’ignore que le fer expose a Vair est de tous 
les métaux celui qui s’altere le plus, qm se conyertit en 
rouille, se brise peu a peu en poussiére jaune, et se détruit 
ainsi tout entier , méme dans les morceaux les plus gros ou 
les plus épais, qui s'usent jusqu’a leur centre et se mélent 
enfin a la terre , dont ils prennent la forme. Telle est la raison 
pour laquelle oxide de ce métal est si abondant et si fréquent 
parnu les fossiles, et semble, en se combinant, 4 tous les 
autres corps, en se glissant, pour ainsi dire , parmi tous les 
composés , destiné 4 recouyrir et a colorer’ toute la surface du 
globe. On atiribuait autrefois cet effet aux sels contenus dans 
Pair , sans: ayoir aucune connaissance réelle de la cause de 
cette forte alt¢ration. Depuis Vétablissement de la doctrine 
pneumatique et les découvertes qui l’ont fondée , ce phéno- 
méne est un des faits chimiques les mieux connus. On sait 
que le fer est, dans l’ordre des métaux, le second, et immé- 
diatement aprés le manganése, relativement 4 sa propriété 
combustible, 4 sa tendance pour absorber et condenser 2 froid. 
Voxigene atmosphérique. On ena la preuye par une expé- 
rience aussi simple que décisive. En plongeant des fils de fer 
dans du gaz oxigéne enfermé dans une petite cloche au 
dessus du mercure, on voit le volume de ce gaz diminuer 


au hout de quelques jours , le fer se rouiller 4 mesure , se 
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gonfier ou se boursoufler en apparence , se couvrir d’une 


poussiére ou de fines écailles jaunatres, qui se lévent de dessus. 


sa surface i qui ne tiennent que peu a la couche metallique 5 
et qui finissent par pénétrer dans son intérieur , si la quantité 
du gaz oxigene est suffisante , et le contact entre les deux 
corps prolongé assez long-temps. Un peu deau favorise sin- 


é ; i } ae y 
euliérement cette action , et l’on verra plus bas pourquoi, I] 


y a un peu de calorique mis en liberté seb. da température 
s’éléve sensiblement dans Vintérieur de l'appareil. Le fer, en 
s’oxidant ‘ainsi a froid et spontanément , angmente de poids 
dans la proportion juste de celui que le gaz oxigene perd. 
Le méme procédé » pratiqué dans le gaz azote bien pur, ne 


produit rien de semblable. Ainsi » en considérant l’action de 
Pair entier sur le fer » On voit qu'elle dépend du gaz oxigene, 


quwil contient , et quelle consiste dans une combustion lente >) 


dont le produit est la rouille qui rouge ce métal. | 

54. Autrefois on se servait de cette oxidation spontandée du 
fer 4 air pour preparer un médicament qu’on nommait safran 
de lilars apéritif. On exposait dans des vases de terre ou des 
verres neufs de la limaille de fer 4 la rosée de mai. Les iddées 


que les alchimistes avaient concues sur les effets de cette ros¢e 


x? 


quoique chimériques sur leur cause » n’étaient pas sans fon- 


dement sur leur résultat. Tl parait certain que ean pré- 


oe, eb 4 aes ‘ ene 
cipitée de lair par son refroidissement pendant la nuit, est 


. \ . . cue f 
assez chargée de gaz oxigene pour agir avec une énergie trés- 
sensible sur les corps qu’on y expose. C’était done par. la 
double action de loxigene atmosphérique et de Peau que cette 


oxidation s’opérait. Le fer ainsi oxidé absorbait peu a peu 


Vacide carbonique de atmosphere , et jaunissait en devenant 
du carbonate : et en effet la rouiulle de fer, comme l’ancien 
safran de Mars apéritif’, qui n’est qu’une espéce de rouille, trai- 
tée dans des vaisseairx fermés , donne du gaz acide carbonique R 
et passe a I’état d’une poudre noire qui n’est gu’un véritable 


oxide , comme on le prouvera bientédt. En raison de cette {a-. 
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eilité avec laquelle le fer s’oxide spontanément et a froid A Pair; 
on a cherché depuis long-temps a le préserver de la rouille et 
a le conserver avec toutes ses proprictés, pour rendre son usage 
plus avantageux et sa durée plus permanente. Les couches de 
couleurs huileuses, siccatives et de vernis , une application 
WVhuile souvent renouvelée et toujours entretenue, un enduit 
de carbure de fer rendu plus ou moins adhérent par la pres- 
sion et par les mordans , des lames méme de métaux beaucoup 
moins oxidables spontanement , comme l’étain , et méme de 
ceux qui sont les plus précieux, comme Pargent et l’or, dont on. 
réduit alors la condition 4 servir de conservateur et de soutien 
au fer, constituent les moyens les plus stirs et les plus employés 
qu’on a mis en pratique pour remplir ce but. 

_ 55. La propricte combustible du fer s’accroit beaucoup avec 
la température. On. ne peut pas chautter ce métal avec le 
contact de lair, sur-tout jusqu’a le faire rougir méme obscu- 
rément, sans qu'il se brfile. Lorsqu’on fait cette opération sur 
de gros morceaux ou des barres de fer, elles se ternissent a 
leur surface; elles deviennent d’abord noires; ensuite cette 
surface se souléve, augmente de volume, se boursoufle , se 
sépare de la portion de fernon briilée située au dessous. Si on 
les laisse refroidir dans cet état, et si on les frappe, on ‘en 
détache des, plaques noiratres, cassantes et aigres comme du 
verre, d'un tissu trés-serré et trés-dur dans leurs derniéres 
molécules , qu’on nomme -batitures de fer, a cause du procédé 
quon suit pour les obtenir : c’est pour cela que les métallur- 
gistes et les ouvriers qui connaissent bien cet effet, anquel 
tient la destruction trés-prompte des plus grosses barres de fer 
en grille ou en support dans les fourneaux, pensent géné- 
ralement qu’on ne peut pas faire fondre du fer sans le briler 5 
et cela est exact quand on le fond avec le contact de Vair. 
Lies batitures de fer bien broyé¢es donnent une poussiére 
noire attirable 4 Vaimant. Fort semblables a l’oxide oligiste 
ou oxidule , si on les observe avec soin, on reconnait qu’elles 
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ont éprouvé une véritable fusion au moins pateuse 5 que c’ stost 
a cette fusion qu’elles doivent leur boursouflement ou leur 
souléyement ; que les molécules qui les composent se ‘sont 
cristallisées par le refroidissement ; ; que leur rapprochement 
les rend plus dures et plus Rats S que. n’étaient celles du 
fer , et que si on les broie le plus finement 1 qu’. “il est possible , ‘ , 
elles forment une poussiere noire brillante. La portion. ae der. 
ainsi briilé ou oxidé a augmenté de poids de 25 4 27 sur 100, 
du métal.° C’est elle qui forme dans tous les travaux ot Pon 
chauffe ‘du fer, on on le laisse plus ou moins long - -temps 


plongé rouge eine pate , ou on le frappe apres layoir fait 


rougir pour le forger, le sonder , ces lames, ces feuillets , a 


ces fragmens irréguliers , ces especes de scories qui sont si, 
Radueribes dans les ateliers of on traite ce métal. Il ne faut, 
cependant pas les confondre avec les véritables scories mieux 
fondues , fritées ou vitrifiges, qu’on nomme michefer , et qui 
contient des terres ou des cendres de charbon de ae combi- 
nées avec l’oxide de fer par la vitrification. 
56. ‘Tout le monde a pu remarquer encore que ces act 
tures de fer, long-temps chauffées avec le contact de Pair, ou 
plusieurs fois de suite exposdes au fi » prennent une nuance. 
de rouge brun trés- sensible : c’est une continuité d’oxidation 
qu’on opére bien mieux fonsgu! on fait chauffer et‘ rougir ; for- 
tement du fer en limaille, qui, apres avoir pris la couleur 
noire, passe ensuite au brun ou au rouge foncé. Dans cet état , 
qu’on n’obtient que par une agitation continuelle en améme 
temps qu’a une haute température soutenne pendant plusieurs 
heures de suite , Voxide de fer contient plus de 0. 4o Woxigene, 
ét il est sous i forme de poussicre plus ou moins tenue. On 
nommiait autrefois cet oxide brun safran de Mars astringent. 
Les propriétés de cette espece d’oxide différent de celles du pré- 
cédent ou de l’oxide noir. On peut y distinguer .deux portions | 
doxigene , parce quelles y adherent avec des degrés de force 


différens. Les 0.25 de ce principe y ticnnent bien plus que 
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les 0.15 4 0.20 quiy sont ajoutés dans l'état d’oxide bran - 
on pourrait appeler la premiere portion oxidulante > et la 
seconde , oxidante. Celle-ci peut tre aisément enlevée par le 
fer métallique, qui, en partageant avec le premier cet oxigéne 
exidant , constitue un oxide noir uniforme dans toute la 
masse. C’est ainsi que le citoyen Vauquelin a trouvé qu’en 
chautfant parties égales de fer en limaille et Woxide de fer 
rouge , on obtient, sans quil se dégage rien, un total d’oxide 
noir qui ne contient plus qu’environ 0.25 Voxigéne , tandis 
que l’oxide rouge en contenait auparavant o.fo A o.4o. 
L’oxide brun de fer n’est pas d’ailleurs réductible par la seule 
action du fen, et ne laisse pas séparer son oxigine par le seul 
éalorique. 

57.’ ‘Tous les phénoménes déja indiqués d’oxidation du fer 
n’appartiennent qu’a sa combustion lente ; et il est. cependant 
un assez grand nombre de circonstances ot ce métal brile 
avec une rapiditd et une énergie qui représentent une véri- 
table déflagration , une inflammation plus ou moins violente. 
Quand on jette, par exemple , de la limaille de fer dans un 
brasier bien ardent, elle brile. avec des étincelles et une décré- 
pitation trés-sensibles. La méme chose a lieu lorsqu’on la fait 
tomber sur la flamme d’une bougie, ou lorsqu’on lance A 
travers de ‘la limaille trés-fine. En visitant les fourneaux OuL 
Vou fond ces mines, les forges ot l’on affine la fonte » les 
usines ot: on refond la fonte au réverbere , et ot. on la coule 
dans de vastes moules , les ateliers o4 l’on donne au fer une 
chaude pour le forger, en le frappant a coups redoublés : 
on yoit par-tout briler ce meétal avec une flamme vive y avec 
des étincelles. trés - brillantes et lancées au loin comme des 
gerbes de feu ou d’artifice. En faisant passer a travers des fils 
méme assez gros de ce métal l’étincelle électrique foudroyante, 
au moyen d’une forte batterie, on voit, comme I’a le premier 
indiqué le professeur hollandais Van-Marum , les fils s’en- 
flammer ayec bruit, perdre leur tissu et leur solidité » se pulvé- 
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riser avec fracas , et se dissiper dans l’air en une fumée qui se 
condense en poussiére d’un brun noiratre. Enfin , le simple 
art de battre le briquet , si ingénieusement imagine ie se 
procurer du feu, n’est fondé que sur la propridté qu’a ce 
metal méme a état d’acier , de s’allumer et de s’enflammer 
dans V’air; et les étincelles que lon obtient ne sont que des 
parcelles de fer détachées du briquet par la pierre dure , si 
fortement comprimées et percutces , qu’elles rougissent syir- 
le-champ:, et qu’elles s’enflamment 4 Vaide du gaz oxigene 
atmosphérique : aussi en recueillant le produit de ces étin- 
celles sur des papiers blancs, on obtient une poudre “noire 
dont chaque grain, fortement grossi par la loupe, offre un 
petit boulet arrondi et creux d’oxide noir de fer trés - cassant , 
quoiqu’encore attirable 4 Paimant. : | 
58. On augmente beaucoup encore lénergie et la rapidité 
de cette combustion ardente lorsque on plonge un fil de fer 
rougi dans un verre remph de gaz oxigéne, comme Ingen- 
housz I’a observé le premier. On a tellement varié et agrandi 
son expérience, qu’on en fait aa anni une de celles qui 
donnent le plus beau spectacle qu’ on puisse voir. On remplit 
un flacon de verre blanc, qui porte un fond mastiqué de 
cuivre, en laissant un peu d’eau sur son fond : on attache 
A un bouchon de liége , recouvert A sa face inférieure d'une 
couche de fer-blanc pour empécher le hege de prendre feu, 
un fil de fer de clavecin, ou un ressort mince de pendule , 
“A Pextrémité duquel on place un peu d’amadou allumé 5 on 
y remet ensuite le bouchon dans le goulot du flacon : ’amadou, 
plongé dans le gaz oxigene, Papin vivement , fait rougir 
Vextrémité du fil ou du ressort 5 et celui-ci, une fois bien 
ronge, se fond et brile avec des gerbes et des étincelles trés- 
brillantes et trésnombreuses. Chacune d’elles , aimsi que la 
portion de fer fondu et rouge blanc qui tombe goutte a goutte 
de Vextrémité du fer , He ualitie au fond de eau, est une 
petite sphére creuse d’oxide de fer noir fondu. Souvent, si le 
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Gaz oxigéne est bien pur et assez abondant, tout le fer britle , 


qui y est 


plongée. Lavoisier a constaté qu'il augmentait d’environ de 


avec cet éclat brillant, jusqu’a la derniére moléeule 


0.27 pour 100. On produit le méme incendie du fer en ver- 
sant, a Daide d’un tube , du gaz oxigéne sur le fer fondu an 
chalumeau dans un creuset de charbon. On, donne encore 
Naissance A un phénoméne analogue sans avoir recours a l’ac- 
tion du gaz oxigéne, soit en enfoncant dans la flamme dine 
bougie ces fils de fer extrémement fins , qui forment la base 
des plus petites branches des carcasses que les femmes em- 
ploient pour leurs bonnets , soit en exposant du fer au foyer 
des verres ardens , qui rassemblent les rayons solaires : enfin , 
on verra par la suite que beaucoup de corps qui portent une 
grande quantité d’oxigdne , et qui le laissent séparer prompte- 
ment, ont la méme propricté d’enflammer le fer et de le faire 
briiler avec bruit et étincelles. On voit donc quil en est de ce 
métal comme de beaucoup de corps combustibles, qui ont deux 
manieres de briler , une lente, et l’autre rapide. 


F.: Union avec les corps combustibles. 


59. Le fer est une des matiéres qui se combine le mieux 
avec les différens corps combustibles , et qui fournit dans ses 
combinaisons le plus grand nombre de composes utiles. On 
me connait pas cependant d’union ummeédiate entre lui f 
Pazote et Vhidrogéne ; il parait néanmoins que, dans quelques 
circonstances , le gaz lidrogene peut dissondre et entrainer 
avec lu un peu de fer avec du carbone. On sait que l’hidro- 
gene, méme dans l'état de §4zZ , est susceptible d’enlever A son 
oxide rouge la portion Voxigéne qui y est contenue au-dela 
de son oxidation en noir , et que c’est ainsi que le contact 
de ce gaz chaud, sur-tout avec de Voxide rouge de fer > le 
fait bientdt repasser a Détat d’oxide noir, sans pouvoir lui en- 
lever jamais la partie d’oxigéne qui lui est unie dans ce der- 
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nier état , et qui adhére trds-fortement au fer, comme je Vai 
déja fait voir. — | 
60. Le carbone se combine facilement avec le fer , lorsque 
celui-ci est fondu ou seulement sur le poimt d’étre fondu en 
contact avec du charbon trés-divise. Quand le charbon absorbe 


lui-méme un peu de fer, et seulement un dixiéme de son poids, 


il devient moins combustible qwil nétait. Il prend le brillant 


métallique ; 11 est en un mot du carbure de fer qu’on prépare 
artificiellement dans une foule de circonstances , soit en chaud- 
fant fortement dés charbons deja ferrngineux dans des yais- 
seaux fermés , soit en décomposant a un erand feu des ma- 
tieres organiques qui contiennent un peu de fer, ct qui, réduites 
\ Vétat charbonneux , montrent souvent dans leur résidu le 
caractere de carbure de fer ; soit , et c’est le procéde le plus 
fréquent de-sa fabrication artificielle , en fondant le fer au 
milieu de charbons entassés , dont une partie prend ce carac- 
tere, ou en refondant plusieurs fois de suite de la fonte , de 
laquelle il se sépare réellement a chaque fois une certaine 
quantite de ce composé 3 soit en chauffant fortement sur du 
fer des huiles et des graisses qui, en se charbonnant a sa 
surface , y forment une couche adhérente de carbone ferrugi- 
neux capable de le défendre contre sa propre oxidation. 

61. Il y a un second genre de combinaison entre le fer et 
le carbone d’une bien plus grande importance encore que celle 
du carbure de fer par ses proprictes et ses nombreux usages. 
Elle est opposce a la précédente par ses proportions : ce n’est 
point un composé de beaucoup de carbone et de peu de fer, 
c'est au contraire un composé de beaucoup de fer et de peu de 
carbone. On le connaitt sous le nom d’acier, chalybs. La théorie 
de sa fabrication, qui a pendant long-temps occupé les chimistes, 
sur laquelle ils ont eu des opinions trés-différentes suivant les 


divers degres davancement de la science , depuis les premieres 


notions données par Aristote et Pline qui la connaissaient , jus- 


qi’ a Réeaumury, qul, dans som, ouvrage monographique sur cette 
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composition , s'est le plus approché de la vérité, a enfin été 
mise hors de doute daprés les expériences de Bergman , de 
Réaumur , du citoyen Guyton , confirmées , étudiées et com- 
parées par celles des citoyens Vandermonde , Monge et Ber- 
thollet. Il résulte de toutes ces recherches comparées les unes 
aux autres ; que, dans le cas ott l’on enléve rapidement Poxigéne 
a la fonte sans lui enlever en méme temps le carbone , ou 
bien en Ini restituant celui qui s’échappe de son intérieur avec 
cet oxigéne sous la forme d’acide carbonique, on obtient de 
Vacier : c’est celui qu’on nomme acier naturel ; que dans toutes 
les circonstances ot lon chauffe plus ou moins long-temps et 
assez fortement pour le bien ramollir, du fer pur ou doux , 
entouré en méme temps de charbon trés-divis¢, celui-ci pé- 
nétre l’intérieur du fer, se combine couche par couche avec lu1, 
et le fait passer 4 l'état d’acier du dehors au dedans : celui-ci est 
nomme acier de cémentation, acier factice. On le fabrique en 
general de la maniére suivante. On place des barreaux de fer 
dans un creuset, de maniére qwils soient entourés de toutes 
parts de charbon en poudre , sans se toucher, et sans toucher 
aussi les parois. du creuset ; on recouvre et.on lute bien ce vase; 


j 
on le chauffe dans un st fourneau jusqu’a le porter au rouge 


§ 
blane pendant sept a huit heures. Quand le tout est bien 
refroidi % on trouve le charbon dans le méme état ow on l’a 
mus; les barreaux conservent leur forme et leur situation ; ils 
sont seulement chargés de quelques boursouflures qui .annon- 
cent le ramollissement de leur surface et le dégagement d’un 
gaz. Mais leur intérieur découvert par. Vaction de la lime 
offre un état bien différent de ce qwil était. Son grain est 
plus gros et plus brillant qu’auparavant ; | est aigre et cas- 
sant; il a besoin d’étre chauffé et forgé pour recouvrer sa 
ductalité ; il est alors plus malléable qwil ne Vétait. Si on 
le plonge dans l’eau froide aprés l’ayoir fait rougir , il prend 
une dtireté que le fer n’acquiert jamais par me méme pro- 
cédé ; si on Ie touche avec de -lacide nitrique , il présente 
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une tache noire a lendroit touché , en un mot il est convert? 
en acier. - ; | 

62. Voici les principales proprictés qui distingnent Vacier du 
fer. Outre celles que je viens d’indiquer en général, il prend 
un poli plus vif que lui et une couleur plus blanche; il est 
un peu plus pesant ; il est plus ductile quand il a été forge 5 
il acquiert par la trempe une dureté et une élasticité trés-fortes , 
ainsi que la qualité sonore qu’on reconnatt dans instrument 
nommeé triangle ; il est moins attirable a l’aimant » recoit 
plus lentement , mais conserve mieux que le fer la propriété 
magnétique 3 la percussion et le frottement la lu communi-+ 
quent a un plus hant degré ; il ne s’oxide point, si prompte- 
ment 4 lair: il partage , a la vérité, cette propriété , ainsi que 
plusieurs autres, avec la fonte. Quand on le chauffe avec le 
contact de lair a la simple chaleur du recuit , il se colore 
bien plus sensiblement que le fer , et passe successivement 
par des nuances constantes, a Vaide desquelles on juge et on 
détermine méme l’espéce de recuit divers qu’on Ini donne dans © 
les arts. En perdant en méme temps la dureté que la trempe 
lu avait communiquée, 11 passe sur les surfaces polies au 
blanc , au jaune, a Porangé, 4u pourpre, au bleu ; et cette 
derniére nuance disparatt enfin pour faire place a la couleur 
deau , lorsqu’on Iu donne le plus fort recuit. En brdlant 
Vacier il exhale une petite flamme bleue , et souvent une odeur 
d’ail : aussi y trouve-t-on toujours par l’analyse une petite pro- 
portion de phosphore, comme il résulte des dernieres experiences 
faites par le cit. Vauquelin sur différentes espéces d’acier compa- 
rées. Rinman a trouvé qu'il était prés dedeux fois plus dilatable 
que le fer par la chaleur : la fonte se rapproche de lui par cette 
propriete ; il est moins fusible que la fonte et plus fusible que 
le fer. On peut le couler et hii conserver sa ductilité : mais cet 
acier fondu est ensuite trés-difficile A briler au fen, et ne peut 
pas se souder au feu sans une autre espcee d’acier intermé- 
diaire. Il brile avec des étincelles rouges et moins bien que 
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le fer. Il donne plus de gaz hidrogene par Vaction des acides 
sulfurique et muriatique que la fonte , et moins que le fer 
doux ; et.ce gaz hidrogéne est toujours carbone. Dans toutes 
ses Bos ahiie il reste une poudre noire qui est du carbure 
de fer , plus abondant dans l’acier de fonte que dans celui de 
cémentation » et variant singulierement dans ses proportions, 
suivant les diverses especes d’acier que l’on dissout. C’est a ce 
carbure de fer séparé qu *est due la tache noire formée sur les 
aciers par Vacide nitrique , tache qui forme un tres-bon ca- 
ractére distinctif pour reconnaitre Pacier d’avec le fer. Par 
sa détonation avec le nitre etle muriate suroxigéné de potasse , 
Vacier donne des étincelles plus rouges que la limaille de fer ; 
il fournit de acide carbonique qu’on peut recueillir en gaz, 
et par la quantité duquel on peut savoir la proportion de 
carbone quwil contient. © 

63. L'analyse des aciers, faite par Bergman, Rinman , les 
exoyens Guyton , Bonus et: Vauquelin , en donnant Ala 
science les résultats géneraux que je viens de faire connaitre , 
a prouvé encore quil ne fallait que quelques milli¢mes de 
carbone pour convertir le fer en acier; que l’on ne connalt point 
encore le minimum du carbone neécessaire pour opérer cette 
conversion; que le maximum qu/il atteint trés-facilement lors- 
quw1l est trop cémenté, le rapproche en quelque sorte de l'état 
de fonte noire; que le phosphore y est contenu assez cons- 
tamment a la dose de la moitié de celle du carbone ; qu’on y 
trouve aussi constamiment de la silice et du manganése; mais 
qu’on ne sait poimt encore Vinfluence que ces corps y portent , 
quoiqwil soit vraisemblable quils ne sont point essentiels a la 
formation et a la nature de l’acier. Le citoyen Vauquelin a fait, 
relativement a cette analyse de l’acier, des réflexions trés-judi- 
cieuses sur ce que ce compose n’est jamais dans un rapport 
constant de composition, et sur Vimpossibilité de determiner 
ce rapport d’une mamiere absolue. Au reste, il est aisé de con- 


cevoir que s'il faut une si légtre proportiom de carbone uni au 
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fer pour le constituer acier, la moindre variation dans cette 
proportion pourra en faire naitre une dans les proprictés de 
Vacier : en sorte que celui-ci pourra étre extrémement varid, 
comme il l’est en effet dans les arts of on Pemploie avec une 
foule de modifications qui le rendent plus ou moins précieux 
ou ttile. La trempe , en le durcissant, le modifie encore de 
beaucoup de maniéres, et le rend susceptible de remphr une 
foule d’usages réellement differens, comme on peut s’en con- 
vaincre en parcourant les divers atehers oi: on l’emploie, et les 
procédés multipliés qu’on y suit pour préparer les aciers qu’on 
y travaille. Si l'on compare les diversités d’état, de couleur, de 
grain, de dureté, de ténacité, de ductilité ou d’aigreur que 
contracte Vacier , a celles dont jouissent la fonte de fer et le’ fer 
forgé, traités eux-mémes diversement , on sentira mieux encore 
quon n'a pu le faire jusqu’ici cette remarquable propriété qui 
distingue si éminemment ce métal de tous les autres ; savoir , 
ses états varics , qui en forment comme une suite de substances 
métalliques, plus différentes entre elles que ne le sont quelques 
véritables espéces de m¢taux que tous les hommes reconnaissent 
cependant comine réellement différens entre eux. 

64. Malgré la multiplicité de varietés que ces: besestrais et 
les finesses des procédés des arts obligent de reconnattre dans — 
Pacier, on n’en distingue cependant que trois especes. princi- 
.pales qui, a/la vérite, renferment sous elles tontes les variétés 
ee Savoir , : 

. L’acier de fonte ou t’acier naturel. ‘On Je tire iemabilinte. 
ment de la fonte ; il est toujours inégal, ‘sujet a avo des 
gercures et des pailles ; moins dur et moins cassant que les 
deux autres; il se soude mieux a la forge : il est d’un plus bas 
prix, parce qu'il exige moins de frais dans sa préparation. I 
sert a faire des instrumens aratoires, des ressorts, de la cou- 
tellerie commune : c’est celui qui se rapproche le plus du 
fer. peter aria . Pe 

b. L’acier de cémentation , l’acier factice ow artifictel. 1 offre 
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un grain plus égal dans sa cassure, prend un poli plus beau 
que le précédent; il est plus dur et plus cassant; il faut le 
forger avec plus de ménagement : plus parfait que lui, on 
lemploie a tous les usages auxquels sont nécessaires les pro- 
prictés que je viens d’exposer. 

ec. L’acier fondu: est celui qui provient de la fonte de Pun 
ou de Vautre des deux précédens. Il n’a jamais les bour- 
souflures qu’on trouve souvent dans ceux-ci3 aussi est-il sus- 
ceptible du plus beau poli. Il est propre a la fabrication des 
rasoirs, des lancettes , des Saanich des laminoirs et de la bi- 
jouterie. C’est avec cet acier qe on fait tous les bijous brillans 
qui jettent tant déclat et qui donnent tant de pus a la 
main -d’ceuvre. Cette espece d’acier est la plus précieuse des 
trois: les Anglais ont été jusqu’ici presque possesseurs exclu- 
sifs de sa préparation. 

65. Quelques-uns des faits énoncés dans les détails précé- 
dens ont fait voir que le phosphore est susceptible de se com- 
biner au fer: Pelletier a obtenu cette combinaison par. plusieurs 
moyens. En fondant parties égales de fer en copeaux. et d’acide 
phosphorique vitreux avec un sixieme du poids de ce dernier 
de charbon en poudre, il a obtenu un phosphure de. fer trés- 
-aigre , blane dans sa cassure, d’un tissu strié et grenu, atti- 

rable 4 Vaimant , cristallisé dans quelques points en prismes 
rhomboidaux : c’est la sydérite de Bergman, qu’1l\avait prise 
pour un métal particulier. Ce phosphure s’est fondu sous la 
mouffle; il a laissé sur la coupelle un oxide de fer qui avait 
en partie pénétré le vase: il contenait 0.20 de phosphure. Pel- 
letier a obtenu le méme composé en. chauffant sans charbon 
parties égales de limaille de fer et de verre d’acide phospho- 
rique.. C’est alors le fer qui décomipose une partie de lacide 
phosphorique, et ia convertit en phosphore qui s’unit a la 
portion de fer non oxidé ; il y a un phosphate de fer en verre 
‘noir. On forme également, suivant lui, du phosphure de fer 
enjet ant sur de la limaille rougie dans un-creuset, du phos- 
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phore en petits morceaux : sur-le-champ le fer entre en fusion, 
et il absorbe le phosphore , avec lequel il se combine. Un peu 
de fer est oxidé par l’eau qui mouille le phosphore, et dont il 
est impossible de le priver entiérement ; et cet oxide, uni a 
un peu d’acide phosphorique , forme un verre noir qui re- 
couvre le métal phosphore, et qui, comme fondant trés-actif , 
attaque le creuset, le pénétre, ct se filtre A travers ses parois. 
On verra plus bas qu’on peut se procurer le phosphure de fer 
facilement et a pen de frais, en décomposant le phosphate 
de fer par le charbon. C’est ainsi que les mines de fer limo- 
neuses , qui contiennent si souvent du phosphate de fer natif 
parmi l’oxide trés-abondant de ce métal qui en constitue la 
base, donnent, aprés Vathnage de leur fonte » un fer cassant a 
froid , et qui doit cette matuvaise i a4 > Sl dangerense pour 
jes arts, 4 un phosphure de fer qui s’y trouve uni, que Bergman 
avait méconnu , et regardé comme un métal particulier, sous le 
nom de sydérite , et qui, dans la dissolution de ce fer cassant par 
Vacide sulfurique , donne spontanément , lorsqu’on I’étend 
deau, un préecipité blanc de phosphate de fer. | 
66. La combinaison' du: fer avec le soufre se fait de plusieurs 
manitres différentes. A froid., a sec, ces deux corps ne 
s'unissent pas intimement, quoiqu’ils ne soient pas absolu- 
ment sans action l'un sur autre; mais quand. on ajoute de 
Veau , cette union s’opere avec facilité. On. fait une pate 
avec parties égales de soufre en poudre et de limaille de fer 
fine, que l'on méle bien par la trituration , et suffisante quan- 
tuté d’ean: cette pite, exposée a lair, s’échauffe bientdt, se 
boursoufle, se fendille, exhale des vapeurs qui prennent 
lodeur de gaz hidrogéne sulfuré, et qui s’enflamment souvent 
spontanément. Quoique l’air contribue a cette action, puls- 
que M. Priestley a trouvé qu'il était altéré par ce milange , 
et qu’il perdait une portion de son oxigene, Vean est vérita- 
blement décomposée 3 c’est elle qui fournit la plus ‘grande 
quantité de ce principe au fer : celui-ci est oxidé; le soufre 
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est en méme temps briilé et converli en acide sulfurique 3 
Whidrogéne se dégage en gaz en entrainant une petite por- 
tion de soufre. Si le mélange ne s’échaufie pas assez pour s’en- 
flammer, il s’arréte 4 l'état de sulfure de fer, ou méme en 
plus grande partie d’oxide de fer hidrosulfuré , d’on les acides 
peuvent dégager avec effervescence une grande quantité de 
gaz, hidrogéne sulfuré : c'est méme le moyen que plusieurs chi- 
mistes modernes ont proposé pour obtenir abondamment ce 
gaz. Sila température s’est beaucoup plus élevée dans ce mé- 
lange; s’il s’en est dégagé beaucoup de gaz hidrogéne sulfuré ; 
sil y a sur-tout inflammation, le résidu est rouge, et sem- 
blable au sulfate de fer calciné. Ein le lessivant dans Peau, on 
en retire un peu de sulfate suroxigéné de fer, dont il sera 
question plus bas. On voit donc que le mélange simple de 
soufre et de fer hurnecté se brile spontanément, et tend a se 
Lorne comme le sulfure de fer naturel, qui ¢prouve, 
comme je Vai dit plus haut, une pareille altération , qu’on 
nommiait autrefois efflorescence ou vitriolisation des pyrites. La 
chaleur, le boursouflement , les vapeurs inflammables ¢t 
Yinflammation méme qui s’excitent dans ce mélange , avaient 
fait penser a Lémery le péere qu'elle était la cause de Vincendie 
des volcans. I] avait méme dit avoir imité un petit volcan , en 
plongeant doris ila terre un vase rempli de soufre et de limaille 
de fer humecté, qu’1l recouvrait de terre. Le sol » suivant li, 
était soulevé , fendu; il s’exhalait des vapeurs; les fentes se 
couvraient d’une poussiére jaune ou rougedtre de soufre su- 
blimé 5; quelquefois méme l’action réciproque des matieres 
allait jusqu’a I’imflammation du mélange. Cette expérience 
a long-temps porté le nom de volcan artificiel de Lémery ; 
mais Bucquet, qui I’a répétée avec soin, n’en a point obtenu 
Je méme résultat , quoique rien ne 's’oppose a la regarder 
comme bien d’accord avec tous les phénoménes bien connus. 
67. On unit le fer avec le sonfre par plusieurs autres pro- 


cédés. Quand on chauffe ces deux corps bien mélés et en 
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poudre a parties égales dans un creuset, ils se fondent trés- 
aisément, en comparaison de l’infusibilité du fer ; on obtient 
un sulfure de fer en grains ou en stries grises foncédes , trés- 
dur, fragile , trés-scintillant avec le briquet, qui ne s’altere 
que tres-lentement par le contact de lair et de Peau dans son: 
état d’agerégation, mais qui s’échauffe , se brile et se réduit 
en sulfate rouge de fer par ce méme contact, lorsqu’il est au- 
paravant réduit en poussiére. On opére un composé a peu pres 
semblable en faisant traverser un morceau ou canon de soufre 
par une baguette de fer rouge A blanc. La partie de cette ba- 
guette qui touche le soufre se fond tout-a-coup, se combine 
avec ce corps combustible; etrecue en gouttelettes livides dans de 
Peau, ces gouttes se figent en larmes dures, grises dans leur 


cassure, en yeéritable sulfure de fer analogue au precedent. I] 


_— 


est evident, d’aprés ces faits, qu’en scellant dans les pierres , 
comme on l’a proposé, les barres de fer 4 l'aide du soufre 
fondu, elles, forment avec lui un sulfure cassant, qui doit 
avertir qwil ne faut pas ensuite faire supporter a ces barres 
des poids considérables, si on ne veut pas les voir se briscr 
dans leur scellement.. Le sulfure de fer ainsi préparé n’imite 
port exactement celui de la nature; il n’en a point la cou- 
leur jaune, et sur-tout Péclat et Je brillant doré. TI est vrai- 
semblable que cela est di, soit a l’alumine ou autres matiéres 
qui sont combinées avec le soufre et le fer dans les pyrites , 
soit au mode méme de la composition, que la nature parait 
former au moyen de eau, tandis que Vart ne Vopére que par 
le feu. La cristallisation du sulfure de fer artificiel n’imite pas 
non plus celle du naturel. On n’allie que difficilement les 
oxides de fer avec le soufre. A un grand feu, l’oxide en per- 
dant une portion de son oxigéne, s’unit au soufre et forme 
un composé sulfuré plus foncé en couleur que le sulfure de 
fer, et qui est toujours recouvert d’une poussiére noire. 

68. Les sulfures alcalins ne dissolvent que tres-pen le fer, 
ils dissolyent mieux les oxides de ce métal,.qu’ils font repasser 
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au noir, et qui leur donnent une couleur verte trés-intense: i] 
parait que cette couleur des dissolutions des sulfures alcalins 
ferrugineux est due en grande partie a union de Vhidrogéne 
sulfuré avec le fer; car lesacides qui dégagent ou décomposent ce 
combustible mixte , si fugace et sialtérable, la font promptement 
disparaitre , et blanchissent ces dissolutions en quelque petite 
quantité qu’on les y ajoute. Le gaz hidrogéne sulfuré ne s’unit 
pomt au fer, mais il agit trés-promptement sur ses oxides. A 
Vinstant oi lon jette de Voxide de fer rouge dans une ean qui 
tient ce gaz en dissolution, cet oxide change de couleur, passe 
au noir plus ou moins fonceé , et Veau perd. son odeur fétide si Von 
y a mis une suffisante quantité de ce métal brfilé. La poudre 
noire recueillie et séchée répand une flamme bleue, et exhale 
Vodeur d’acide sulfureux quand on la jette sur des charbons 
allumés : trait¢ée par acide mauriatique , elle fait effervescence 
et donne du gaz hidrogtne sulfuré : ainsi, c’est un oxide de 
fer hidrosulfuré , qui's’est formé par Punion de VPoxide de fer 
en partie réduit avec Vhidrogéne sulfuré tenu en dissolution 
dans eau, dont Vodeur a été dissipée au moment méme de 
cette union. 

69. Le fer s’allie 4 beaucoup de substances métalliques , et 
forme par ses alliages des composés trés-utiles. Il se combine a 
Varsenic par la fusion; il réduit méme Vacide arsenieux avec 
lequel on le chaufte; et il résulte des expériences de VVallerms, 
de Gellert et de WVeigel sur cette espece dalliage, qu'il est cas- 
sant, d’une couleur blanche, analogue au fer arseniée natif ou 
mispickel, beaucoup plus fusible que le fer, et qu’on s’en sert 
pour faire des agraffes, des chatnes et des byous, a raison du 
brillant vif et de la beauté du poli qu’ilrecoit. Bergman regarde 
cet alliage comme la cause de la fragilité du fer cassant a chaud: 

7o. On n’a rien dit ou presque rien dit encore de l’union 
du fer avec le tungstene, le molybdene , le chrome, le titane 
et VYurane. Son alliage avec le cobalt a été indique par pln- 
sieurs chimistes; VVallerius , en le décrivant , dit qu’on peut 


2-4 Sect. VI. Art. 18. Du fer. 
alher ces deux métaux sans perte, lorsqu’on y ajoute du flux 
noir et de la poussiére de charbon. Cet alliage, suivant Ini, 
est attirable a l’aimant, méme quand il ne contient qu’une 
partie de fer sur trois parties de cobalt; mais j’ai fait voir plus 
haut quwune bien plus petite portion de fer pouvait rendre ce 
dernier métal attirable, et que, méme dans son état de pureté, 
ul paraissait décidément jour de cette propriété. L’alliage du 
fer et du cobalt est formé de petits grains trés-serrés , trés- 
durs, et qu’on ne peut casser que difficilement : quelques 
chimistes lont compare a l’acier. | 

71. Suivant Cronstedt, le fer s’unit trés-bien au nickel , et 
il a pour ce dernier une attraction tellement forte, qu'il lui a 
donné le premier rang. Il remarque encore que cette union 
est favorisée par le soufre. On a-vu ailleurs que cette combi- 
naison avait parn si intime et si difficile a détruire au célébre 
Bergman, qu’il avait désespéré de parvenir a priver compléte- 
ment le nickel de fer, et qu'il avait été porté a croire que 
ces deux métaux se rapprocheraient singuli¢rement lun de 
Pantre , et pourraient bien, ainsi que le manganese et le pla- 
tine, n’étre que des modifications particuliéres de la méme 
substance naturelle ; mais les régles que cet habile chimiste a 
établies lui-méme dans la maniére de raisonner en philosophie 
naturelle , ne permettent pas d’adopter cette opinion , puisque 
le plus grand nombre des propriéetés qui caractérisent ces ma- 
tires meétalliques sont plus différentes entre elles que—celles 
par lesquelles elles se ressemblent , et puisque d’ailleurs on n’a 
jamais pu les convertir les unes dans les autres, ou les rap- 
procher, les rendre parfaitement semblables; condition abso- 
lument nécessaire pour admettre une identité réelle entre deux 
ou plusieurs matiéres, comme le pvofesseur suédois l’a établi 
lui-méme dans ses pr¢écienx ouvrages. | 

72. On n’a point examiné encore ayec assez de soin Valliage 
du fer avec le manganese, pour en bien connattre les proprié- 
tés : on sait seulement que ces deux métaux se trouvent sou- 
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vent combinés entre eux; que cette union rend le fer fragile ; 

que le manganese accompagne fréquemment les mines de fer ; 

quwil se trouve dans la fonte et dans le fer forgé qui en pro- 

viennent; qu'il est trés-difficile de séparer les dernicres portions 
de fer du manganése3 que celui-ci est toujours attirable 4 I’ai- 
mant; et que ces deux métaux ont tant d’analogie lun avec 
Pautre, que l’on serait tenté de les regarder, avec Bergman , 

comme de simples modifications de la méme substance, s’ils 
ne présentaient pas cependant des différences assez marquées 
dans leurs propriétes exactement comparées. On ignore encore 
quelle influence le manganése apporte au fer dans la combi- 
naison si fréquente qu’il forme avec ce métal, soit dans l’état 
de fonte , soit comme fer forgé , soit sous la forme d’acier. 

73. Henckel aremarqué, le premier, que le fer se combinait 
avec le bismuth, et formait avec lui un alliage cassant, attirable 
4 Paimant, quoique la proportion du bismuth y allat jusqu’anx 
trois quarts. Muschenbroéck a trouvé, par ses essais, que par- 
ties égales de bismuth et de fer s’unissaient mal; qwil en 
résultait un métal trés-fragile , inégalement combine , puisqu’il 
y avait dans la masse des parties dures et des portions plus 
molles. Il n’a pu examiner la ténacité de cet alliage que dans 
deux cas: Vun, ot il y avait vingt parties de fer sur une 
partie de bismuth , s’est brisé par un poids de 151 livres ; 
Pautre, composé de quatre parties de fer et de trois de bismuth, 
lui a offert un métal creux dans son milieu, qui s'est rompu 
par un poids de 35 livres. Gellert a observé que le fer bis- 
muthé était spécifiquement plus léger que la moyenne indi- 
quée par le rapport de la pesanteur spécifique de chacun de 
ces métanx a leur proportion. Quelques chimistes modernes 
se sont trompés en concluant, des prétendues analogies du 
bismuth avec le plomb, que le premier de ces métaux ne 
devait pas étre susceptible de s’unir au fer. Les expériences 
et les faits doivent étre préférés aux simples raisonnemens. 


74. Le fer s’unit facilement 4 lantimoine par la fusion. 
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Cet alliage, fait A parties égales, n’est pas ductile ni attirable 
4 Vaimant; il est dur, a petites facettes, et ne s'aplatit que 
trés-peu sous le marteau avant de se rompre 5 il ressemble a 
la. fonte de fer, suivant WVallerius. Juncker a remarqué que 
le fer fondu avec la moitié de son poids d’un alliage d’anti- 
moine et d’étain donnait un meétal trés-dur, tres- fragile , qui 
brilait comme du bois par le moyen du nitre. On nomuiait 
autrefois V’alliage du fer et de lantimoine régule martial; mais 
on le préparait par le sulfure dantimoine. Le fer a plus d’at-. 
traction pour le soufre que n’en a l’antimoine ; lorsqu’on le 
fait chauffer avec le sulfure, il le décompose et s’empare de 
son soufre. Les auteurs de chimie ont beaucoup insisté sur 
cette opération , et en ont donné beaucoup de recettes diffé- 
rentes par les doses et le mode de la faire; ils en avaient aussi 
fait la base de plusieurs préparations pharmaceutiques oubliées 
entierement et abandonnées aujourd’ hui. Voici le procédé le 
plus généralement adopte sur cette décomposition. On fait 
rougir dans un creuset cing parties de pointes de cloux de> 
maréchal ou de fer doux en trés-petits fragmens : on y jette 
ensuite seize parties de sulfure d’antimoine concassé ; on donne 
sur-le-champ un bon coup de fen pour opérer la fusion du 
mélange, qui a leu promptement. Quand. la matiére est bien 
fondue, on projette dans le creuset une partie:de nitre en 
poudre qui briile une portion du sulfure de fer, et facilite, a 
[aide de son alcali fondant, la séparation des scories d’avec 
Vantimoine. Le mélange refroidi offre ce dernier métal bien 
rassemblé et pur au fond du creuset. Si, au lieu de cinq par- 
ties de fer contre seize de sulfure d’antimoine, on emploie ‘la 
moitié de fer, l’antimoine qu’on obtient est allie de fer, et 
_formait autrefois le régule martial. Dans cette opération , le 
fer s'unit au soufre, et forme un sulfure léger qui surmonte 
en scories V’antimoine fondu et précipité au fond du creuset. 
Quand on augmente la proportion de nitre employé , les sco- 
ries sont jaunatres 5 et Stahl les avait nommeées scories succindes. 
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En les pulyérisant , en. les’ faisant bonillir dans ‘Vean, et en 
faisant détoner trois fois de suite avec le nitre la poudre indis« _ 
soluble qu’on lessivait une derniére fois, on préparait le safran 
de mars antimonié apéritif de Stahl. 

75. Il n’y a aucune combinaison entre le fer et le mercure. 
Les chimistes qui avaient concu de grandes et singuliéres espé- 
rances sur cette association pour les proprictés médicamenteuses 
vers lesquelles ils ont long -temps porté toutes leurs vues, ont 
en vain essayé de la faire naitre ; leurs efforts ont toujours été 
impuissans ; et pour opérer de prétendies combinaisons entre 
ces deux corps, ils ont ét¢ obligdés d’employer des procédés 
compliqués et des intermédes , comme ils les nommaient eux- 
mémes, qui leur ont donné des résultats étrangers a ceux quils- 
cherchaient. C’est ainsi qu’aprés Vinsuccés complet des alchi- 
mistes, VYallerius préetendait former une espéce @amalgame 
de fer au moyen du sulfate de cuivre , dont Voxide , rappelé 
par le fer a Vétat métallique , ne lui a fourni quwune amal- 
game de cuivre adhérente , pour quelque temps seulement, a 
la surface du fer sur laquelle elle s’était déposée. Si, dans 
quelques essais de Borrichius et de Juncker » le fer s’est rouillé 
et est devenu cassant dans du mercure, ce n’est qu’a eau 
qui mouille souvent ce métal, ou & quelque autre corps étran- 
ger, quon’ peut attribuer cette altération, Les physiciens et 
les chimistes ont tous les yours occasion de voir que les ins» 
trumens,, les tubes, les robinets de fer et d’acier quwils rem- 
plissent , qu’ils frottent sans cesse de mercure dans leurs 
expériences , ne perdent ni leurs propriétés ni leur brillant par 
le contact de ce métal fluide. Mille faits prouvent que le fer 
agit autant sur les oxides de mercure, em leur enlevant l’oxi- 
gene et en les réduisant A Détat métallique, qu’il agit peu sur 
ce métal coulant. C’est ainsi que la limaille de fer noircit par 
la trituration avec l’oxide rouge de mercure, et brile jusgu’a 
Vinflammation quand on la chauffe avee cet oxides c’est ainsi 
que le fer décompose et réduit l’oxide rouge et sulfuré de mer- 
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a) 
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cure, le muriate suroxigéné de mercure, et toutes les atitres 
‘combinaisons oxiddées de ce métal. | 2] 
76. Le fer ne sunit que difficilement an zinc ;' la plupart 
des chimistes méme ont douté de la possibilité de cet alliage , 
“et se sont empress¢s d’en assigner la cause dans la fusion facile 
et la volatilité de Pun, comparées 4 l’extréme infusibilité et dla 
fixité de l'autre. Cependant VVallerius, qiti a le plus insiste 
sur cette diversité de proprictés, comme raison de l’indifférence 
de ces deux métaux lun pour lautre, a observé qu’aprés les » 
avoir chauffés fortement ensemble , le fer avait retenu un pew 
de zinc, qu'il a découvert par les dissolutions et les précipita- 
Hons. C’est bien annoncer, comme l'on voit, une véritable 
combinaison entre ces corps, mais seulement en trés - petite 
proportion de la part du zinc. Malouin , dans ses recherches’ 
sur ce dernier métal, a observé que le zinc s’appliquait, comme 
Vétain, par la fusion Ala surface du fer, et le préservait de la 
rouille: ce qui annonce aussi une combinaison entre ces deux 
snibstances métalliques. ) , 
a. Dans les essais de tons les chimistes , le fer s’est toujours 
difficilement combiné avec Vétain. On pratique cependant , 
depuis un temps immémorial, sons le nom de fer-blanc, une 
composition de fer étamé qui annonce une attraction assez 
forte entre ces denx métaux. Pour préparer le fer-blanc, on 
prend de la tole soigneusement nettoyée avec du sable ou du 
gres en poudre , pour enleyer toutes les impuretés , eb pour 
quwil ne reste point de rouille 4 sa surface : on la fait tremper 
pendant vingt-quatre heures dans de l’eau aigrie par le son ou 
la farine , on acidulée avec un peu d’acide sulfurique , en l’agi- 
tant de temps en temps; on la frotte dans ce liquide 5 on 
Vessnie avec des linges; on la plonge ensuite, a plusieurs re- 
prises, dans de Vétain fondu : ce métal adhere ala surface dela | 
feuille de fer qu'il recouvre de toutes paris; on la retire et on 
la laisse suspendue pour faire: écouler la portion surabondante 


W@étain ; enfin on la frotte avec de la sciure de bois pour la 
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nettoyer ; et l’on a une feuille de fer - blanc. Lorsqu’on veut 
ctamer des ustensiles plus épais que de la téle, on substitue 
action de la lime et le muriate Vammoniaque au son et 4 
Pacide. La plupart des chimistes regardent la composition du 
fer-blanc comme un sumple étamage , comine une sumple cou- 
verture d’étain appliquée sur le fer. Cependant d’autres ayant 
remarqueé que l’épaisseur de la lame est plus blanche dans son 
‘intérieur que ne Vest le fer, et qu’elle est plus molle et plus 
malléable que ce dernier métal pur, ils en ont conclu qual y 
avait pénétration intérieure et alliage intime. 

Muschenbroéck et VYallerius , en annoncant la difficultdé 
Wallier ces deux métaux Pun a autre, ont cependant obtenu 
un veritable alliage dont ils ont décrit le caractére. Muschen- 
broéck a dit que ce metal allié était trés-dur, difficile A lamer, 
W@une couleur de fer trés-cassant » et quil m’avait pas pu en 
estimer la consistance on la ténacité. VVallerius Va décrit comme 
un alhage gris l¢gerement ductile, attirable 4 Paimant., lors- 
qui etait composé de deux parties d’étain et @une de fer. On 
conyenait généralement que le fer rendait Vétain plus dur, 


plus difficile 4 fondre et plus sonore. C’est en raison de ces 


propricétés que quelques hommes ont proposé dajouter du fer 
a létain pour en former un étamage bien plus solide et bien 


plus adhérent au cuivre. 


BAN 
Bergman a fait des expériences assez nombreuses. et obteniu 


plusieurs résultats intéressans sur Pallage du fer et de ’étain. 
Il recherchait alors les différences ou les analogies qui pour-. 
raient exister entre cet alliage et la matiére quwil avait extraite 
du fer cassant a froid, quil avait cru étre un meétal particu- 
lier , et qu il désignait par le nom de sydérite, laquelle a été 
reconnue aprés lui pour du phosphore de fer. En recouvrant de 
Détain avec de la limaille de fer dans un creuset rempli d’ailleurs 
de charbon et bien fermé, et en chauffant cet appareil au feu 
de forge pendant une demi-heure, il a constamment. obtenn 


deux alliages meétalliques distincts répondant au poids des deix 


\" 
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métaux  qu’il avait employés. Ces deux culots étaient deux 
alliages s¢parés , l'un de fer uni a un peu d’étain, Vautre d’étain 


retenant un peu de fer. Les extrémes de ces deux combinaisons 


meétalliques , ou les points de leur saturation réciproque , étaient 


de V’étain contenant un vingt - deuxieme de son poids de fer , 


et du fer saturé de la moitié de son poids d’étain : ce sont 
au moins ceux dont il décrit avec som les propriétés. L’étain 
tenant un vingt-denxiéme de fer était trés- malléable , se cou- 
pait au couteau , quoique un peu obscurel dans son brillant , 
plus dur, donnant avec les phosphates fusibles un verre brun 
moins fusible, moins alliable au plomb et A VPétain , noircis- 
sant et laissant une poudre indissoluble avec V’acide nitrique. 
L’étain ne tenant que deux centicmes et demi de fer était en- 
core attirable 4 l’aimant, et noircissait dans son oxidation., Le 
fer, saturé de la moiti¢ de son poids détain, offre des proprictés 
modifi¢es par ce dernier métal: cet alliage est Iégerement mal- 
léable, ne se coupe point au couteau, ne sunit que trés-diffi- 
cilement au mercure , se fond avec peime avec les phosphates, 
donne constamment dans cette fusion des étincelles brillantes 
étoilées que ne fournissent jamais nile fer ni I’étain seuls.” En 
augmentant la proportion du fer, ces propridtés diminuent et 
se rapprochent de celles du fer. Cependant quand on est arrivé, 
par Vaddition du fer, 4 avoir dans Palliage 0.11 d’étain , cet 
alliage ést. encore trés - caractérisé par les étincelles étoilées , 
brillantes , lancées du milieu du phosphate avec lequel on le 
fait fondre au chalumeau; il a encore la propriéte de préci- 
piter et de colorer en brun la dissolution d’or. Bergman con- 
cluait de ces expériences que les divers alliages de fer et d’étain 
quwil avait obtenus différaient de la sydérite: et sil n’avait pas 
encore trouvé par la ce qu’était ce corps, il avait au moins 
trouvé ce qu'il n’était pas 5 genre de découverte qui, presque 
aussi précieux et souvent aussi difficile A faire que celle de la 
nature exacte d’un’ compose, détourne au moins ‘du chemin 
de erreur, et approche ingensiblement de celui de la vérité. 


: 
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78. Le fer ne peut pas se combiner an plomb par la fusion. 
Tous les chimistes ont observé que quand on fondait les deux 
métaux , le fer nageait a la surface du plomb, et restait cons- 
tamment sans s’y unir. Juncker avait méme cherché a expli- 
quer ce phénoméne par |’épaisseur et la consistance des molé- 
cules du plomb et par la légérete de celles du fer. Cependant 
Muschenbroéck a décrit les propriétés d’un alliage d’une partie 
de fer avec trois parties un quart de plomb. Il dit qu’un paral- 
lélippéde de cet alliage, d’un dixieme de pouce, a, exigé 225 
livres pour le rompre. Il ajoute qwun alliage de dix parties 
de fer avec une de plomb a une pesanteur spécifique égale a 
4.250 : il y a quelque erreur 4 cet ¢gard dans les expériences 
du physicten hollandais. Gellert , celui des chimistes systé- 
matiques quia le plus étudié les combinaisons TESERE oques des 
métaux, observe que le fer, ne pouvant pas s’unir au plomb, 
peut servir, en raison de cette propriété, A séparer le plomb 
de ere tous les autres métaux , pabryy cependant que le 
métal qu’on yeut isoler du plomb ait moins d’attraction avee 
lui qu’avec le fer. Macquer remarquait, dans le méme sens, 
que le plomb pomvait servir d’interméde pour séparer le fer 
des autres m¢taux, auxquels le plomb peut s’unir de prefe- 
rence : on verra un exemple bien prononcé, dans Vhistoire de 


Pargent, qu’on purifie du fer par sa fusion avec le plomb. 


G. Action sur Peau et les oxides. 


79. J’ai fait remarquer plus haut (no. 59 ) que Toxide de 
fer rouge était en partie décomposé par. le gaz hidrogene , 
mais que Voxide noir n’était jamais altéré par ce corps com- 
bustible. J’ai imsisté sur la différente attraction qui existe 

| 
entre Poxigene et Poxide de fer noir; on se rappelle que la 
premicre portion d’ oxigene qui s'unit au fer, y adhere bien 
davantage que la dernicre. ©'est dang cette difference. d’attrac- 


tion que consiste la mamnicre d’agir de ce métal sur l’eau. Une 
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S 
foule Adee aris prouve combien il est alvahie par ce. 


liquide , avec quelle facilité il se rouille et se brie par son 
contact. les deécouvertes des citoyens Monge et Lavoisier 
sur. la nature de Peau, dont j’ai tant de fois parlé, ont fait 
connaitre a quoi est due cette action de l’eau; et Valtération 
méme quelle fait é éprouyer au fer est devenue , entre les mains 
du dernier de ces célebres physiciens , un moyen ingémieux 
en leave la aware composée de leau, et d’y prouver la. 
présence de Poxigene: aussi ai- je annoncé que Phistoire si 
interessante, a tous égards, de ce métal était lide aux plus 
importantes époques des révolutions des sciences , et qu'il avait 
beaucoup contribué, par ses belles propriétés, a I’établis- 
sement de la doctrine pneumatique. A cette généralité de 
Vaction du fer sur eau , il est nécessaire de joindre ici l’exposé 
des prenghienes quelle présente, suivant les différentes  cir- 
constances qui Paccompagnent et les divers procedeés Fa les- 
quels on la fait nattre. . 

So. En mettant du fer en limaille avec de lean au-dessus 
d’une cloche pleine de mercure , et en exposant. l'appareil a 
une température qui excede quinze degrés, il ne tarde pas Ase 
remplir de petites bulles qu’on voit d’abord comme attachées aux 
molécules du fer; pen a pen, les bulles, qui deviennent plus 
grosses et plus nombreuses se rassemblent au-dessus de l’eau etdu. 
fer, et font baisser le mercure par le volume qu’elles occupent. 
Cette action dure loug-temps, et le fer se trouve & la fin changé 
en une poudre tres-noire, plus volumineuse que n’était dabord 
le fer Wott elle provient; Veau , .si elle n’avait été mise 
qu’en petite quantité , est bien diminuée , et le gaz recueilli 
est du gaz-hidrogéne. Lavoisier, 4 qui est ~due cette jolie — 
expérience , a trouvé que le fer avait augmenté de poids, et 
qu’en ajoutant cette augmentation au poids du gaz hidro- 
gene ~obtenu, on avait juste celui de Peau qui manquait. 
Jamnais’ le fer brilé ainsi ‘par. Peau ne devient jaune ou 


rougedtre , tant quil n’a point: le contact de Pair 3 mais 
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aussitdt gril jouit de ce contact , et quil est en meme temps 
humecté, il passe au jaune de rouille , en absorbant pen a 

. 5 g 4 
peu une guantit¢é un peu plus grande d’oxigene et sur-tout 
de Vacide carbonique. | 

: P a Vuh tut, t pt ¢ \ 

81. Lémery ayait fait, par un procédé analogue, une pré- 
paration de fer qwil croyait n’étre qu'une simple division 
! ; , 4 it éfAr 7 Fim 

on atténuation de ce métal, et quil nommait dthiops ma: 
tial, A cause de sa couleur noire : il mettait du fer en limaille 
au fond d’un vase alongé rempli d’eau; il agitait de temps 
en temps ce métal dans eau qm le surnageait , en évitant 
qwil efit jamais le contact de Tair, et en enlevant avec soin 


celui qui, surnageant quelquefois., y prenait promptement 


le caractére de rouille ou d’ocre. Em quelques semaines ou 


quelques mois, on convertissait ainsi toute la limaille en 
éthiops. Dans la persuasion oti les chimistes ont long-temps 
été que ce n’était qwune vérifable division du fer, ils ont 
cherché 4 Venyi les moyens de la rendre plus facile, plus 
active , et de dimmuer la longueur de lopération par laquelle 
on obtenait cette préparation. Rouelle avait conseillé Vem- 
ploi des moussoirs de la Garaie pour favoriser et multiplier le 
contact entre l’eau et le fer; d’autres, en ajoutant a Peau un 
peu d’acide nitrique, d’acide sulfurique, ou méme d’acide du 
vinaigre , avaient remarqué qu’on formait promptement une 
grande quantité de cette poudre, qui n’est que de Poxide noir 
de fer: les uns Pobtenaient en réduisant de l’oxide de fer rouge , 
a Vaide de Phuile dans un creuset 5; les antres, en distillant 
dans wne cornue ouverte de la routlle de fer. Quelques-uns , 
tenant toujours a laction de Veau, et croyant que, prépardé 
par une autre voie que ce liquide, V’éthiops ne devait point 
avoir les qualités requises , sont revenus & son emploi ; et on 
a trouvé qu’en faisant une espéce de pate de limaille de fer 
avec de l'eau, et la laissant quelques jours exposée a Vair, 
elle s’échauffait , se boursouflait , se fendillait, s’oxidait en 


jaune, et devenait ensuite , par la simple calcination dans un 


104 "Sect. WL Art. 18. Ou ferr 
creuset un’ magnifique et abondant ¢thiops. Dans ce dernier _ 
procédé , on fait la méme chose absolument que lorsqu’on 


chanffe le carbonate de fer de la rouille; et toujours on oxide 
le fer par Veau, qui ne lui céde que la portion d’oxigéne 
nécessaire A son oxidation en noir. Aussi, dans la maniére 
d’ operer méme de Lémery, il se dégageait du gaz hidrogéne 
qui sortait pen a peu en bulles trés-fines , et qui répandait 
son odeur trés- reconnaissable dans les lieux ob cette opération 
était établic. On a une preuve trés-forte que la préparation 
de Iémery, ou toute autre analogue, n’est qu'une oxidation 
du fer, operée a l'aide de Poxigene de Veau, non seulement 
par la réduction de Voxide rouge , qui repasse seulement au 
noir, 4 laide du gaz hidrogéne , mais encore par Pinteressante 
expérience du citoyen Vauquelin, qui, en chauffant dans une 
cornue ou dans un creuset parties égales d’oxide rouge de fer 
et de limaille de ce métal , a réduit tout le mélange en oxide 


noir, en faisant ainsi partager au fer la portion de V’oxigene 


contenue dans l’oxide rouge au-dela de oxidation en noir. Le 
citoyen Monnet a prétendu que dans tous les cas ot lon 
laisse de l'eau en contact avec du fer, elle en dissolvait un 
Pen dans ‘son état de pureté, et contractait un got ferru- 
BPaK trés-sensible. | . 

62. La décomposition de Dew par le fer a pun beaucoup 
plus rapidement , lorsqu’on éleve la température de ces deux 
corps, et sur-tout lorsqu’on met en contact Peau en vapeur 
et le fer ronge. C’est. ainsi que Lavoisier a confirmé la belle 
découverte de la nature de l'eau. J’ai décrit cette opération 3 
ailleurs: je dois seulement rappeler ici qu’au moment ou Peau 
en vapeur touche LVintérieur d’un canon: de fer rouge , il se 
dégage une grande quantité de gaz hidrogéne, Peau disparait, 
le fer se brile , s’oxide en noir, se ramollit, se boursoufle 
également dans toute la surface , de mamiére que sa cavité 
imtérienre se rétrécit en restant cependant cylindrique. Quand 


cette surface de fer est tellement oxidée que l’eau traverse le 
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canon sans éprouyer d’altération; en laissant refroidir entid- 
rement l’appareil , et le pesant avec exactitude, on trouve dans 
la somme du poids du gaz hidrogéne et de augmentation du 
eanon la quantité totale de l’eau qui a disparu. L’intérieur 
du tube de fer présente une couche dilatée , noire, brillante , 
Jamelleuse , cassante , qui , réduite en cotta est de véri- 
table oxide de fer noir. On obtient le méme résultat en faisant 
passer de l'eau en vapeur. dans un tube de porcelaine ol 
Von a introduit des lames de fer; et c’est le procédé que l’on 
suit anjourd’hui en France pour obtenir le gaz hidrogene 
nécessaire a la distension des machines aor gntata cates Cette 
belle expéricnce explique une foule de phénoménes qui n’étaient 
pas intelligibles avant la découverte de la décomposition de 
Peau. On sait, d’apres elle, pourquoi le fer rouge plongé 
dans l'eau produit une effervescence et un bouillonnement 
“accompagné d’un sifflement d’autant plus considérable que le 


fer était plus chaud; pourquoi la fonte en fusion produit, 


. 


par le contact de Veau, des explosions dangereuses, comme ' 


on l’a observé dans les fonderies , ou Von a grand soin de 


faire . sécher extrémement les moules; pourquoi un grand 
nombre d’acides , en dissolvant le fer , dégagent une pro- 
portion plus ou moins grande de’ gaz hidrogene, en favorisant 
la décomposition de eau; pourquoi, quand on chauffe de la 
limaille de fer humide ou mouillée dans des vaisseaux ferméds , 
on obtient du gaz hidrogéne , et la limaille noircit. Tl fant 
observer que la fonte n’a pas la méme action sur l’eau que le 
fer, parce qu’elle contient déja une certaine proportion d’oxi- 
gene qui diminue beaucoup son attraction pour ce. principe: 
cest pour cela qu’on emploie avec grand avantage la fonte 
méme dans les constructions sous eau, et que les cylindres 
de fonte qui contiennent sans cesse l'eau en vapeur dans les 
machines a feu, ne s’altérent point; tandis que le fer, si on 
Je sacrifiait 4 ces usages, serait bientdt oxidé et détruit. L’acier. 


rouge décompose, au contraire , trés-rapidement Dean , et il 
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ne differe du fer, dans les produits de cette décomposition , 


que parce qu’il donne un peu de gaz acide carbonique mélé 
avec le gaz hidrogéene, en raison du carbone qu’il contient. - 


83. La grande attraction que tous les faits cités jusqu’ici mon- 

: : ; jnsq ) 
trent dans le fer pour Poxigéne , doit prouver que ce meétal ala 
propricté de décomposer la plupart des oxides métalliques : 


aussi, en chauffant la limaille de fer avec le plus grand. 


omibre des autres métaux oxidés, ceux-ci cedent au premier 
deur oxigene qui le brile, en repassant eux-mémes a I’état 
Faebalil aie: Moins les métaux ont d’attraction pour le prin- 
cipe de la combustion , et plus ils se le laissent enlever par 
Je fer qui l’absorbe avec le plus de force et de promptitude. 


; : ; , ‘pie : 
Cette maaan peut méme aller jusqu’a Vinflammation du. 


fer. Il m’y a que le zinc et le manganése qui, au lien de 
2 de Poxigéne au fer, sont susceptibles d’en décomposer 
les oxides, et de le rappeler ou a l'état métallique on dans 


un état trées-voisin de la métalléité. On verra plus bas que 


le fer sert, & cause de cette propriété, a précipiter plusieurs 


meétaux de leurs dissolutions, et a les faire obtenir dans 


leur état naturel. Dans ces cas , le fer commence ‘par se 


porter sur leur oxigene , et a mesure que désoxigéneés ils se 


~ 


séparent des acides avec le brillant metalligue , Potiad de fer 


formé s’y unit a leur place. - i 
H. Action sur les acides. 


34. I] nest pas abana qui soit plus oxidable et plus sus- 


ceptible de s’unir aux acides que le fer ; il n’en est pas en 


méme temps dont la propriété de s’unir aux acides, et d’y rester 
uni en dissolution permanente soit plus limitée. Taction (dbs 
acides sur le fer ou du fer sur les acides est une des br arielies 
de la chimie , qui, en présentant le plus de faits et de phéno- 
meénes semarquables aux observateurs, a recu le plus d’ae- 
croissement, eta été éclairée de la plus vive lumiére par la 
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doctrine pneumatique francaise. Avant son établissement , tout 
a cet égard était plongé dans le yagne et l’arbitraire ; les ex- 
periences étaient, pour ainsi dire, autant de mystéres on de 
problémes tous indéterminés. A cette profonde obscurité a 
succédé le jour le plus heureux ; et les applications les plus 
claires et les plus brillantes en méme temps , ainsi que len- 
chainement le plus méthodique de tous les phénoménes , ont 
découlé des bases de la théorie moderne comme d’une source 
pure et féconde : cette théorie elle-méme en a recu récipro- 
quement de grands décroissemens. 

65. L’acide sulfurique concentré n’a presque point d’action 
a froid sur le fer. Quand on le fait chauffer sur ce métal, il 
éproutve une decomposition proportionnée a la température a 
laquelle on l’éléve 6t A sa‘continuité. Il se dégage d’abord du 
gaz acide sulfureux: si l’on poursuit Paetion i feu jusqu’a 
réduire le mélange a siccité par la distillation, on obtient du 
soufre sublimé , et il reste dans la cornue une masse blanche 
ou rongedtre suivant la chaleur qu’on a donnée , mais qui 
ne se dissout jamais qu’en partie dans leau, parce que c'est 
du sulfate de fer déecomposé. Si, au lien d’acide sulfurique 
concentré , on jette sur de la limaille de fer cet acide étendu 
de deux ou trois parties Peau, il se développe une prompte 
et vive effervescence ; il se dégage une grande quantité de gaz 
hidrogéne qui quelquefois est un peu carboné, lorsque le fer 
employé contient du carbone : l’acier, par exemple, non seu- 
lement donne un gaz hidrogene de cette espéce, mais encore 
il laisse séparer et precipiter ensuite au fond de Vacide une 
poussicre noire qui n’est que du carbure de fer, que Bergman 
a reconnu le premier, ct quia été ensuite déterminé avec plus 
dexactitude encore par les citoyens Berthollet et Vauquelin. 
Aussi quand on fait cette exp¢rience dans Vintention de se 
procurer du gaz hidrogéne, sur-tout’ pour remplir des ma- 
chines aérostatiques, doit-on choisir du fer trées-pur et tres- 
doux, et rejeter Vacier. La fonte , bien moins facilement dis- 


~ 
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soluble dans V’acide sulfurique que ne Vest le fer, donne) 


moins de gaz hidrogéne que ce métal, parce’ ane déja. unl a 
une portion d’oxigéne, le fer qui y est contenu n’a pas besoin 


de décomposer tant d’eau pour parvenir au point d’oxidation 
nécessaire A sa dissolution dans l’acide. Il n’est pas difficile de 
concevoir que si on emploie du sulfure de fer , le gaz hidro- 
gene qui se dégage sera sulfuré. Il est également presque su- 
perflu de faire remarquer ict que le gaz hidrogene obtenu 
dans cette expérience est le produit de la décomposition de 
Peau, favorisée et rendue trés-rapide par l’attraction disposante 
que l’acide sulfuyique exerce sur le fer, si susceptible d’ailleurs 
d’oxidation , et que c'est en raison de cette espece d’attraction 
disposante que ce métal décompose l'eau dés le premier con- 
tact 3 tandis que s'il la touchait seul, il ne la décomposerait 
que trés-lentement au dessous de sa température rouge, comme 
on la vu plus haut. C’est 4 cette production de gaz Indr ogene 
abondant qu’est due une ancienne expérience we on faisait 
souvent dans les laboratoires de chimie » avant qu’on ett re- 
connu l’existence.de ce gaz et trouvé l’art de le recneillir ; ex- 
périence dont on donnait alors la theorie par la matiere du 


« 


fen devenu libre, ou le phlogistique qu’on croyait se dégager 


du fer. On choisissait un matras de yerre fort, on y mettait 


de l’acide sulfurique affaibli et du fer : au moment de leur 


action réciproque et de l’effervescence , on bouchait ayec la 
main, qu’on appryait assez fortement, le col du matras ; 
aprés quelques instans de pression, on dtait la main en ap- 
prochant de l’ouverture de ce col une bougie ou un papier 
allumé : tout-a-coup il s’excitait une inflammation et une 
détonation bruyante en raison du mélange du gaz hidro- 
gene avec la portion d’air existant dans le matras, l’un et 
Vautre comprimés par la pression de la main. La forme et le 
resserrement de l’ouverture du yaisseau , obstacle qu'il mettait 
ala dilatation et 4 la condensation subite des gaz par: effet 
de leur inflammation , étaient la cause de la fulmimation qui 
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signalait cette expérience : elle n’était pas méme sans danger ; 
Pappareil était souvent brisé quand on avait comprimé le ean, 
trop long-temps , et quand le vaisseau n’était pas trés - fort, 
On pouvait la recommencer plusieurs fois de suite, A cause 
de la grande quantité de gaz hidrogéne qui continue a se 
dégager jusqu’a ce que l’acide soit saturé du fer qui se dis- 
sout , et 4 cause de lair qui, se précipitant dans le matras 
en raison du vide produit par la premiere inflammation , y 
formait le mélange détonant. 

86. A mesure gue cette action forte et prompte s’opére entre 
le fer et leau qui accompagne l’acide sulfurique, le fer s’oxide 
et s’umit peu a peu a Vacide qui Vattire 4 linstant méme ox 
il se forme : presque toujours l’action s’arréte quoigue Vacide 
ne soit pas, a beaucoup prés, saturé d’oxide de fer ; mais 
Vaddition d’un peu d’eau la fait reprendre, parce que Veau 
existante avant cette addition est employée a dissondre le sul- 
fate de fer formé. La combinaison de l’oxide de fer et de acide 
sulfurique uni 4 eau donne une couleur verte 4 la liqueur ; 
elle commence par étre trés-faible » et finit, sur-tout a Taide 
de exposition a lair, par imiter la couleur brillante et assez 
foncée de l’émeraude. Elle donne presque toujours par le re- 
froidissement et le repos , car cette liqueur est toujours agitée 
et chaude jusqu’a ce que la saturation de L’acide. sulfarique 
par Voxide de fer dont il peut prendre plus de la moitié de 
_son poids ait leu; elle donne des cristaux de sulfate de fer 
transparens, d’un beau vert, d’une forme rhomboidale , d’une 
Saveur acre et astringente trés - forte. Ce sel est preparé er 
grand, par un procédé différent, dans un grand nombre de 
lieux abondans en eanx qui en sont chargés, ou en sulfures 
de fer , qui , comme on I’a vu plus haut, se brélent facilement 
a Pair, et se convertissent, sur-tout a l’aide de Vhumidité, en 
sulfate de fer. On fait donc dans ces pays de grands tas de 
sulfate de fer ; on les arrose d’eau; on saisit le moment ow ils 
sont effleuris et couverts du sel indiqué : on les lessive dans 


j 
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Nara 


Peau 3 on laisse déposer cette dissolution , on la fait évaporer 


et cristalliser. Quelques endroits présentent des terres natu- 


rellement imprégnées de sulfate de fer provenant de la com- 
binaison spontande des pyrites ; ces terres ne demandent que 
d’étre lessivées’ pour donner le sulfate de fer: telle est la terre 


du Bechat, pres de Beauvais. Dans d’autres eux, on grille 


fortement ‘les pyrites , on br file aussi leur soufre, et on oxide 
leur fer ; de sorte qu aprés cette action du fone al. ne reste 
qu’a les PANG avec de l’eau 3 enfinil y a quelques liewix ou 
Yon Bese les eaux tenant naturellement en dissolution ce 
sel ferrugineux. On le nommait autrefois vitriol , vitriol vert , 
vitriol martial, vitriol romain, couperose verte. Cette matiere 
saline, trés - utile dans les arts, doit étre connue et étudid¢e 

avec soln. 

87. Le sulfate de fer iad pur est d’un. vert parfaitement 
transparent , d’une saveur trés- -styptique et tres: forte « 5 qui se 
rencontre souvent dans la nature, et qui est souvent fabri- 


qué de toutes pieces dans les laboratoires’ de chimie , CLIS<- 


tallise d’une maniére assez varice , et a pour forme primitive 
un rhomboide aigu, dans lege Pangle Align di sommet , 
suivant’ le citoyen Haiiy , est de 70 ie So min. , et langle 
latéral de 100 deg. 10 min. Les inclinaisons. respectives de 
ses faces sont de 98 deg. 37 min. d’une part, et de 81 deg. 
23 min. de Vantre : il rougit presque toujours les. odleaky 
bleues. Chauffé brusquement, il se pips ala faveur de 
Peau de sa cristallisation , qui fait jusqu’a la moitié de son 
poids ; bientét il perd cette eau, et se desséche en une poudre 
grise , dont Digby avait fait autrefois sa fameuse-et ridicule 
poudre de sympathie, Chauffe plus fortement, il exhale du gaz 
acide sulfureux , et prend une couleur rouge 5 on le nommait 
dans cet état colcothar: ce sulfate calcinéau rouge est en gr ande 
partie décomposé; il doit sa couleur au fer fortement oxidé . \ 
et s¢pare en grande partie de l’acide sulfurique auquel il enléve 


de Poxigéne , et quil a fait passer a I’état d’acide sulfurenx. 


\ 


Fe 
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Ii contient encore une portion de sulfate de fer dans un autre 
état que celui dot il provient, et que je nomme sulfate de fer 
suroxigéné , pour le distinguer du premier dont il n’a plus les 
proprictés : c’est a sa présence qu’est due la déliquescence et 
Pacreté du sulfate calciné au rouge. 

88. Si, au lieu de calciner et de décomposer le sulfate de 
fer dans un vaisseau ouvert , dans un creuset , on fait la méme 
operation dans un appareil distillatoire, et dang une bonne 
cornue de gres qui puisse résister 4 un grand feu , on obtient | 
dabord de eau un peu acide, qu’on nommait rosée de vitriol : 
quand ce sel portait lui-méme ce dernier nom. On doit 
changer de récipient lorsque’ cette eau cesse de passer, et il se 
dégage alors de l’acide sulfurique de plus en plus concentré 


) 
chargé d’acide sulfreux, souvent noir, et fumant a cause d 


é 
Ja quantité de cet acide sulfiureux qu'il tient en dissolution. 


Les derniéres portions dacide qu’on n’obtient qu’a Vaide-d’un 
‘feu tres - violent » soutenu au rouge blanc pendant plusieurs 
heures , sont concrétes et blanches; on les désignait autrefois 
par le nom Whuzle de vitriol glaciale, Un chimiste allemand , 
Christian Bernhardt, a décrit en 1755 les propriétés singulidres 
d'un acide sulfuriqne fumant de Northaausen, petite ville de 
la Basse-Saxe, ot l’on preparait beaucoup de cet acide par la 
distillation du sulfate de fer, comme on le fait encore dans 
beaucoup d’endroits de PAllemagne. Ila trouvé, entre autres, 
que cet acide fumant , distillé A un feu trés-doux, donnait un 
acide yolatil blanc concret , cristallisé , ou déposé en crotites 
comme certains champignons, qui exhalait beaucoup de va- 


peur acre 4 Vair ot ib se fondait , qui s’unissait a4 l’eau avec 


" 


bruit, etc. Meyer, en citant ces expériences dans son essai sur 
’ YER iW 
fa chauzx vive, attribue les propriétés de ce sel a son principe 
hypothétique , acédum pingue ow causticum. Jai répeté les 
experiences de Christ. Bernhardt. j’ai obtenu exactement les 
m : J ; 
mémes résultats que j’ai décrits en détail dans les Mémoires 


de Vacadémie pour 12785, et jy at fait voir que Vacide concret 
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et cristallisé obtenu par la distillation n’était que de Pacide sul- 


r ‘ 


furique surchargé d’acide: sulfurenx : ; qu'il perdait une grande 
partie de ce dernier 4 lair et pat son union avec Peau; qu’on 
pouvait le préparer sans avoir besoin de la Saisie de . 
VAuile de vitriol fumante de, Saxe, en saturant de l’acide sul- 
furique surchargé d’acide sulfureux. Quand on a entiérement. 
décomposé par le feu le sulfate de fer dans sa distillation , 
operation qui fournissait seule l’ancienne huile de vitriol ayant 
qu’on préparat cet acide sulfurique par la combustion du 
soutre , il reste un résidu rouge semblable 4 celui qu’on ob- 
tient par la calcination de ce sel dans des yaisseaux découyerts , 
et dol on séparait par le lavage, sous le nom de sel colcothar , 
sel fixe de vitriol, un peu de sulfate de fer suroxigéné, dont 
je parlerai bientét; tandis que ce lavage laissait un oxide de~ 
fer rouge , nommé improprement autrefois terre douce de vi- 
triol, , 

89. Le sulfate de fer exposé a lair y éprouve un genre 
d’altération dont on ignorait autrefois la cause, et que Schéele 
a fait connattre. De vert et transparent quest ce sel pur > il 
devient jaune , ores et pulvérulent 4 sa surface. Sa dissolu- — 
tion dans l'eau, qui n’exige a froid que deux fois son poids de 
ce liquide sur-tout , présente le méme phénoméne d’une ma- 
niére encore plus marquée: la liqueur, d’abord. d’un beau 
vert transparent , se ‘trouble, jaunit , précipite un oxide de 
cette couleur, et finit méme par devenir rouge, épaisse , incris- 
tallisable, lorsqu’elle reste long - temps exposée a lair, Tors: 
qu’on la chauffe de méme dans lair, et dans tous les cas oi 
elle peut absorber: de Voxgeries Ainsi, par exemple, Paddition 
de Vacide muriatique oxigéné la jaunit et la précipite sur-le- — 
_ champ. Le sulfate de fer vert offre le méme changement quand, 
on le dissout dans l’ean aérée : 


; 
cédé pour reconnaitre et apprécier la quantité air contenu 


et Schéele a donné ce pro- 


dans les eaux différentes , par la propor tion de précipité fourni 
dans chaque eau au moment de la dissolution de ce sel. Ainsi 


Secr. VI. Art. 18. Du Ser. 193 


ta décomposition du sulfate de fer, dans toutes les circons- 
tances , est due a l’absorption de Poxigéne , a Voxidation plus 
forte du meétal: alors il abandonne en partie l’acide sulfurique : 
et celui qui y reste étant encore plus oxide , forme du sulfate 
de fer rouge ou suroxigéné , qu’on nommait autrefois eau- 
mere de vitriol, parce que sa dissolution reste toujours plus ou 
moins abondamment apres la cristallisation du sulfate de fer 
vert. J’examinerai plus bas les proprictés caractéristiques et 
particuliéres de ce sulfate suroxigéné , apres avoir fait con- 
naitre toutes celles du sulfate ordinaire. 

90. L’acide mitrique, sur-tout a aide de la chaleur, change 
_ le sulfate de fer en sulfate suroxigéné. Toutes les matiéres ter- 
reuses alcalines et les alcalis précipitent l’oxide de ce sel et 
le décomposent. Les alcalis fixes purs et la chaux en sépa- 
rent un oxide d’un vert foncé qui paratt presque noir , et qui 
reste de. cette couleur lorsqu’on le fait dessécher promptement 
en vaisseaux clos; al’air, et lorsque ce précipité y est exposé 
humide , il rougit et jaunit trés-promptement en continuant de 
s’oxider. L’ammoniaque sépare du sulfate de fer vert un oxide 
encore plus foncé que celui que precipitent les alcalis fixes » et 
qui passe plus facilement encore A Détat d’oxide noir lorsqu’on 
le desséche rapidement dans des vases fermés. Les sulfiures et 
les hidrosulfires precipitent la dissolution de sulfate de fer 
vert en un oxide sulfuré ou hidrosulfuré noirAtre. 

91. La plupart des sels ont une action plus ou moins 
marquée sur le sulfate de fer, qui les décompose en méme 
temps. Le principe de ces décompositions ) qui exigent pres- 
que toutes Paction du feu, dépend de. la séparation de cet 
acide du sulfate par le calorique: c’est ainsi spéecialement 
quil agit sur les nitrates. Si l’on distille parties égales de nitrate 
de potasse et de sulfate de fer dans une cornne de gres , on 
obtient de Vacide nitrique d’abord faible, ensuite A l'état 
nitreux , puis de lacide sulfurenx en tres-petite quantité ; 
mais si on prend le nitrate de potasse fondu et le sulfate de 
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fer calciné au jaune, on n’a que trés-peu de produit acide, 2 
formé de deux liqueurs, dont lune , rouge brune presque noire, 
nage a la surface del’ autre, qui est plns lourde et moins co- 
lorée. Tl passe ensuite, dans le col de la cornne et dans Valonge, 
une matiére blanche, concréte , trés-caustique , trés-déliques- 
cente , qui se dissout dans eau avec rapidité et effervescence ’ 
en exhalant des vapeurs rouges considérables , qui se com-_ 
bine 4 la potasse et a la sonde en exhalant les mémes va- 
-peurs, et forme des sulfates; en un mot, de V’acide sulfuriqne 
deyenu concret par la vapeur nitreuse ou par Voxide nitreux 
qui le sature. Les deux liqueurs rouges sont deux acides 
nitreux différens , qui se mélent par Vagitation et ne font 
plus ensuite qu’un seul acide nitreux trés-foncé. Bucquet 
avait fait sur ce double produit nitrenx, pen connu encore 
et peu examiné par les chimistes, quelques expériences assez 
singulieres qu'il a communiquées 4 Vacadémie des sciences. 
L’acide surnageant ou le plus léger , mélé avec de Vacide 
sulfurique, produisit ame vive effervescence , et méme une 
explosion dangereuse , puisque tout Vacide nitreux fut réduit 
sur-le-champ en vapeur, et lacide sulfurique prit une forme 
concrete et cristalline par Pabsorption et la condensation de 
Voxide nitreux quil lui enleva dazis Pexplosion qui ent hen ; 
celui qui faisait Pexpériénce ent la figure et les mains cou- 
vertes de gouttes d’acide ; il s’éleva a Taridtart méme sur son 
yisage des boutons rouges et enflammés , qui ont suppuré 
comime des pustules de petite vérole. Les deux acides nitriques 
obtenus dans cette expérience ne sont: séparés que parce que 
le second qui surnage autre comme plus léger et plus chargé 
d’oxide nitreux, arrive peu a peu, et se rassemble lentement 
a sa surface sans s’y méler. On voit un méme phénoméne 
dans Dacide sulfurique faible -qu’on fait -couler au-dessus de 
Pacide sulfurique concentré, et qui le recouvre sans s’y unir; 
dans l’acide muriatique formé au fond de l'eau par la con- 
densation du gaz qu’on fait passer pour préparer cet acide, 
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a aide de tubes qui plongent au bas de ce liquide : dans cette 
derniéve expérience , om remarque une couche dean saturée 
acide, plus dense et bien distincte de eau non encore saturée 
qui la recouvre. L’agitation produite par le gaZy qui conti- 
nue a passer et a se lever de plus en plus dans la liqueur , 
& mesure que celle-ci se sature de bas en haut, fait dispa- 
rattre 4 la fin ces: deux couches, comme elle le fait dans les 
deux acides nitreux qu’on méle. Le résidu de la distillation 
du sulfate de fer et du nitrate de potasse est une espéce 
de scorie ferrugineuse dont on ne peut tirer que trés-peu de 
sulfate de potasse, quand on a fortement chauffé le melange. 
On en retire beaucoup plus quand on n’a pas donné un aussi 
grand coup de feu, | 
92. On décompose les muriates, et sur-tout le muriate de 
soude, par le moyen du sulfate de fer , 4 raison du déga- 


gement de l’acide sulfurigue qui sépare l’acide muriatique da- 


sa base; c’est un des moyens d’avoir de Vacide muriatique 
gazeux trés - abondant. Il passe aussi de l’acide muriatique 
oxigéné, a cause de V’action de cet acide sur Voxide de fers 
voila pourquoi Popération faite avec le sulfite de fer donne 
de l’acide coloré en jaune; A la fin il s’élave inéme un peu de 
muriate de fer en vapeur. I] reste du sulfate de sonde dans 
le résidu ; il est cependant difficile \ extraire, parce que la 
forte chaleur qu’on a employée dans Popération l’a combind 
_en une espéce de fritte avec l’oxide de fer ; le muriate suroxi- 
gené de potasse altére la nature du. sulfate de fer, et le fait 
passer 4 état suroxigéné ou rouge. 

93. Les phosphates alcalins sont décomposés par le sulfate 
de fer qu’ils décomposent en méme temps 3 il se fait un pré- 
cipité de phosphate de fer, et.il reste des sulfates alcaling 
en dissolution. Les borates » et sur-tout le borax ordinaire ; 
sont décomposés par le sulfate de fer; par la voie humide 
il se fait un précipité de borate ferruginenx, et il reste du 
sulfate de soude en dissolution dans la liqueur surnageante, 


+ 


¥, 
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Par la voie sche, et en faisant cette expérience dans des 
vaisseaux sublimatoires, on obtient de lacide boracique su 
blimé et cristallisé A la faveur de l’eau contenue dans le melange. 
C’est dans une pareille opération que Hombert a découvert 
cette espéce d’acide qwil croyait produit par le vitriol, et qu'il 
avait nommeé, a cause de cela, sel volatil narcotique de vitriol. 
Les carbonates alcalins liquides décomposent le sulfate de fer, 
et en précipitent du carbonate de fer sous la forme d’une 
poudre grise, qui differe beaucoup du précipité douné par les 
alcalis purs. Il faut remarquer que tous les faits décrits jus- 
qwici sur les sulfates de fer prouvent que Poxide qui y est 
contenu est A Vétat d’oxide noir, ou n’est chargé d’oxide 
qua la dose de 0.25 a 0.29. | 

94. Jai fait voir dans tout ce qui precede sur le sulfate 
de fer, que ce sel est trés-avide d’absorber Voxigéne , qu'il 
le prend 4 Vair , 4 Peau aérée , 4 Vacide nitrique, a Pacide 
muriatique oxigéne , et sur-tout par Pagitation de sa disso- 
lution avec lair, oupar l’évaporation dans des vaisseaux ouverts: 
dans tous ces cas, le sulfate de fer passe al’état dun sel suroxigéné 
dont il est important de connaitre les proprictés différentes. 
On obtient ce sel suroxigéné en dissolvant de l’oxide de fer 
rouge dans Vacide sulfurique concentré 4 l’aide de la chaleur: 
on Va nommé eau-mére , parce quwil en reste toujours dans 
la dissolution qui a formé de cristaux de sulfate de fer vert, et 
parce qu’outre la couleur rouge qui le distingue de ce der- 
nier, il n’est pas cristallisable comme Ini. Déja les chimistes 
avaient reconnu quelques. differences entre les propriétés de 
cette eau-mere et celles du sulfate de fer vert et cristallisé ; ils 
en avaient annoncé la couleur, la nature épaisse ; Mi alicises et 
non cristallisable. Le citoyen Monnet Vavait méme caractérisé 
par oxidation plus avancée du fer; mais on doit 4 M. Proust y 
professeur de chimie A Ségovie , des expériences assez suivies 
sur ce sel, pour en avoir détermine les caractéres. distinctifs. © 
Son travail, communiqué a l’Institut national en floréal an 5 F 
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ne Jaisse rien a desirer : aprés avoir) rassemblé les principales 
circonstances dans lesquelles le sulfate vert se convertit en 
sulfate de fer rouge que je nomme suroxigéné , circonstances 
que j’ai indiquées plus haut, il observe qu’il n’y a que deux 
sulfates de fer’; qu'il n’y a point d’état intermédiaire entre 
ces deux espéces ; que lorsque le premier passe du vert au 
rouge par diverses nuances, et n’est pas encore changé tout 
entier en sulfate suroxigéné, il n’est qu’un mélange des deux 
en différentes proportions ; qu’on peut les séparer et en dé- 
termimer la quantité respective par Valcool, qui dissout le 
suroxigéné sans toucher au sulfate de fer simple : de sorte 
qu’on a, dans cette dissolubilité du ‘premier ,;un moyen de 
les obtenir parfaitement purs et isolés lun et l'autre. 

95. Le sulfate de fer suroxigéné ne donne jamais de cris- 
taux; il a une couleur rouge; il dépose de V’oxide de fer a 
Pair et par Vaction du feu; il est toujours avec exces d’acide s 
il attire Vhumidité de Yair; le fer qui le sature y contient 
0.48 d’oxigéne, tandis que celui du précédent n’y contient 
que 0.27 de ce principe ; il est plus dissoluble dans l’eau que 
Je sulfate de fer; il précipite , par les terres et les alcalis purs y 
un oxide jaune ou rougedtre qui n’éprouve pas d/altération 
a Pair, parce qu'il ne peut plus en absorber d’oxigéne: tandis 
que celui du sulfate de fer vert en absorbe facilement ce qui 
hu manque pour étre changé , depuis les 0.27 de ce principe 
qwil contient , jusqu’A 0.48 qu'il peut en prendre. Ainsi, un 
des caractéres les plus prononcés des deux sulfates de fer 
consiste dans leur précipitation comparée par les alcalis caus-_ 
tiques. Le simple ou vert donne un précipité formé de 0.73 
de fer et de 0.27 W@oxigéne , et le sulfate suroxigéné en fournit 
un qui contient 0.48 d’oxigéne et 0.52 de fer. Une autre 
propriété également trés-caractéristique du sulfate de fer suroxi- 
gené, c’est que quand on ajoute du fer a sa dissolution il est 
décomposé : une partie de son oxide se sépare ; l’autre par- 
fage avec le fer ajouté Voxigene abondant qu'il contient, 
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et la dissolution repasse 4 état de sulfate ordinaire. M. Proust 
annonce que le mercure, le zinc , |’étain et plusieurs autres 
-métanx ont la méme propricté de faire rétrograder le sulfate 
‘de fer suroxigéné vers l’état de sulfate de fer. simple ; Peau 
hidrosulfurée décompose et change la nature du ‘sulfate de 
fer snroxigéné en'sulfate de fer vert , tandis qu’elle ne préci- 
pite, suivant ce chimiste, le sulfate de fer vert qu’A cause 
‘de la portion d’oxide de cuivre qu'il contient si souvent. . 
96. Exfin deux autres proprictés obseryées par le méme 
auteur distingnent encore et caractérisent essentiellement les 
denx sulfates de fer: et quoiqwelles soient tirées d’espéces 
d’agens encore nouveanx et dont il n’a pas encore été ques- 
tion, je réunirai ici exposé de ces denx derniers caractéres 
pour rendre plus complete la distinction des deux sulfates de 
fer ; devant reprendre d’ailleurs. cet objet plus en détail dans 
une autre section, je ne ferai que l’éhoncer ici. M. Proust assure 
que la noix de galle ne change point les propriétés du sul- 
fate de fer simple, et quelle précipite le sulfate jaune ou 
suroxigené en noir trés-brillant ; que c’est pour cela qu’en 
exposant a l’air une teimture encore humide faite avec du 
sulfate vert de fer, et qui n’a point pris dans la cuve la 
couleur noire, elle se fonce en couleur et passe au noir en 
absorbant loxigéne de V’atmosphére , comme le fait lencre 
elle-méme, suivant une observation constante. 

Le professeur Proust a encore trouvé que les prussiates alcalins 
bien saturés et bien purs ne changent point la couleur du 
sulfate de fer simple, et qu’on n’obtient de blen de Prusse 
que des mémes prussiates mélés avec le sulfate suroxigéné 5 
qu'il y a deux espéces de prussiate de fer répondant aux deux 
especes de sulfates: l'un blanc, avec. le fer 4 0,27.d’oxigénes 
Vautre bleu, avec le fer 4 0.48 de ce principe. Aussi l’espdce 
de prussiate de fer blanc qu’on se procure en jetant une dis- 
solution de prussiate de potasse dans une dissolution de sul-: 
fate vert de fer, passe peu a peu a Vétat de prussiate blen, par. 


” 


-Sxor. VI. Art. 18. Du fer. iy9 


son exposition 4 air, quand il est encore humide, ou par 
Paddition de Vacide muriatique oxigené. Au reste, M. Proust: 
généralise et étend Vhistoire de ces deux especes de sulfate 
et de prussiate de fer a plusieurs autres combinaisons des 
acides avec l’oxide de ce métal , et sur-tout a celle des acides 
nitrique et muriatique. 

97. L’action de Vacide sulfureux sur le fer est une de celles 
que les chimistes modernes on{ le plus exactement suivies et 
appréciées dans Vhistoire des sulfites meétalliques. Le citoyen 
Berthollet a le premier vu ‘que cet acide était décomposé par 
le fer, que la portion de soufre séparé de Voxigéne par le 
métal restait en combinaison avec le sel formé, doi on 
pouvait le précipiter par le moyen de Vacide sulturique. Les 
phenomenes de la combinaison du fer avec l’acide sulfu- 
reux nous ont beaucoup occupés, le citoyen Vauquelin et 
moi, dans nos recherches sur cet objet; et en confirmant ce 
quavait déja annoncé ayant nous le citoyen Berthollet, nous 
y avons ajouté quelques faits qui, compards a ceux que nous 
ont presentés plusieurs autres substances metalliques, nous 
ont permis de généraliser les propriétés d’un grand. nombre 
de sulfites métalliques , et d’en offrir conséquemment une 
histoire plus complete que les premiers traits qui en avaient 
él¢ données par le célebre chimiste cité. 

L’acide sulfureux liquide, versé sur de la limaille de fer , 
agit tout-a-coup, et prend une couleur fauve foncée; il se 
dégage quelques bulles de gaz hidrogene qui cessent promp- 
tement ; il se développe beauconp de chaleur, et la couleur 
fauve est bientét remplacée par une nuance verdatre; il reste 
un peu de carbure de fer au fond de la dissolution : celle-ci 
fait effervescence avec les acides ,. exhale beaucoup d’acide 
sulfurenx , et dépose du véritable soufre er, poudre blanche. 
Un peu dacide sulfurique ou muriatique versé dans cette 
dissolution y fait une vive effervescence sans y occasionner 
de précipitation ; il faut en mettre une assez grande quantité 
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pour obtenir la précipitation du soufre en poussiére blanche : 
acide nitreux bien fumant en sépare du soufre jaune et en 
masse ductile. Il résulte de 14 que le sulfite sulfuré de fer n’est 
pas saturé de soufre , et que la premiére portion des acides 
qu’on y ajoute agit Wabord sur le sulfite de fer seul sans 
agir sur la partie du sulfite sulfuré. Le soufre ainsi séparé 
€ontient un peu de fer qu se combine avec lui en oxide sul- 
furé a Vaide de la chaleur. : 

93. La dissolution de fer dans l’acide sulfureux, exposée a 
Vair , dépose une poussiére jaune rougedtre, et des cristaux 
enveloppés de la méme poussiére rougedtre. En lesstvant toute 
cette masse avec de l'eau, elle dissout la partie cristallisée, et 
laisse la poussiére rouge, qui, dissoute dans l’acide muriatique, 
Iui cede le fer, et dépose du soufre encore un peu ferrugimenx. 
La lessive du dépét dans l’eau est encore du sulfite de fer 
sulfuré, moins chargée de soufre que la premiere dissolution : 
ainsi Yair décompose celle-ci et en précipite de V’oxide de fer 
sulfuré. Les alcalis précipitent en vert ce sulfite désulfuré par 
son exposition ‘a Tair ; Vacide nitrique lui donne une couleur 
rouge plus ou moins foncée. Laissé a Dair apres le premier 
dépdt, il se forme 4 sa surface une pellicule rouge ; il se dé- 
pose une poussicre rouge , et ensuite des cristaux de sulfate de 
fer. La poussiére rouge exhale un peu d’acide sulfureux 5 mais 
le sel offre une conversion de sulfite en sulfate. Ce sulfite 
simple de fer différe donc du sulfite sulfuré , en ce que ce 
dernier est permanent a lair , tandis que ele premier y absorbe 
de l’oxigéne. Le sulfite sulfuré dépose du soufre par les acides, 
et le sulfite simple ne donne que de Vacide sulfurenx : le 
sulfite sulfuré est dissoluble dans Palcool, et le sulfite simple 
ne Vest pas du tout. On peut faire ce dernier en combinant 
immédiatement i'oxide de fer avec Vacide sulfureux 5 celui-ci 
perd son odeur : on obtient une dissolution rouge. 

99. L’oxide de fer le plus oxidé n’agit point sur Vacide 
sulfurenux de maniére A lui céder de Poxigene et a le con- 
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vertir en sulfate, conime le fait Voxide de manganitse; et cela 
prouve que le fer a plus d’attraction pour loxigéne que n’en 
a lacide sulfureux : aussi a-t-on vu le fer décomposer Vacide 
sulfurique , et en convertir une partie en acide sulfureux , 
décomposer méme celiti-ci , et en s¢parer du soufre, par 
lequel Voxide de fer est un peu fixe dans sa combinaison avec 
cet acide , puisque le sulfite sulfuré est moins altérable par 
Yair que ne Vest le sulfite simple. On observera encore que 
les sulfites de fer sulfurés ou simples ne donnent point de 
noir avec la noix de galle, mi de bleu avec le prussiate de po- 
tasse, et qu'il n’y a pas lieu de douter, d’aprés cela, que 
Voxide de fer n’y est pas porté aussi loin dans son oxidation 
que dans le sulfate de fer suroxigéné , on méme dans le sul- 
fate de fer mélé d’une certaine quantité de ce dernier. La 
fonte , en se dissolvant dans l’acide sulfureux , ne donne pas 
de gaz hidrogéne ; et c’est un moyen d’en séparer avec exac- 
titade le carbure de fer qui reste en poudre noire aprés sa 
dissolution. 


! 


100. Le fer décompose l’acide nitrique avec une trés-grande 
énergie : il se dégage tant de gaz nitreux , qu’une vapeur 
rouge trés-forte se forme dans lair au dessus du vase ott Von 
fait Yopération. L’effervescence , le bouillonnement, le bour- 
souflement , l’écume sont considérables. Le fer est oxidé en 
rouge brun, et il reste en poudre séche lorsque sur de la 
limaille fine on a mis peu d’acide mitrique. Cependant cet 
acide trés-lourd et trés-concentré agit beaucoup moins sur ce 
meétal que lorsqu’il est étendu d’une certaine quantité d'eau : 
il paratt que celle-ci est nécessaire pour diminuer lagerégation 
des molécules de Vacide, et pour favoriser l’action du fer sur 
elles. Les anciens chimistes , frappés de la rapidité de V’action 
réciproque de ces deux corps, et uniquement occupés de l’in- 
tention de se procurer une dissolution plus ou moins chargée, 
et sur-tout permanente , de fer dans acide nitrique, ont trouvé 


un moyen de -remplir ce but, en mettant du fer en mor- 
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ceaux dans Vacide nitrique faible , et en ne laissant pas saturer 
cet acide. Les chimistes modernes , depuis la découverte des 
az, ont moins songé a opérer une dissolution nitrique 
du. fer qua puiser, dans leur action mutuelle » un pro- 
cédé ‘pour obtenir abondamment Vespéce d’oxide d’azote , 
conhu sous le nom de gaz nitreux. Plusieurs d’entre eux ont 
conseullé cette dissolution pour dégager cette espece de flnide 
élastique; mais la nature mame du nitrate formé dans cette 
Operation , son ayvidité pour s’unir a Poxigéne, la grande 
quantité quil peut en absorber , mettent un obstacle insur- 
montable a la réussite de ‘ce procédé. En effet , le gaz nitrenx 
qui se dégage dans ce cas est bientdt suivi de gaz azote , 
qui se méle avec lui, et qui le rend extrémement variable : 
de sorte qu’on ne peut jamais compter sur la nature de ce 
gaz. Lorsque l’action est la plus forte qu’il est possible, non- 
seulement Vazote est séparé d’avec l’oxigéne de l’acide , mais 
encore lean qui lui est unie est décompos¢ée ; son hidrogéne 
se combine 4 l’azote de l’acide nitrique , et forme de l’'ammo6- 
niaque , comme on I’a yu dans la dissolution d’étain : aussi, 
lorsqn’on jette de la chaux vive dans une dissolution épaisse , 
ou plutdt dans le magma formé par le fer et l’acide nitrique , 
méme apres layoir gardé quelque temps dans des vaisseaux 
fermés , on obtient un dégagement plus ou moins considérable 
de gaz ammoniac. 

101. Quand on emploie lacide ‘nitrique faible, et le fer en 
morceaux , on a une dissolution d’un vert jaundtre, qui devient 
bientét brune ; le plus souvent méme elle est de cette coulenr: 
en y trouve toujours un excés d’acide. Stahl a remargué qu’en 
mettant du fer dans ce nitrate ferrugineux liquide , loxide qui 
y était dissous se precipitait , et le fer moins fortement oxidé 
en prenait la place. En laissant la dissolution nitrique de fer 
exposce a lair, pu en I’évaporant au feu, il y a précipitation 
doxide de fer rouge. Souvent, quand on l’éyapore rapidement, 
elle prend la consistance d’une gelée rougeatre, qui ne se dis- 
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sout qu’en partie dans Veau, et dont la plus grande partie se 
précipite. On ne peut jamais. en obtenir de cristaux. En 
chauffant le nitrate de fer dans une cornue, il se dégage 
beaucoup de vapeur rouge , de gaz riitrenx , de gaz azote: et 
dean. Il reste un oxide d’unm rouge trées-vif et brillant. La 
dissolution de ce sel précipite par la potasse pure un oxide 
dun brun clair : si on met plus @aleali qu'il n’en fant pour 
en opérer la précipitation , une partie de l’oxide se redissout , 
et la liqueur prend une couleur brune beaucoup plus foncée 
que n’était la dissolution. L’ammomniaque y forme un préci- 
pité trés-coloré, qui se rapproche de Doxide noir, et qui passe 
méme tout-a-fait a cet état quand on le séche 4 une chaleur 
subite et sans le contact de l’air. On a proposé cette précipi- 
tation pour préparer V'éthiops martial ; mais plusieurs des pro- 
cédés décrits ci-dessus sont infiniment préférables 4 cause de 
la pureté du produit qu’ils donnent, et de la facilité de leur 
exécution. Si Vammoniaque forme un précipité beaucoup plus 
coloré que les alcalis fixes caustiques, et s'il tire sur le noir de 
[éthiops, c’est que l’alcali volatil se décompose et décompose 
Voxide , comme je le ferai voir plus en détail lorsqu’dl sera 
question de Vaction des bases sur le fer et sur ses oxides. 

102. On fait une précipitation regardée autrefois comme 
beaucoup plus importante que les precédentes, en versant du 
carbonate de potasse dans la dissolution nitrique de fer. 
Quoique Stahl n’ait indiqué que le phénomeéne de la disso- 
Intion qui a lieu dans ce cas, et quoiqu’on ait ignoré com- 
piétement la cause de cette dissolution jusqu’a la découverte 
de Vacide carbonique, ce chimiste avait recommande cette preé- 
paration en médecine , sous le nom de teinture martiale alcaline. 
Pour Vobtenir, on verse dans la dissolution nitrique de fer 
celle du carbonate de potasse dans Veans; on ajoute un exces — 
du précipitant , et on agite beaucoup le melange; on apper- 
coit bientdt le précipité disparattre et la liqueur se colorer en 


rouge foncé et brillant.’ Les auteurs ont varié sur la prépa- 
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ration de cette teinture ou dissolution alcaline. Tandis que 
Stahl conseille de prendre une dissolution nitrique bien sa- 
tur€e, plusieurs chimistes voulaient au contraire qu’on. en 
prit une trés-peu chargée de fer. Il est d’observation que cette 
dissolution réussit mieux quand elle est trés-rouge que quand 
elle est pale ou simplement jaunatre. La veritable cause de 
cette dissolution étant due a l’acide carbonique dégagé de 
Palcali , il faut choisir le carbonate de potasse bien saturé , 
étendre le mélange d’une certaine quantité d’eau, qui, en 
arrétant l’acide , favorise la dissolution du fer. Cette liqueur, 
exposce a Vair, se trouble, se précipite , et dépose, sur-tout 
par le contact de lair, une quantité considérable d’oxide de 
fer jaune rougeatre , qu’on nommait autrefois safran de Mars 
aperitif de Stahl. J'ai observé que le carbonate d@ammoniaque, 
employé pour décomposer le nitrate de fer , dissolvait ausst 
trés - abondamment I’oxide qu’il en sépare, et formait une 
teinture aussi belle que celle de Stahl , et qui pourrait le rem- 
placer avec beaucoup d’avantages dans la pratique de la 
médecine. | 

103. L’acide nitrique tient trés-faiblement 4 Voxide de fer, 
et le laisse trés-facilement precipiter » comme je l’ai déja plu- 
sieurs fois annoncé ; aussi cet acide ne dissont-il pas l’oxide 
de fer trés-oxidé , et s’en sert-on souvent dans les analyses 
chimiques pour briler complétement le fer, Vempécher d’étre 
soluble, et favoriser ainsi la dissolution des autres oxides 
metalliques , ainsi que leur separation de celui de fer : c'est 
ce que Bergman a particuliérement prescrit dans Vanalyse de 
plusieurs minéraux, et spécialement des pierres, des terres , 
des résidus d’eaux minérales ferrugineuses. C'est ainsi que, 
dans le cas des analyses de mines ott le fer est dans un état 
d’oxidation trés-avancée » on prescrit d’enlever les terres so- 
lubles ou les autres oxides métalliques 4 Vaide de Il’acide 
nitrique , qui ne touche point a oxide de fer, et qui le laisse 
seul et isolé : de sorte qu’on peut et le retrouver et le dis- 
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soudre, et connaitre sa proportion par (autres acides, comme 
je vais bientét le faire voir. L’acide sulfurique décompose le 
nitrate de fer, lui enleve Voxide de ce métal, et forme en sy 
combinant du sulfate de fer suroxigéné. Il est bien facile de voir, 
par la seule inspection de la dissolution nitrique, qu'elle 
contient Voxide de fer trés-oxidé et beaucoup plus briilé que 
le sulfate vert: on le prouve dailleurs par l’addition de la noix 
de galle , qui forme sur-le-champ un précipité noir dans cette 
dissolution , et par celle du prussiate de potasse qui la change en 
bleu pur , dont on n’a pas besoin d’aviver la couleur au moyen 
des autres acides 3 et j’al déja fait remarquer que l’encre et le 
bleu de Prusse ne prenaient, ordinairement toute Pintensité de 
leur nuance qu’avec les oxides de fer trés-oxidés , ou que s’ils 
n’étaient pas parvenus a toute leur couleur, ils n’en acque- 
raient le complément que per le contact de V’air ou par l’acide 
muriatique oxigéné. Puisque le nitrate de fer donne sur-le- 
champ les deux produits , 11 faut en conclure que le fer y est 
au moins A 0.48 d’oxigéne : cela est mis hors de doute par 
une observation que le citoyen Vauquelin m’a communiquée 
sur action spontanée de l’acide nitrique et de l’oxide de fer. 
L’acide nitrique concentré , versé sur de Voxide de fer , pro- 
venant de la décomposition de l'eau, y avait été laissé en 
contact pendant plusieurs mois sans qu’il parit y avoir entre 
eux d’action bien marquée ; cependant l’acide nitrique , sans 
avoir perdu son acidité, était tres-adouci, et avait une sa- 
veur atramentaire trés-sensible. Le citoyen Vauquelin fut 
fort étonné en remuant la liqueur, qui avoit une couleur 
brune, d’y voir plusieurs gros cristaux , dont le moindre 
pesait plus de quatre grammes. Ces cristaux étaient blancs et 
transparens : cependant, en les regardant par réfraction, ils 
avaient une légére teinte violette, et par réflexion ils parais- 
saient d’un gris de perle, et comme s'il y avait eu un peu 
d’oxide d’étain entre leurs lames; leur forme était un prisme 
«carré termind par un bisean. 
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Ce nitrate de fer était fort déliquescent, d'une saveur 
piquante et atramentaire. En le jetant dans eau, il est 
devenu rouge, et sa dissolution tirait également sur cetté 


couleur : elle a précipité en rouge par Pammoniaque et par 


le carbonate de potasse ; elle a donné sur-le-champ un trés4 
bean blen de Prusse par le prussiate de potasse. 

Ces phénoménes pronyent que Vacide nitriqne a de Vaffi- 
nité avec l’oxide de fer noir; qu’il s’y unit jusqu’A saturation 
lorsque la température n’est pas trop élevée, et que cette 
combinaison est susceptible de cristallisation comme de quelque 
permanence. L’oxide de fer y est néanmoins a son maximum 
d’oxidation , puisqu’il en est précipité en rouge par l’ammo- 
niaque et le carbonate de potasse , et en blen par le prussiate- 
de potasse. 

104. Malgré la vive action qui a lieu entre le fer et l’acide 
nitrique , j’ai déja annoncé qu’on ponvait la modérer telle- 
ment en ajoutant beaucoup @eau a cet acide, ou en n’en 
mélant que trés-peu dans une grande quantité Mean , que- 
le métal ne fait alors que passer a l'état d’oxide noir, et que 
c’était un procédé dont quelques auteurs s’étaient servis pour. 
preparer l’éthiops martial. Le citoyen Darcet, dans un rap- 
port fait en 1779 a la société de médecine, a indiqué Vin: 
vention de ce moyen comme due a Croharé , alors apothicaire 
a Paris; et le docteur Ingenhousz , qui l’'a communiqué en 


1797 aun pharmacien de Bruxelles » ignorait sans doute qu’il 


elit été pratiqué plus de vingt ans auparavant dans des Jabo- 
ratoires de pharmacie.de Paris. Fred, Hoffmann a proposé 
de se servir du nitrate de fer évaporé a siccité pour en obtenir 
par la distillation de Vesprit de nitre, comme on V’appelait 
alors, érés-fort et trés-rutilant. Il est utile encore a Vhistoire de 
la science de remarquer ici que Ja dissolution de fer dans 
Pacide nitrique a été pour Mayow, a la fin du dix-septiéme 
siecle, et pour Hales, presqu’au commencement du dix- 
huitiéme , occasion de denx découvertes capitales , qui n’ont 
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pas germé parmi leurs contemporains, mais qui étaient 
comme les premieres lueurs de la révolution que la chimie 
devait éprouver, prés d’un siécle apres la premitre de ces 
époques, par examen des fluides élastiques. Mayow remar- 
qua, en faisant cette dissolution dans un appareil singuliére- 
ment analogue a ceux dont se sont servis pres de cent ans aprés 
Priestley et Lavoisier, que, malgré le dégagement d’une vapeur, 
rl y avait condensation et diminution sensible dans lair de 
son appareil. Hales, en faisant agir Veau-forte sur un sulfure 
de fer ou une pyrite de Sméathon, obtint un fluide qui devint 
rouge en se mélant a lair; et quoiqu’il n’ait pas veritable- 
ment distingu¢ le gaz nitreux, il est évident qwil en a fait 
la premiére découverte. Enfin , quelques chimistes modernes 
ont cru que le fer oxidé par Vacide nitrique prenait ‘les ca- 
ractéres d’un acide particulier. Mais aucun fait exact n’a 
encore prouvé cette assertion , et l’on ne doit la regarder que 
comme un apercu. 

105. Le fer, qui n’attaque et ne décompose pas plus l’acide 
muriatique que ne le font toutes les autres substances métal- 
liques, éprouye cependant une forte et prompte altération 
dans le gaz acide muriatique, a raison de lV’eau que ce gaz 
tient toujours en dissolution. On voit la limaille de fer noircir 
dabord , passer ensuite a létat d’oxide rougedtre, souvent 
mouillé de petites gouttes de liqueur verte. Le gaz augmente 
un peu de volume, se trouve mélé de gaz hidrogene, prenve 
que Veau qui y était dissoute est décomposée. par le fer. 
Lorsque acide muriatique est en entier absorbé par le fer 
oxidé, le gaz hidrogene, produit de cette action, remplit seul 
la cloche ot elle a lien. Si a cette époque on y fait passer 
un peu d’eau , celle-ci se colore en yert et dissout du muriate 
de fer, au fond duquel on trouve de Voxide noir de ce metal. 
Un peu d’acide muriatique dans beaucoup d'eau favorise sin- 
guliérement le changement du fer en oxide noir, et par consés 


quent accélére la formation de l’éthiops martial de Lémery. 
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106. L’acide muriatique liquide attaque ou parait attaquer 
dautant plus rapidement le fer qu’il est moins dense ou moins 
concentré ; il s’établit, dés le premier contact de ces substances , 
une vive et bruyante effervescence, produite par le dégagement 
d’une grande quantité de gaz hidrogéne , di 4 leau qui étend — 
ou délaye Vacide; le fer, agité dans la liqueur , paratt comme 
une poussiére noire ; s'il contient du carbone, il reste , aprés sa 
dissolution, un peu de poussiére de carbure de fer trés-noire. 
L’acier laisse méme dans cette opération , quand on la fait dou- 
cement , un fragment ou quelques fragmens poreux, légers , 
de ce composé carboné ; A mesure que le fer est oxidé par 
Peau , il se dissout dans V’acide et forme une liqueur verte 
qui n’a point la belle couleur d’émeraude du sulfate de fer , 
mais qui est ou plus pale, ou tirant sur le jaune. Cette disso- 
lution toujours acide , d’une saveur styptique , forte , est la 
plus permanente dissolution de fer qui existe: c’est celle qui. 
se trouble et se précipite le moins par tous les moyens oxi- 
genans ; cependant , laissée a l’air pendant quelque temps ou 
chauffé fortement , elle passe au brun , et dépose de Voxide de 
fer. L’évaporation la plus ménagée et le refroidissement le plus 
lent n’en séparent pas de cristaux. Quand elle est portée a la 
consistance sirupeuse, elle forme , en se refroidissant, une es- 
pece de magma , au milien duquel on appercoit quelques rudi- 
mens de cristanux aiguillés et aplatis, qui paraissent étre trés- 
déliquescens. Ce magma se fond 4 un feu doux et comme une 
espéce de graisse. Si on le chanffe quelque temps, il se des- 
seche en prenant une-couleur de rouille rougeatre 3 il s’en 
exhale de Vacide muriatique , qui, suivant l’obseryation de 
Brandt, emporte avec lui de V’oxide de fer. En distillant le 
muriate de fer épais dans une cornue de grés a un feu gradué 
qwon pousse jusqu’A la plus extréme violence , on obtient 
Wabord de Veau acidulée » du gaz acide muriatique, qui, 
chargé de fer , se dépose en cristaux dans le ballon , et s’at- 
tache en lames brillantes et colorées 4 1a votite de la cornue ; 
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aia fin de Vopér ation , il se sublime du fer en oxide noir , qui 
se cristallise en lames hexaédres brillantes et polies comme de 
Pacier, et qui jouit aussi de la polarité magnétique: ces lames 
ressemblent, sinon pour la forme, au moins pour la couleur, au 
fer de Volvic et du mont d’Or. Il n’est pas douteux que le fer 
ne se désoxide et ne se cristallise quwapres avoir été réduit en 
vapeur , et qu'il ne se forme en méme temps de lacide mu- 
riatique oxigéné ; il est tres-remarquable que le muriate de 
fer, récent en disselution, donne par tous les réactifs alcalins 
et en état de pureté , un précipité qui se réduit trés-facilement 
en oxide noir: tout annonce que le fer est moins oxidé ou 
plus disposé au moins a perdre son oxigéne dans sa combi 
naison avec l’acide muriatique. 

107. Cependant cet acide attaque tous les oxides les plus 
_avancés de ce métal ; il est conseillé par tous les chimistes pour 
dissoudre les oxides de fer brun » rouge ou jaune qui résistent 
A Paction des autres acides : cette propriete le fait employer, 
avec beaucoup dayantage , dans Panalyse des terres » des 
pierres , des résidus d’eaux minérales, des cendres végétales 
et animales. L’expérience et le besoin avaient appris ce fait 
& ceux qui travaillaient habituellement dans les laboratoires 
de chimie , bien avant que les chimistes modernes se fussent 
occupés de l’action de Vacide muriatique, et sur-tout avant 
qu’on efit reconnu la cause de cette action. On avait la cou- 
tume dans les manipulations chimiques, pour nettoyer les 
vases de verre imprégnés d’oxide de fer, qui y adhére beaucoup 
et qui les salit de maniére a ce quils ne peuvent servir a 
aucune apy rabon de chimie dans cet état, d’y verser un peu 
de ce qu’on nommiait esprit de sel, c sain dacide mu- 
riatique fumant , d’agiter fortement cet acide dans les vases ; 
et de les chauffer méme légerementt : ce procédé enlevait les 
taches de rouille. J’ai trouvé, il y a quelques annees , la cause 
de cette dissolubilité des ead de fer par Vacide BAe Fh 
Ayant versé cet acide un peu concentré sur de Vexide de fex 
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brun, indissoluble dans les autres acides , et sur-tout imatta-' 
quable par celui du uitre , je me suis appergu qu'il se formait’ 
de Vacide muriatique oxigéné ; 11 m’a paru méme que ‘cette 
formation était assez forte et assez abondante pour proposer de 
se servir de ce procédé au défaut d’oxide de manganese. A me- 
sure qu’une partie de acide muriatique qu’on y emploie passe 
& Pétat d’acide muriatujue oxigénéd , l’oxide de fer désoxidé 
se dissout dans l’autre portion Ke Vacide muriatique set forme 
un muriate de fer rouge différent du précédent , comme le 
sulfate de fer rouge différe du vert. Il y a lieu de croire que 
cest par quelque expérience analogue que Stahl a pu étre- 
induit en erreur quand 11 a prétendu que ce fer changeait Pacide 
muriatique en acide du nitre; la couleur jaune et l’odeur par- 
ticuliére que contracte cet acide ont pu le séduire. Le mu- 
riate de fer sur oxigéné que Von fabrique ainsi donne , par 
les alcalis , un précipité qui ne peut plus étre oxidé au moins 
trés-sensiblement par lair; la noix de galle et les prussiates 
le convertissent de suite en noir foncé et en bleu de Prusse 
riche. 

108. L’acide phosphorique ne se combine que 6 doaneaents 
avec le fer : ; il finit cependant par favoriser son oxidation , et 
par former avec son oxide un sel indissoluble. C’est ainsi qwil 
se combine vraisemblablement dans la nature ,, et qu’ il consti-' 
tue le phosphate de fer que l’on trouve dans les fers limoneux. 
- Voici un exemple frappant de cette action réciproque dans 
un fait observé par le citoyen Vanquelin. Ce chimiste, en con- 
sidérant avec attention-des plaques de fer tres-larges et trés- 
épaisses appliquées sur le bas des murs d’une arcade publique 
trés-fréquentée remarqua Wabord avec étonnement que ces” 
pitces de fer si fortes avaient éprouvé , sur-tout dans les enfon- 
cemens de cette arcade , une altération singuliere; elles.étaient 
janes, rougeatres , rouillées , boursonflées , inégales , rabo- 
teuses , augmentées de volume, et devenues sicassantes , que le’ 
choc le plus: simple oa Veffort le plus modéré suffisait pour 
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les briser et en enlever des morceaux tres-¢pais et tras 
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-volumi- 
meux : en sorte que les barres placees pour soutenir et défendre 


les pierres contre les froissemens des voitures et des corps durg 
qui les frappent si souvent , n’étaient plus capables de résister 
a ces pressions , et ne remplissaient plus l’usage auquel elles 
étaient destinées. La cause de cette altération si forte fut bientdt 


Xx 


reconnue par le citoyen Vauquelin pour étre due a l’urine qui 
arrosait sans cesse ces barres de fer, dans le lieu of on s’arréte 
pour satisfaire a ce besom naturel. Pour déterminer en quot 
consistait cette altération, ce chimiste a brisé plusieurs de ces 
morceaux et les a trouvés d’un brun rouge en dedans, d’un 
grain lamelleux, brillant et comme spathique, tapissés, dans 
les cavités nombreuses gu’on y remarque , de petits cristaux bril- 
lans. En chauffant ce fer rouwillé et cristallin dans un creuset 
brasqué , il s’est fondu assez facilement , adonné un culot 
-homogine , cassant , d’un gris brillant et métallique , d’un 


grain fort dur et serré , qui a présenté au chalumean, et par 


bes acides , toutes les propridtés du phosphure de fer. Ce culot . 


pesait plus de la moitié du fer employé ; il était recouvert 
d'une scorie d’émail gris verdatre et boursouflé , qui n’était 
gue du phosphate de chaux vitrifié et coloré par Voxide de 
fer. Ainsi le métal altéré n’était que du phosphate de fer mélé 
de phosphate calcaire, de quelques autres sels et de matidres 
colorantes provenant de Purine humaine: le charbon chauffé 
fortement avec ce corps la réduit en phosphure de fer, en 
désoxidant ce métal et désacidifiant l’acide phosphorique. 
Cette observation fournit trois résultats utiles. 10. TI] ne faut 
point exposer du fer dans les leux qui recoiyent sans cesse de 
Purine humaine, sans le couvrir au moins de vernis trés- 
épais et tres-solide : du fer plongé dans l’urine éprouve le 
méme changement. 2°, On ne doit pas évaporer l’acide phos- 
phorique dans des yases de fer qui s’usent et se percent par 
Paction de ce corps. 3°. Quand on prepare du phosphore avec 
Vacide phosphorique qui a été évaporé dans des vaisseaux de 


~ 
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ce métal , et de méme dans des vases de cuivre, on perd une 
partie du phosphore, qui s’unit avec l’un ou l'autre de ces 
métaux : aussi les résidus de cette distillation contiennent-ils 
souvent des globules. de phosphure de fer ou de cuivre. C'est 
a la réduction des phosphates métalliques en phosphures , 
quand l’acide phosphorique dont on se sert en contient abon- 
damment, réduction opérée par le charbon, que parait étre 
di le boursouflement considérable qui nuit si souvent dans 
cette opération : Vabondance de l’acide carbonique forme et dé- 
gagé en est la cause immédiate. 

On prépare « encore du phosphate de fer en versant des pene 
lutions de phosphate alcalin dans une dissolution de sulfate 
de nitrate ou de muriate de fer; 11 se fait alors un double 
échange de bases et d’acides. L’alcali quitte lacide phospho- 
rique pour se porter sur l’acide qui tient le fer en dissolution , 
et oxide de ce métal séparé s’unit avec l’acide phosphorique ; 3 
on. obtient ainsi un précipité blane de phosphate de fer: on a 
déja vu plus haut gue le sel dissous dans Pacide sulfurique 
étendu d’eau se precipitait, au bout de quelques heures, en une 
poussiere blanche qui reste OHS ADR suspendue dans la 
liqueur , et qui ne se dépose qu’ a Vaide du temps. Il est presque 
superflu d’ajouter ici que le phosphate de fer, de quelque ma- 
niére qu'il soit préparé , jouit constamment de la propriété 
de se réduire par le charbon rouge: en sorte que, pendant leur 

‘fusion a travers les charbons allumés , les mines qui contien- 
nent du phosphate de fer doivent éprouver la conversion de 
ce sel en phosphure métallique qui s’unit a la fonte, reste 
adhérent a cette matiere; de sorte méme qu’aprés Vatfnage le 
fer gui en provient est cassant a froid , 4 cause du phosphure 
ferrugineux dont il est plus ou moins chargé. 

109. Li’acide fluorique liquide attaque le fer avec une grande 
violence ; la vive effervescence qu’il fait naitre est due au 
dégagement du gaz hidrogéne et a la décomposition de eau. 
La dissolution a une saveur astringente et metallique , ana- 
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logue a celle du sulfate de fer; elle ne domne pas de cristaux 
par hed ca ta mais se prend en une espéce de gelée : 
si on la pousse a siccité, elle devient dure et trés-solide ; si on 
la chaufte fortement, elle laisse échapper son acide, et laisse 
un oxide de fer dun beau rouge. L’acide sulfurique la dé- 
compose et en dégage Vacide fluorique. L’oxide de fer se 
dissout aussi dans cet acide , et lui donne , suivant Schéele ; 
un gotit alumineux. Les alcalis et les terres précipitent le 
fluate de fer, et em séparent un oxide qui devient facile- 
ment noir quand on le chauffe. 

110. L’acide boracique favorise aussi , mais tres-lentement , 
Voxidation du fer par l'eau; il ne s’unit d’ailleurs que fai- 
blement a l’oxide de ce métal. On obtient cependant cette coms 
-binaison sous la forme de poussiere, en précipitant la dissolu- 
tion du sulfate de fer par celle de borate de soude neutre ou 
de borax, auquel on ajoute de Vacide carbonique ; car ce sel 
naturellement avec excés de soude , employé dans cet état pour 
-décomposer les dissolutions métalliques , donne deux précipités 
mélangés , Yun d’oxide formé par la soude excédente , l’autre de 
borate métallique 5 et quand on veut n’obtenir que ce dernier, 
il est évident qwil faut faire disparaitre auparavant dans le 
borax cet excts de soude. Au reste on n’a point encore exa- 
miné les proprictés du borate de fer. 

111. L’acide carbonique s’unit facilement avec l’oxide de fer, 
-comme on l’a déja vu dans Vhistoire de la rouille de ce métal, 
-qui n’est qu’un carbonate , parce qu’a mesure que le fer s’oxide, 
il absorbe facilement Vacide carbonique de Patmospheére. Cet 
acide dissous dans Veau, mis en contact avec le fer., Vattaque 
sensiblement , dégage sans effervescence sensible Vodeur du 
gaz hidrogene , et se trouve , aprés quelques heures de ce con- 
tact, tenir assez d’oxide de fer en dissolution pour avoir une 
saveur piquante et un peu styptique. Lane et Rouelle ont les 
premiers déconvert et examiné les propriétés de cette dissolu- 
tion. Bergman , quien a donné une ‘histoire trés - exacte , a 
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remarqué qu’exposé a Vair elle se couvrait d’une pellicule insée, 
qwelle était décomposée par la chaux et les alcalis , tandis — 
que les carbonates alcalins n’y opéraient pas la méme décom- 
position. Le carbonate de fer ainsi dissous verdit le sirop de 
violettes; quand on évapore la liqueur , elle dépose son sel 
ferrugineux sous la forme d’une ochre rougeatre. te 

La nature présente tres-fréquemment cette dissolution car- 
bonique de fer dans les eaux minérales , et ce sont méme 12 
les eaux ferruginenses on martiales les plus abondantes; il y 
a des pays ott l’on en rencontre a chaque pas, tels que le dé-. 
partement de PAlher et celui du Puy-de-Dédme dans la Répu- 
blique francaise. On croyait autrefois que le fer était simple- 
ment dissous dans l’eau: plusieurs autenrs.de chimie voulaient 
cependant que le fer y ffit dissous par lacide sulfurique, quoi- « 
qwils ne pussent pas en démontrer la présence. La découverte 
de Vacide carbonique, sous son premier nom d’air frre, a levé 
toutes les difficultés a cet égard. On a trouvé que le fer était 
presque toujours dissous par cet acide dans les eaux; qu'il -y 
avait deux genres d’eaux ferrugineuses , les unes tenant pen , 
les autres tenant beaucoup d’acide carbonique 3; les seecondes 
piquantes, acidules , moussent facilement; les premiéres ne 
présentent pas de pareils caractéres : toutes deux déposent leur 
carbonate de fer par le contact de l’air et 4 mesure que l’acide 
carbonique qui en opére la dissolution , s’évaporait. Rouelle. 
le cadet a découvert que le fer spathique naturel , ow le car- 
bonate de fer natif , se dissout dans lean chargée d’acide carbo- 
nique, et imite aussi bien les eaux minérales ferrugineuses, 
Aujour@’hui on fabrique ces eaux artificiellement , et non seu- 
lement on imite ainsi les eaux naturelles , mais on leur donne 
a volonté un degré de douceur ou de force qui remplit les 
intentions du médecin ; en sorte. qu’on se sert aussi utilement 
de ce produit de Dart dans les maladies , que des eaux ferrn- 
gineuses naturelles. 

112. Dans mes recherches sur la rouiile de fer et sur le safran 
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de mars apéritif , insérées dans le Recueil de mémoires de chi- 
mie gue j'ai publié en 1784, j’ai fait voir qn’en distillant ces 
composes faits par Pair , on obtenait du gaz acide carbonique 
et un peu d’eau; qu ils se tr ouvaient alors convertis en oxide de 
fer noir; qu’en éxposant des alealis fixes caustiques a la vapeur 
qui s’en ‘ddan pendant cette décomposition par le fen, on 
les faisait cristalliser en les portant aussi a état de carbonates; 
que la méme rouille , distillée avec le muriate d’ammonia- 
gue, donnait du carbonate Wammoniaque; que c’était donc 
du carbonate de fer artificiel absolument de la méme nature 
que ce qu’on avait nomme du fer spathique ou de la mine 
de fer blanche, et que cela expliquait la production si rapide 
de la rouille qui a lieu par le contact de Pair humide, et sur- 
tout dans les lieux ot \il y a le plus d’acide carbonique en 
méme temps, tels que les écuries, les étables, Ics latrines, 
ainsi que la corrosion profonde des morceanx de fer les plus 
gros et les sid épals. 

113. On n’a point encore examiné, au moins avec l’exac- 
titnde jetile soin suffisans pour la bien connattre , Paction que 
les acides metalliques exercent sur le fer, et les compos¢s qu/i1ls 
forment avec son oxide. On n’a presque rien ‘ajouté aux pre- 
nuers faits observés par Schéele sur ce genre de combinaisons. 
Suivant ce célébre chimiste , le fer est attaqué lorsqu’on le fait 
digérer avec l’acide arsenitiie; et a la fin tonte la dissolution 
prend la forme d’une gelée. Si la digestion a été faite dans un 
matras bouché, et de manicre qwil n’y soit pas entré d’air, 
cette dissolution ne se coagule point. lin Pexposant a lair 
libre pendant quelques heures, sa surface devient tellement 
. solide , que l’on peut renverser le matras sans qu'il en tombe 
rien; la dissolution non épaisste a donné, avec la potasse , un 
précipité gris verdatre, d’ou il s s’est dégagé de Vacide arsenieux 
par Vaction du feu, et qui a laissé dans le fond de la ¢ cornue 
un oxide de fer rouge. 

Une partie de limaille de fer ayant été traitée a la distilla- 
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tion avec quatre parties d’acide ar senique concret , ce mélange 
se gonfla et 's ’enflamma; il y eut de Varsenic métallique vine 
blimé, et des taches d’un brun j jaune disséminées sur les ‘parois 
de la cornue. On voit ici que le fer a fortement enlevé Voxi-— is 
gene a l’acide arsenique, et l’a plus condensé qu'il ne Pétait 
‘dans cet acide.  L’acide arsenique ne précipite point le fer des 
dissolutions décrites ci-dessus 5 ; mais les arseniates et les arse- 
nites l’en séparent en poudre braised soluble, qui devient j jau- 
nitre ou reugeatre par le contact de lair. Ce précipité , fusible 
aun grand feu, exhale l’odeur de Varsenic sublimé quand on 
le fond , se change ell une scorie noire qui, traitée avec le 
charbon, laisse évaporer beaucoup d’arsenic, et se rédnit a 
-Pétat d’oxide noir de fer, trés-attirable A aimant.. ? 

114. L’acide tunstique n’agit que tres-peu a froid, et immé- 
diatement sur le fer. Ce métal, plongé dans la dissolution de 
cet acide par J’acide muriatique, Inui donne une belle couleur 
bleue provenant de la décomposition de l’acide tunstique et de 
sa conversion en tungstene par le fer: acide tunstique précipite 
le sulfate de fer en tunstate ferrugineux blanc. Om sait que le 
wolfram est du tunstate de fer natif : les propriétés de cette 
mine appartiennent au tunstate de fer artificiel. 

a1. Schéelen’a presque rien dit de la combinaison de lacide - 
molybdique avec le fers il a seulement annoncé que les molyb- 
dates alcalins solubles précipitaient les sels ferrugineux en brun , 
et que l’acide molybdique dissous passait au bleu los on, y 
plongeait des métaux avides de le rapprocher lua - méme de 
Vétat métallique. : . 

116. iehenive le citoyen Vanquelin , dans ses deux mémoires 
sur le chrome et l’acide chromique , n’ait point parlé en partt- 
culier de Vaction de cet acide sur le fer > il est facile de con- 
cevoir, d’aprés la grande disposition qwil a pour perdre la por- 
‘hon acidiiante de VP oxigene , et pour repasser de Pétat or rangé 
dacide a celui d’oxide vert, que le fer plongé dans cette dis- 
solution doit produire | cet effet. On unit l’acide chromigue M 
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sans décomposition , 4 V’oxide de fer, em versant dans une 
dissolution de celui-ci par quelque acide que soit, une disso- 
Intion d’un chromate alcalin; on obtient sur-le-champ un 
précipité de chromate de fer , coloré en brun lorsque la disso- 
lution ferrugineuse est suroxigénde. Dans le cas oppose, le 
précipité est vert, parce que Vacide chromique cédant de son 
oxigene au fer qui n’en est pas saturé, passe a état d’oxide de 
cette couleur. 


{. Action sur les bases et sur les sels. 


117. Le fer a Vétat métallique n’a quwune action tres-faible 
sur les terres et les alcalis : cependant ces derniers, a l’état 
cauistique et concentre , favorisent la décomposition de Peau 
par le fer, puisqu’on voit s’élever du gaz hidrogene, et puis- 
que le metal prend bientét au fond’ des liqueurs Vétat tres- 
reconnoissable d’oxide noir ou d’éthiops martial. A peme y a- 
t-il néanmoins dissolution sensible de Voxide de fer ainsi forme 
dans les alcalis liquides quien ont accéléré la formation 3; ils 
ne précipitent , par un long contact de Pair, que quelques lé- 
geres poussicres jaundtres, qui enduisent plutdt les parois des 
yases qu’elles ne forment un’ véritable dépdt. 

118. Les oxides de fer bruns se condensent avec les terres 
détrempées dans Veau: ce mélange prend beaucoup de dureté 
i aide du temps; et ona remarqué, ilya long-temps , que les 
cimens ow il entrait de oxide de fer étaient bien plus solides et 
bien plus durables que ceux dont cet oxide ne faisait pas partie : 
telle est sans doute la cause des succés que l’on obtient dans la 
“préparation des cimens et des mortiers fabriqués avec des pouz- 
zolames, espéces de terres ou de fragmens de produits volca- 
niques » qui dans leur composition recélent une grande quan- 
tité d’oxide de fer, et qui font des constructions trés-bonnes 
‘et trés-solides souswl’eau ; telle est aussi Ja raison de Putilités 


de Pespece de résidu qu'on nomme ciment des distillateurs 
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deau-forte , et qui n’est que de Pargile cnite et rapprochée 
ie Voxide de fer qui y est mélée en assez grande proportion 
par laction du feu. Les briques faites avec de Vargile ferrugi- 
neuse bien cnite remplissent le méme usage. ye 
119. Les mémes oxides de fer éprouvent mune altération quit 
n'est pas encore bien connue dans sa cause, de la part des 
alcalis caustiques. On ne peut pas verser une dissolution de 
potasse ou de soude caustique un peu concentrée sur de l’oxide 
de fer rouge, et sur-tout aider Paction réciproque de ces deux 
corps par le feu, sans que la couleur de oxide ne tende a 
passer au noir, et sans que cet oxide ne ge rapproche trés- 
sensiblement de l’état métallique. Le méme phénoméne est ’pro- 
duit par la barite, la strontiane, et la chaux bien vive, qu’on broie 
avec de l’eau et de l’oxide de fer; celui-ci passe au brun foncé, et 
se conserve dans cet état sans devenir jaune par le contact de 
lair, comme on le voit dans Voxide de fer pur sans mélange. 
Se passe-t-il dans ces operations quelque chose de semblable 
entre les alcalis caustiques et l’oxide de fer, ia ce que j’ai ob- 
serve entre ce méme oxide et Pammoniaque pure: aussitét que 
ces denx corps sont en contact, et sur-tout dés qu’on aide 
deur action par la chaleur, l’oxide de fer perd sa couleur rouge 
et passe au brun foncé, et méme an noir 3 il se fait dans ce 
cas une effervescence sensible, et elle donne naissance 4 du gaz 
azote qu’on peut: recueillir guand on fait Vexpérience sur des 
quaniités suffisantes de matiéres. T] est bien évident quwici Phi- 
drogéne de Yammioniaque se porte sur l’oxigéne de l’oxide de 
fer, avec lequel il forme del’ean en le laissant dans D’état d’oxide’ 
noir, et que l’autre principe qui constitue Pazote se dégage en 
fluide élastique 3; mais on ne peut point assurer la méme chose 
des alcalis fixes, dont on ignore la nature et la composition, 
et dans lesquels , comme je Vai dit ailleurs, on n’a pas méme 
prouvé encore la présence de l’azote. 
120. Il est un autre mode de combinaison entre les bases 


« 


:terreuses sur-tout et l’oxide de fer: c'est celui de la fusion a 
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Vaide d’un feu plus ou moins fort. L’oxide de fer s’unit inti- 
mement a la matiére terreo-alcaline,, se fond avec elle en verre 
qwil colore en brun foncé ou en vert sombre, ou méme en 
une nuance presque noire: quelquefois le verre est simplement 
verdAtre. An reste, la couleur de cette vitrification varie sui- 
vant I’état de Yoxide de fer, suivant sa quantité, suivant les 
mélanges auxquels on V’allie , et encore suivant la force et la 
durée du feu qu’on 1ui fait éprouver : de ld les nuances d’un 
grand nombre de. rouges , de bruns, de jaunes rouges ou 
hruns , de yert clair ou foncé qu’on donne aux émaux, aux 
couvertes de faience et de porcelaine , aux verres de différentes 


espéces que l’on fabrique , suivant l'état , la quantité des oxides 


de fer qu’on y fait entrer, et suivant le degré de fer que Vou 


emploie. 

121. Le fer, comme toutes les antres substances meétalliques , 
agit sur les sels en raison de l’action quwil est susceptible 
d’exercer sur les, acides qwils contiennent. C’est ainsi qu'il 
décompose les sulfates alcalins a Vaide d’une haute tempera- 
ture , parce qu il enléve alors loxigéne a leur acide sulfurique , 
et le réduit 4 V’état de soufre. J’ai trouve qu’en faisant chauffer 
au rouge pendant une heure, dans un creuset bien clos, une 
partie de sulfate de potasse avec deux parties de fer en limaille 
fine , on obtenait.une espéce de scorie grenue , noire efirisce , 
boursouflée et dun vert foncé Asa surface, et présentant sur le 
creuset, vers le haut, des taches rouges brunes, Cette maticre 
était trés-dure , trés-difficile 4 limer; elle offrait , dans quel- 
ques cavités intérieures, des lames hexaédres brillantes d’oxide 
de fer noir; elle avait une saveur Acre et brilante. Kn la ré= 
duisant en poudre , elle a exhalé une odeur fetide de gaz hidro- 
gene sulfuré; elle n’attirait pas cependant Vhumidité de Pair: 
lessivée avec dix parties d’ean distillée, cette matiere a donne 
une liqueur verte si foncée, qu’il a fallu plus de trente nou- 


velles parties d’eau pour lua faire prendre de la transparence : 


‘était une dissolution de sulfate de potasse hidrosulfuré , te- 


>be 
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nant-un peu de fer en dissolution , d’oh les acides ont préci- : 
pité du soufre , dégagé du’ gaz hidrogéne sulfuré, en détruisant 
complétement sa couleur, qui paraissait étre due a Poxide de 
fer hidrosulfuré. La plus grande partie de la matiére ne s’est 
point dissoute dans Peau » mais a donné beaucoup. de gaz hi- | 
drogéne sulfuré par lacide muriatique. Tous les sulfates alca- 
lins et terreux sont susceptibles d’étre décomposés de la méme 
manicre par le fer fortement chauffé. Ce 
122. Tous les nitrates sont également décomposables par le 
fer chauffé au rouge, ou quand on les projette aprés les avoir 
meélés avec ce métal en limaille fine dans un creuset rougi au 
feu. L’acide nitrique de ces sels fournit son oxigene au fer, 
qui reste ensuite brilé, qui s’enflamme méme presque touy ours 
et fait détoner ces sels: les bases de ceux-ci sont alors méléeés 
avec l’oxide de fer, qui y adhére plus ou moins fortement, 
suivant leur nature 5 parmi les nitrates, c’est celui de potasse 
ou le nitre ordinaire que V’on choisit pour cette opération 4 
comme le plus abondant et celui qui réussit le mieux aux dé- 
tonations. On méle exactement dans’ un mortier de fonte 
deux ou trois parties de ce sel et une partie de limaille fine 
de fer » Heuve et non rouillée ; on projette ce mélange par par- 
ties dans un creuset placé au milieu des charbons allumés et 
bien rouges. II s’éléve a chaque projection’ un grand nombre — 
d’étincelles éclatantes 3 aussi emploie-t-on un pareil mélange. 
pour Vartifice. Apres la détonation on trouve une masse demi- 
fondue , d’un jaune rougedtre , qui donne de la potasse pure 
par le lavage, et qui laisse un oxide de fer trés-surchargé d’oxi- 
gene indissoluble dans la plupart des acides ; excepté le muria- 
hique , qu’on nommait autrefois safran de mars de Zwelfer, 
Juncker a dit que la dissolution alcaline provenant de ce la- 
vage avait une couleur violette foncée : cela ne peut venir que 
de oxide de manganese; et quand le fer est bien pur, ‘il reste 
en oxide-rouge sans colorer la lessive de Valcali du nitre. La 
fonte et'Pavier: Aétonenit! ayesiiawed le nitre; Dune et lautre 
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donnent , outre l’oxide de fer, de Vacide carboniqne parmi les 
produits aériformes ; et en faisant Vexpérience avec toutes les 
précautions convenables dans un appareil fermé, on peut apa 
précier ainsi la proportion de carbonate contenu dans ces corps. 
L’acier donne une flamme rouge et tres-brillante dans cette 
détonation ; aussi emploie-t-on ce mélange pour l’artitice. 

123. Quelques muriates sont susceptibles d’étre décomposés 
par le fer. Schéele ayant observé que des cercles de fer placés 
autour d’un tonneau qui contenait des salaisons, étaient recou- 
verts d’une efflorescence saline qu'il reconnut pour du carbonate 
de soude , plongea une lame de fer dans une dissolution saturdée 
de muriate de soude. Quand on laisse du fer tremper dans cette 


dissolution , de maniére qu’une partie du métal sorte de Vean 


et plonge dans l’air , il ne se sépare de soude que dans la partie 
stche et au-dessus de eau. Il pea Be la dissolution n’est 
pas décomposée , et que cela n’arrive qu’au sel sec. Schéele a 
observé en effet que des gouttes brunes de muriate de fer 
qwil avait trouvées sur la lame suspendue dans Pair, étaient 
eg ah abondamment par le carbonate de soude existant 
sur la méme lame. Cette experience 3 qui n’ était qu’ un essat 
imparfait, sur-tout entre les mains du célebre chimiste de 
Koeping , peut conduire par la suite a V’art de décomposer le 
sel marin et d’en obtenir la sonde. Il parait qwelle depend du 
jeu de quelques. attractions doubles qui auront échappé a 
Vhabile auteur de cette observation. La présence de Pacide car- 


bonique del atmosphere ne sufhit pas pour en expliquer im cause, 


puisque le carbonate de soude décompose aisément et complé- 


tement le muriate de fer. La proportion des matiéres en est 


vraisemblablement la source. 


124. Le muriate d’ammoniaque est facilement décompose 
par le fer 4 aide de la chaleur; il se dégage du gaz hidrogene 
et du gaz ammoniac. En faisant autrefois cette expérience.avec 
un. feorpient ordinaire qui laissait dissiper le gaz ammoniac , 


et qui ne pouvait recueillir gu’ un peu dQ’ ammoniaque liquide ¢ a 
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Paide de l'eau contenue dans le muriate d’ammoniaque, on 


a 


avait observé que cet alcali volatil liquide entrainait avec luiun 


peu d’oxide de fer, qui se précipitait ensuite. On préparait ce 


qu’on nommait les fleurs ammoniacales martiales avec seize 


parties de muriate d@amimoniaque et une partie de fer en li 


miaille ; on sublimait ce mélange dans deux terrines de gres 
placées Vune sur Pauire ; il n’y avait que trés-peu de muriate - 
d’ammoniaque décomposé , et ce sel n’était que ‘coloré faible- 


ment en jaune par une petite portion de muriate de fer formé. 
On préparait aussi le méme médicament avec de l’oxide de fer , 
de Vhématite , etc. Dans plusieurs pharmacopées allemandes , 
on prescrivait des quantités égales de sel ammoniac et d’oxide 
de fer ou de fer en limaille : aussi les jleurs ammoniacales que 
Von obtenait étaient beaucoup plus colorées que celles dont 
j'ai parle ; elles. contenaient beaucoup plus de muriate de fer, 
qui, exposé a Vair, en attirait Ae Laks formait un igus 
jaune rougeatre ) épais et tres-dcre , qu’ on nommait trés-impro- 
prement Auile de mars. Boerhaave, en appliquant l’alcool aux 
freurs ammoniacales martiales, préparait ainsi une teinture de 
fer tres-chargée , parce que le muriate de fer est bien dissoluble- 
dans l’alcool. | : 

Les oxides de fer rouge ou jaune décomposent Pee 
mieux le muriate d’ammoniaque que le fer lui-méme ; Cc "est 
pour cela qu’en triturant ces oxides avec ce ‘sel, on a une odeur 
d’ammoniaque trés-vivel: mais il faut observer que la tritura-- 
tion déyeloppe du calorique qui commence cette décomposition. 
On a vu plus haut que VPammoniaque décomposait le muriate 
de fer a froid : le fer et ses oxides ne décomposent done le mu- 
riate Vammomiaque qu’a Paide d’une ¢élévation de température , 
et par une double attraction, celle de l’oxide de fer pour l’acide 
muriatique, et celle de l’ammoniaque pour le calorique. 

125. Les muriates suroxigénds brilent le fer avec beaucoup 
de force; on n’a encore apprécié que Vaction du muriate 


suroxigené de potasse sur ce métal. Quand on méle deux par- 
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ties de ce sel avec une partie de limaille de fer trés- -fine, ce 
mélange détone fortement et avec une flamme rouge trés-yive 
par le choc ou par ue pression vive : il s’allume avec une 
grade énergie par le contact d’un corps enignition. C’est un 
inoyen de faire une analyse exacte des fontes et des aciers , en 
recueillant le produit fluide élastique et l’oxide métallique, ré- 
sultats de cette opération ; oxide d’on l’on peut séparer facile- 
ment, par le lavage, la portion du muriate de potasse qui 
reste apres la détonation. On pourra quelque jour employer la 
combution du fer et de V’acier par le murtate suroxigéné de 
potasse , pour les feux d’artifice, a cause de la flamme trés- 
brillante et des beaux effets de lumicre qui arr ee 
cette combustion rapide et instantanée. 

126. Il n’y a point d’action connue entre le fer, les phos- 
phates, les fluates , les borates et les carbonates par la voie 
humide et a froid. Cependant , ce metal est si facile a oxider, 
il a tant Wénergie pour absorber l’oxigéne et s’en saturer, qu’il 
n’est pas difficile de concevoir comment, humecté par les dis- 
solutions de ces sels, il peut se rouiller trés-vite A Yair: a 
chand , il se brile promptement, et se combine en oxides avec 
ceux de ces sels qui sont plus ou moins fusibles et fondans ; il 
les colore en vert brun ou en nuances foncées et obscures , qui 
attestent ensuite sa présence dans les globules vitreux que 
Von obtient en faisant ces sortes d’expériences au chalumeau, 
comme on a coutume de faire. 


K. Usages. 


127. J’ai déja indiqué, dans tout ce qui précede , une grande 
partie des usages du fer. J’ai sur-tout fait voir que ce métal , 
beaucoup plus récllement itile que largent et Vor, d’une part, 
a cause de son abondance, de l’autre par ses nombreuses pro- 
prietés , avait sur tous les\métaux Pavantage inappréciable au- 
tant que singulier , de pouvoir étre dans une foule d’états dif- 
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férens , et de présenter dans chacun de ces états des -qualités 
qui le rendaient d’un prix inestimable. J’ai insisté, dans le | 
commencement de son histoire, sur les grands rapports que le 
philosophe trouve entré la prospérité des nations, le perfection- 
nement de la. raison humaine et celui des arts multipliés qui 
-s’exercent sur le fer, sur-tout sur ceux qui consistent a lui 
donner toutes les modifications dont il est susceptible, AVavoir 
mou et flexible presque comme de l’étain dans un de ses ex- 
trémes, et dans lautre, si dur et si tenace qu'il peut entamer 
tous les corps ou qu’aucun ne peut lui résister. Dans ce dernier 
état, tous les étres semblent étre soumis 4 sa puissance et a sa 
domination; il fait disparattre leur forme, leur consistance , leur 
tissu, leur organisation. Dans les mains de l’homme qui a su 
lui donner cette propniete dominatrice, il change et modifie sans 
cesse tout ce qui l’environne ; et par cela seul on peut juger 
non seulement quelle prééminence il a donnée a Vespéce sur tous 
les autres animaux , mais encore quels progres il a dé faire faire 
a lesprit humain. Quelle différence doit exister entre les na- 
tions sauvages qui ne le connaissent pas, et les peuples polices 
quien ont le plus avancé le travail et multiplie Vemploi! — 

128. Quoiqu'il paraisse décidément aujourd’hus partager 
avec le cobalt et le nickel la propriété magnétique, il est le 
seul encore qui dirige le navigateur sur la mer, et il con- — 
servera long - temps cette préférence par rapport a sa force 
aimantaire, a cause de son abondance, de la facilité de som 
travail , et de celle avec laquelle on peut y multiplier, en 
quelque sorte, cette singuliere puissance. Sous ce point de vue 
les usages du fer ne peuvent étre limités , et il est impossible 
de aes encore jusqu’ot ils pourront s’étendre quelque jour. 

129, Si l’on veut généraliser les services importans et mul-: 
tipliés que le fer rend A la société sons sa forme métallique, 
on verra que, comme fonte, il sert a faire des planches » des 
tables , des vases, des mortiers, des canons , des cylindres , 
des corps de pompes, des volans, des roues, et quelquefois 
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Jes immenses machines dont il dirige les grands monyemens é 
jusqu’aux clous minces qu’on fabrique en Angleterre et qu’on 
échange contre les richesses de l’Inde : depuis des ponts d’une 
assez grande dimension jusqu’a de petites agraffes minces , ce 


métal fusible , résistant, dur , et presque inaltérable dans le pre-. 


mier état de fusion , remplit une foule de conditions dans la 
vie sociale. Comme fer de toutes les sortes , cassant , roide , 
rouverain , doux , ductile, fibreux, il supporte , soutient une 
foule efforts , de chocs, de pressions , depuis les immenses 
tirans des grandes machines et les masses en barres qui 
accrochent et retiennent les pierres et les charpentes des 
grandes constructions , jusqu’aux fils minces qui raisonnent 
sous les doigts des musiciens , ou qui servent A faire des 
toiles métalliques: il prend toutes les formes , recoit une série 
immense de modifications ; il est le grand mobile des ma- 
chines ; il sépare , distingue et défend nos demeures ; il orne 
nos monumens; 11 charme nos oreilles , et ajoute sans cesse 
a Pindustrie , 4 la puissance et aux jouissances de ’homme; 
enfin , dans l’état d’aciers si diversifiés, protée métallique, en 
emploie 4 mille usages importans , depuis l’aiguille fine ct 
mobile qui regle la marche des navigateurs, et les ressorts dé- 
licats qui meuvent et régularisent nos montres et nos gardes- 
temps ; depuis les puissans ressorts qui suspendent et balancent 
nos voitures suspendues , jusqu’aux joyaux de luxe qui brillent 
d'un éclat et d’un poli si vifs; depuis le soc utile qui crense 
nos sillons , jusqu’aux simples conteaux qui servent A couper 
la plupart des corps usuels; depuis ces chef-@ceuvres de gra- 
vure qul se multiplient par la pression du balancier sur les 
métaux eux-mémes , jusqu’aux aiguilles 4 coudre. Il est donc 
regardé avec raison comme l’ame de tous les arts , et il occupe 
des millions de bras chez les peuples policés , dont il atteste 
sans cesse le genie, lindustrie, en multipliant leurs jonis- 
sanices. 

130. Si lon considére ses difiérens états dams le sein de la 
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terre , on le verra encore servir sous des formes varies , pres- 
que sans apprét et sans préparation préliminaire. Ici on_ 


Vexploite comme aimant , qu’on arme et qu’on fortifie par le 


secours de la physique; 14 on lenléve dur, quartzeux, et por-_ 


tant alors le nom d’émeril, pour l’employer, aprés l’avoir 


broyé 4 Vaide de meules, a user ‘et a polir les substances | 


les plus dures et les plus réfractaires sous la main de louvrier 
qui les presse. Plus loin ,-on l’extrait sous l’apparence de terres 
nuancées de mille couleurs, pour en enrichir la palette du 
peintre, et le voir bientét s’animer et respirersur la toile: 
dans d’autres lieux, on le tire des entrailles.de la terre pour 
en tailler des crayons rouges , pour le délayer en mortier 
durable , pour en décorer les allées des jardins de diverses 
nuances de sable; quelquefois on V’arrache aux montagnes 
avec les propriétés douces , onctueuses , friables , brillantes , 


et je dirais presque lubréfiantes en méme temps , avec la 


grande inaltérabilité que Von reconnait dans le carbure de - 


fer natif, pour adoucir le mouvement des rONages 5 tracer des 
lignes et des dessins sur le papier , recouyrir et défendre les 
instrumens de fer de la rouille, soit en les frottant avec sa 
simple poussicre , soit en les enduisant chauds d’une espece 
Wonguent décrit par -Homberg en 1699 et préparé avec huit 


livres d’ axonge, quatre onces de camphre et quantité suffisante 


de ce carbure. Il sert encore dans le dernier état A lisser e& 


noircir le plomb de chasse 5 il. constitue la presque totalité 


des creusets de Passaw en Saxe, et une partie de Venduit des: 


cuirs a rasoirs; il sert de couverte a quelques poteries, etc. 
131. En chimie et en médecine, le fer n’est pas moins re- 
commandable. On a déja vu, dans les détails précédens , toutes 
les expériences auxquelles il est employé , tous les produits 
qwil donne, tous les phénomenes qu'il fait nattre. Les mé- 


decins en tirent des remeédes importans et des secours bien 


utiles dans le traitement des maladies. C’est peut-éetre le seul 


Py ‘s . . Oh te 7 
métal parmi ceux qui ont une activité médicamenteuse quel- 
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conque, qu’on ne doive pas ranger dans la classe des poisons ; 
il semble méme , comme je l’ai déja indiqué , avoir une espéce 
d’analogie avec Véconomie animale : il stimule les fibres or- 
ganiques , il augmente leurs mouvemens ; il fortifie sensible- 
ment l’énergie musculaire ; il excite Peale urinaire ; il 
provoque les hémorrhoides et le flux menstruel 5 il multiplie 
et accélére le cours du sang; il passe dans les voies de la 
circulation , se combine avec le sang , lui donne plus de couleur 
et de consistance ; ilirrite les parois des canaux qui le transpor- 
tent; on lV’a reconnu dans l’urine des malades qui en ont fait 
pendant quelque temps usage: :il resserre comme les astriugens ; 
il conyient dans toutes les maladies d’atonie et de langueur. 
On Vemploie spécialement porphyrisé, en oxide noir trés-diyisé j 
en carbonate de fer artificiel sec ou dissous dans les eaux , 
en teinture martiale alcaline , en fleurs ammoniacales mar- 
tiales, en oxide précipité et redissous par le carbonate d’am- 
moniaque : quelques oxides et quelques sels, sur-tout le sulfate 
et le muriate de fer , sont appliques a Vextérieur comme 
astringens et desséchans. ‘On a cherchéméme dans le fer 
aimanté des proprictés dont on ne connait cependant encore ni 
la cause ni les véritables effets. On a prétendu qu’appliqué sur 
la peau. Paumant calmait les douleurs , appaisait’ les convul- 
sions, excitait la rougeur , la sueur, rendait méme moins fré- 
quens les accidens épileptiques ; on a dit que, trempé dans 
Peau pendant quelques heures , il lui communiquait la vertu 
purgative. Ces derniéres proprictés paraissent avoir été attri- 
buces au fer plutét par l’enthonsiasme que par une observa- 
tion exacte , sur-tout dans des maladies que leur propre nature 
rend variables et inconstantes. 


/ 
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Av BET ING, By Boi KER ih aia 
Du cuivre. 
A. Histotre. 


1. Le cuivre se trouve dans la classe des métaux qui ont été 
Je plus anciennement connus; il parait avoir été employé par 
les hommes dés le premier Age du monde: de tous les temps 
il a été un des plus faciles & extraire et a travailler; sa décou- 
verte se perd dans les ¢poques fabuleuses. Lice. Egyptiens 
Pemployaient a) un ats nombre d’usages , et en faisaient 
des figures coulées, d’une forme déja remarquable, dans les 
temps les plus reculés de leur histoire. Les Grees le travail- 
-laient, le fondaient, le coulaient , et s’en servaient dans beau- 
coup d’arts; il faisait chez eux la base des fameux ‘alliages de 
Corinthe. Les Romains l’ont aussi travaillé en erande quan- 
tite 5 et l’on a méme cru que c’était toujours avec ce meétal , 
et trés-rarement avec le fer, qu’ils fabriquaient le plus ical 
nombre de leurs abenlen@on a donné cette fabrication 
comme la preuve authentique qu/ils connaissaient peu , et 
‘an 41s travaillaient mal le fer. J’ai déja fait voir ailleurs que 
‘cette ignorance des arts des Romains, et Vopinion quwils se 
servaient uniquement de cuivre et non de fer, est fondde sur 
cr que leurs instrumens et leurs machines du premier métal 

s’étaient rouillés, oxidés et détrnits peu 4 peu dans la terre 
ot ils ont été enfouis. Les alliages dé cuivre que les Romains 
fabriquaient , A l’exemple. des Egyptiens et des Grecs, étaient 
assez multiplics et destinés 4 une foule d’usages différens. 

2. Les alchimistes se sont beaucoup occupés du cuivre 3 
ils Pont nommé Véaus,:d cause de sa grande facilité a se 
combiner a beaucoup de corps, et sur-tout aux autres mctaux , 
es a cause de l'espéce d’adultération qu’il porte dans ces 
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alliages En le représentant par un emibléme appartenant a 
Vor, terminé vers le bas par le signe de la croix, ils Pont 
considéré comme principalement formé dor, mais masqué 
et altéréd par un ‘Acre on corrosif qui le rendait crud. Suivant 
eux, il ne s’agissait que den séparer cet dcre pour en obtenir 
Vor : aussi ont-ils fait: un grand nombre de travaux dans 
cet esprit, et plusieurs se sont-ils vantés d’avoir réussi a le 
transmuer en or fin. La couleur de ce métal la plus. rap- 
prochée de celle de Vor devait naturellement faire naitre 
Vopinion quis s’étaient formée a cet égard ; ellé était encore 
fortifiée par les circonstances d’une foule de combinaisons 
meétalliques oi Por prend la couleur du’ cuivre : aussi les alchi- 
mistes se sont-ils livrés 4 de grandes et pémibles recherches 
sur le cnivre 5 aussi est-ce dans leurs livres que les premiers | 
auteurs systématiques dé chimie ont puisé les connaissances 
qwils ont Papper des dans Vordre plus ou moins méthodique 
dou est née peu a peu la science.. 

3. On n'est pas moins redevable , pour igh faits nombreux 
qvils ont fournis ‘a lexposition des proprictés du cuivre , 
d’un cété, aux minéralogistes et aux meétallur gistes dont les 
opérations multipli¢es ont beaucoup servi aux méthodistes , 
et de autre, aux pharmacologistes qui, en cherchant a turer 
quelque parti de Vacreté méme de ce métal, et 4 conyeritir 
sa puissance vénéneuse en qualité médicinale , ou a enchainer, 
en la modérant, son activité corrosive, ont décrit un grand 
-nombre de produits et de combinaisons du cuivre. Ici, comme 
dans l'histoire de la plupart des autres métaux, les premiers 
et les principanx historiens de la. science chimique ont puis¢ 
dans cette triple source des alchimistes, des mineurs et des 
middecins , pour composer l’ensemble des caractéres distinctifs. 
et des composés divers du cuivre. Malgre les grandes recherches - 
faites sur ce métal, il n’y a pas d’auteurs encore qui aient 
écrit ex professo sur le cuivre, et gui aient compris LVensemble 
de ses propriétés dans des traités: monographiques. 
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4. Quoiqu’on ne puisse pas trouver , dans les diverses époques | 
de la grande révolution qui vient de changer la face de la chi- 
mie, de recherches sur le cuivre qui tiennent immédiatement 
aux AG de cette révolution , et qui aient servi 4 en pPner. 
les fondemens ; ce métal tient Ependant un rang parmi les 
corps dont les propriétés ont été mieux connues , et dont les 
modifications ont été plus exactement déterminées dept Véta-’ 
blissement de la doctrine pneumatique. On doit sur-tout placer 
dans cette classe de proprictés , exactement expliquées par la 
théorie moderne, ses divers degrés d’oxidation , ses dissolutions 
dans les acides, dans Pammoniague ses précipitations depuis 
Pétat métallique j jusqu’a sa plus forte oxidation , ses réductions — 
par divers procédés. Les travaux des citoyens Berthollet et 
Guyton, et ceux de M. Proust ont sur-tont contribué a la 
connaissance exacte de ces derniers faits. ua connaissance de 
ce métal est devenue beaucoup plus complete « et beaucoup plus 
sumple depuis l’existence .des nouvelles découvertes. Il n’est 
pas nécessaire de’ faire remarquer qu’on a renoncé entitre- 
ment, dans Je langage de la science , a la dénomination ri- 
diciile: de Venus, et qu’on ne la conserve guére que pour 
quelques préparations dont on se sert dans les arts, ov les 
nomenclatures systematiques et réguliéres sont si longues & 
parvenir et a’ étre adoptées. i 


d 


B. Propriétés physiques. : aA ae 


§. Lhe cuivre est un meétal trés-brillant , trés- éclatant , dun : 
aspect riche, d’une couleur rouge ou rose, qui ne auch a 
celle hil oeus autre substance vncealliquies Si Vor Vimite daris 
quelques x ace c'est au cuivre lui-méme quik la doit, et 
son’ éclat céde A celui de ce dernier qui’ Pemporte beaucoup 
sur le sien : aussi le cuivre était-il recommandable parmi ‘les 
alchimistes ; ils y trouvaient une propriété teignaite dont ils. 
faisaient le ‘plus grand cas, et qui influe en effet sur presque 
tous les alliages, comme on le verra plus bas. 
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6. La densité du cuivre est telle que sa pesanteur spécifique 
est A celle de Veau :: 7-788: 1.000. Cette pesanteur varie 
cependant, suivant Vetat de ce meétals; lorsqu’il m’a été que 
fondu et could, elle est moindre que quand il a été battn et 
forgs : et tel est celui dont jai indiqué la pesanteur. Le 
cuivre écroui et passé a la filiere , ou dont les molécules sont 
trés-serrées les unes contre les autres, donne au contraire , 
pour sa pesanteur spécifique 8.875 : ce qui fait une augmen- 
tation de 4 environ ; et le cuivre natif cristallisé a présente an 
citoyen Haiiy une autre pesanteur moyenne de 8.584. 

7. La dureté du cuivre est assez considérable ; il tient pres- 
que le troisiéme rang par cette propricte dans Vordre des mé- 
taux; il en est a peu pres de méime de son élasticité. Sa 
ductilité le fait placer au sixieme rang des métaux , par le 
citoyen Guyton, entre Pétain et le plomb. On peut en faire 
des lames ou des feuilles extrémement minces, et que le vent 
emporte. Sa ténacité est également assez grande : un fil de 
cuivre d’un dixieme de pouce de diamétre soutient un poids 


de 299 1 sans se rompre. Sa fermeté ou sa résistance au. 


4 

brisement a été estimée’ par WVallerius presqu’égale a celle du 
fer. Sa qualité sonore Vemporte méme sur celle de ce dernier 
miétal, comme on-le. prouve par une corde du méme diamétre 
et de la méme longueur qu’une de. fer. | 

8. On n’a point estimé trés-exactement sa conductibilité 
pour le calorique , quoigu’on sache quelle est trés-grande. 
J'ai dit, a V’article du fer, quel est le degré de sa dilatabilite 
compare 3 il ne se fond que quand. il est bien rouge. Sa 
fusibilité a ete estimée par Mortimer au 1450 degré du ther- 
momiétre de Fahrenheit , et par le citoyen Guyton a 27 degrés 
du pyromeétre de VVeedgwood. Quand il est fondu , et qu’on le 
coule dans des lingotieres pour le faire refroidir promptement, 
il prend un tissu grenu et poreux , qui se presente comme 
une espéce de mie dans sa cassure, et qui est sujette a offrir 


beaucoup de cavités et de soufflures dans son intérieur. S’ab 
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‘se refroidit lentement, il donne des cristaux en yeh 
gquadrangulaires ou en octaédres qui proviennent du cube, 
sa forme primitive. A une température élevée au-dessus * 
celle qui est nécessaire pour sa fusion, il s’éléve en. vapeur ef 
en fumée visible , comme on le’ reconnatt dans les lieux ot 
Yon fond en grand ce métal, et dans les cheminées sous les~ 
quelles sont établis ces fourneaux. 

9. Le cuivre est trés-bon conducteur de Vélectricité et du 
galvanisme; on n’a point encore déterminé exactement lordre 
‘et Dlespéce de force comparée dans cette propricté a celle des 
autres substances metalliques : tout le monde connatt Vodeur 
acre, un ‘peu fétide 9 qui distingue et caractérise assez sensi- 
blement le cuivre pour le faire reconnattre. On sait gw il 
sufiit de frotter quelque temps les mains sur ce métal pour 
qu’elles contractent cette odeur cuivreuse, A laquelle on améme 
compare quelques autres phénoménes d’odoration, sur-tout celui 
des rhumes de cerveau. Cetie ténacité et cette communication de 
Vodeur par le plus léger frottement et le plus simple contact 
de la peau, pronvent que le cuivre s’use et s’attache aisément 
a cet organe, et que lair qui le touche ou qui lenvironne en 
dissout sans cesse une petite couche qu'il porte ensuite en va- 
peur dans les narines et sur les, nerfs olfactifs. Sa saveur Apre 
et désagréable est également connue de tous les hommes, 
‘aimsl que sa propriété yénéneuse et délétere pour économie 
animale. Il excite le vomissement , et il répugne a tous deg 
animaux. 

C. Histoire naturelle. 


10. Le cuivre est assez abondamment répandu dans la 
nature; Allemagne, la Suéde et la Sibérie sont cependant 
les trois pays ot on I’a trouvé jusqu’ici en plus grande quan- 
tité, et qui en fournissent le plug au commerce et aux arts. 
Les états de ce métal dans la terre sont si diversifiés dans leur 
aspect et dans leurs propriéiés physiques, que les minéralo- 
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gistes en. ont singulérement multiplié les espéces; quelques- 
uns en ont reconnu de 15 420, tandis qu’il est difficile den 
compter .g 4 10 réellement différentes les unes des autres 
par leur nature. Ce qu’ils ont pris pour des especes ne sont 
que des variétés. La méthode que jal établie et suivie jusqu’ici 
pour classer Jes mines mettra cette vérité hors de doute. J’ex- 
poserai y suivant cette méthode , les divers états du cuivre 
natif, de ses alliages, de ses combinaisons avec des combus- 
tibles autres que les métaux, de ses oxides et de ses sels. 

11. Le cnivre natif se rencontre assez communément dans 
Vintérieur de la terre ; il y est méme tres-pur : on le recon- 
nait 4 son brillant, 4 sa couleur rouge, a sa ductilité, et asa 
pesanteur spécifique. Le plus sonvent sa surface est d’un rouge 
obscur , terne et brun, 4 cause de la légére oxidation qwil a 
éprouvée 5 quelquefois on le trouve éclatant, et comme s’il 
avait €té bruni ou avivé : celui-ci est beaucoup plus rare que 
le premier. Sa forme est souvent cristalline et réguliere; celui 
de Sibérie offre distinctement la forme cubique. Le citoyen 
Haiiy a distingué , parmi les principales varidtés de cette 
forme, le solide cubo-dodécaédre, ou le cube 4 douze facettes 
marginales, qui, étant prolongées jusqu’A se rencontrer , pro- 
duiraient le dodécaédre rhomboidal. Souvent on rencontre le 
cuivre natif en lames, en filets, en octaédres, em végétations, 
en grains Send pieced en ohevaenth en feuilles de fougére et 
en figures plus ou moins rapprochées de celles d’autres sub- 
stances naturelles, On distingue encore le cuivre de cémenta- 
tion, déposé en lames trés-plates, ou en feuillets trés-minces , 
formés de beaucoup de petits grains adhérens les uns aux 
autres , et séparés d’une dissolution naturelle de sulfate de 
cuivre par le fer que cette dissolution a rencontré dans 
Vintérieur de la terre. Les heux ot l’on observe le plus fré- 
quemment le cuivre natif sont la Sibérie, Norberg en Suéde, 
Newsol en Hongrie, Saint-Bel prés Lyon: presque toutes les 
miines de cuivre abondantes en contiennent. 


234 bEGT, Wis Art.:19: Du cuivre. 


f 


12. On ne connatt encore que peu de circonstances nati- 
relles of le cuivre soit allié 4 d’autres métaux, et sur-tout 
ou sa proportion soit telle qu’on puisse rapporter les especes 
@alhages a Vhistoire du cuivre lui-méme ; il n’y a guere 
encore que lor et argent qu’on trouve ainsi unis au euivre; 
mais alors la quantite des deux premiers Pemportant beau- 
coup sur celle de celui-ci, ces morceaux appartiennent plus 
a histoire naturelle de ces deux métaux qu’a celle du cuivre. 
On peut donc dire ae ne connait pas encore de véritables 
alliages cnivreux qu’on doive placer ici. 

13. Les combinaitsons naturelles du cuivre avec dainkres 
substances combustibles que les meétaux n’existent encore 
que dans le sulfure de cuivre. On ne connait pas exactement 
encore la nature comparée, et conséquemment la veéritable 
différence'et le nombre des espéces de mines de cuivre sul- 
fureuses qu'il serait nécessaire d’admettre et de distinguer les 
unes des autres. Cela vient de ce qu'il parait que ces mines 
sont trés-variées, soit par la proportion du soufre et du cuivre, 
soit par la proportion et par le nombre des autres métaux qui 
leur sont souvent associés. Le fer y est presque toujours reuni3 
souvent il y existe de Vargent, quelquefois on y trouve de 
Varsenic.et de ’antimoine. Comme , d’un autre cdté , ce sont- 
Ja les mines de. cuivre qu’on ea le plus contin nell 
et comme les mineurs les distinguent entre elles en un grand 
nombre d’espéeces , suivant la quantité et la nature du metal 
qwelles donnent , suivant la différence dexploitation qu’elles 
exigent, suiyant les phénoménes qt’elles présentent dans leurs 
traitemens : de la vient Vincertitude et la diversite de mé- 
thode qu’on remarque parmi les minéralogistes , ainsi que le 
nombre trés-varié de ces mines quils ont adopté. Dans cet 
état de yague et d’arbitraire , sur lequel Vanalyse chimique 
ne permet point encore’ de prononcer -positivement » je re- 
connais , avec le citoyen Haity , trois especes, sinon bien 
déterminées encore , au.moins bien distinctes entre elles , de 
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sulfure de cuivre natif; celles qwil nomme cwivre pyritena , 
cuivre gris et cuivre sulfuré. Je vais en indiquer successivement 
les proprictés caractéristiques. 

14. Le cuivre pyriteux était nommé pyrite cuivreuse ou 
mine de cuivre jaune pax les minéralogistes. On le regarde en 
général comme du cuivre avec beaucoup de fer minéralisé 
par le soufre. C’est ainsi que l’ont considéré Cronstedt , 
Bergman et Deborn, qui Vont ainsi rapproché du sulfure de 


fer, avec lequel on ne sait méme encore s’il ne sera pas néces- 


saire de confondre quelque jour le cuivre pyriteux. Le citoyen 


Haiiy se demande & cette occasion si cette mine de cuivre n’est 
pas un sulfure de fer mélangé de cuivre , si ce dernier meétal 
n’y est pas dans une véritable combinaison triple avec le 
soufre et le fer. Romé-Delisle, ’un des plus habiles minéra- 
logistes que la France ait possédés , donnait, pour caractere 
distinetif de la pyrite cuivreuse, sa forme tétraédre, qui, 
dans une de ses varictés , présentait une troncature de ses 
quatre angles, ou leur interception par autant de facettes 
triangulaires , mais laissait ainsi la forme tétraddriqne toujours 
trés-prononcée, Cependant le citoyen Haiiy observe qu’on 
trouve quelquefois la méme pyrite cuivreuse sous la forme 
d’octaedre trés-régulier ; et dés-lors cette forme se retrouvant 
dans le sulfure de fer natif, la ligne de démarcation entre 
les deux mines disparait, et leur différence réelle n’est plus 
établie. La couleur plus jaune dans le cuivre pyriteux n’est 
point non plus une distinction suffisante , puisqu’elle varie 
avec la quantité du cuivre. Voila pourquoi jai adoptée le nom 
de cuivre pyriteux , qui ne prejuge rien, et qui a été donné & 
cette mine par le citoyen Haiiy, a cause de la connaissance 
encore incertaine qu’on en a. On distingue plusieurs variétés 
de mines pyriteuses de cuivre, a raison de leur couleur : la 
mine de cuivre tigrée, la mine d.queve. de paon,. ect. 

15. Le cuivre gris du méme minéralogiste est da mine de 


cuivre grise tenant argent, Ou méme /a mine d’argent grise des 
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auteurs: qui l’ont précédé dans cette carriére. C'est le Sahlertz 


des ‘Allemands. Tous les mineurs la rapportent aux mines 


d'argent, & cause de la quantité de ce métal précieux qu’ils 
en retirent. Cette mine varie tellement dans les proportions 
des métaux qu'elle contient, qu’on pourrait indistinctement 
en apparenice , mais trés- distinctement pour chaque variété ° 
la ranger parmi celles d’antimoine on parmi celles d’argent. 
File a cependant quelques caracteres genéraux qui ont décidé 


la plupart des minéralogistes a la rapporter aux mines de - 


cuivre; elle est d’une couleur grise , peu brillante , quoique 
métallique ; son tissu est raboteux et grenu 3 on y trouve 
quelquefois des lames pelies paralléles aux faces du tétraédre 5 
sa poussitre, détachée par la lime, est noirdite , avec une 
teinte rouge; elle a quelquefois A ]’extérieur I’éclat de lacier 
poli; souvent cependant elle est terne et livide. Romé-De- 


lisle en a distingué quinze varietés de formes toutes dépen- 


dantes du tétraédre, qui est sa figure primitive. On y trouve, 


d’aprés la comparaison de auiohy tes analyser modernes, sept 
substances métalliques ; savoir, le cnivre, Pargent, le fer, 
Pantimoine, arsenic, le mercure, et or uni au soutre , 
sans y comprendre un peu d’alumine : mais il y a heu de 
croire que la plupart de ces métaux ne sont qu’accessoires 
ou accidentels au cuivre, a Vantimoine et au soufre , dont 
les trois proportions ont été trouvées les plus constantes dans 
tes diverses analyses modernes comparées; en sorte qwil paratt 
qu’ on peut la regarder comme un compose pine de ces 
trois corps. A. 
M. Klaproth a trouyé dans le cuivre gris de faiieerite les 

matiéres et les proportions suivantes : ee : 
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Deborn ajoute que M. Savaresi y a trouvé de Vor et du 
mercure. . 
- M. Napion a donnée, en 1791, dans les Mémoires de 
Turin , une analyse du cuivre gris de la valle de Lanzo,, 
i “Pon il a tiré : 
Antimoine. is) 0h ees eee ee 36. 
ier BOT ar ROOTS aye. 29.3; 
rea eid a Reta WS SO tase, 
ME MOY He sy ae 
Pepoerien Ue ar es 
Afauminey ys 
RIS OTOL EA ie aa Mh 3 Py 
Et 3.2 de perte. 
16. Le cuivre sulfuré du citoyen Haiiy est la mine de cuivre 
vitreuse de Deborn ,. qui lui donne pour caractére de ne con- 
tenir que du cnivre et du soufre et point de fer, quoiqne 
Bergman prétende qu’il est rare qu'il n’en contienne pas un 
peu. I est gris, couleur de fer , légerement teint en rouge 
ou en bleu’, compact, et néanmoins susceptible d’étre entamé 
par le couteau. On assure que malgré le pew de soufre que 
cette mine contient, elle est fusible 4 la lumiére d’une chan- 
delle. Deborn ajoute a cette description de WVallerius, gu’on 
trouve le plus souvent ce cuiyre sulfurd en parties isolées 
adhérentes a d’autres especes de mines de cuivre. On a dit 
encore que ce sulfure de cuivre était souvent en cristaux isolés 
octaédriques. ; 

17. Quoique toutes les autres mines de cuivre dont il me 
reste a parler contiennent également ce métal a l’état d’oxide A 
ce n’est pas comme baie purs de ce métal que je dois les 
presenter dans ma méthode; et a cette classe des oxides de 
cuivre natif, je ne puis rapporter que deux especes 3 savoir, 
Voxide de cuivre brun , et Voxide de cuivre vert. Le premier , 


que le citoyen Haiiy appelle cuzvre oxidéd rouge, qui est la 
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mine de cuivre vitreuse rouge de Delisle , et que Deborn désigne 


mal A propos sous le nom de carbonate de cuivre rouge, puis- 


quil se dissout dans les acides sans effervescence et sans dé- 


gager de gaz acide carbonique. Sa couleur est rouge plus ou 


moins VIVE 3 sa cassure lamelleuse avec un éclat métallique 


sur la surface de ses lames. Il cristallise en petits | octaédres — 


brillans , trés-régnhiers , qui se divisent parallélement a leurs 
faces, ou en petits filamens capillaires, d’une belle couleur 
rouge. Quelquefois ses octacdres sont enduits de malachite 
ou de carbonate vert de cuivre. On voit aussi quelques mor- 
ceaux de cette mine d’un rouge grisdtre ou d’une couleur 
noiratre , et c’est ce qui avait fait penser a Romé-Delisle que 
la mine de cuivre vitreuse grise n’était qu’une altération du 
culyre.vitreux rouge. | 
18. L’oxide de cuivre vert que le citoyen Haiiy nomme 
cuivre suroxigéné vert, est le sable de cette couleur que 
Dombey a rapporte du Perou. Tl est mélangé de fragmens 
fins de quartz blanc, gris, rougedtre ; il contient aussi du 


muriate de soude, et c’est A ce sel décomposé a chand qu’ on 


doit l’acide muriatique oxigéné que donne ce sable quand. on 
le distille dans une cornue. Jeté au milieu de la flamme, il 


Ini communique une belle couleur verte; il est dissoluble 


dans tous les acides. a 


19. Les sels natifs de cuivre peuvent étre rapportés a trois 
especes bien distinctes ; savoir, le sulfate de cuivre , le carbonate 
de cuivre bleu et le carbonate de cuivre vert. Le premier se 
distingue par sa forme de parallélipipéde obliquangle , qui 
est la primitive , par une couleur blene claire et par une 
poussiére grise bleudtre qui recouvre souvent sa surface , par 
sa saveur Apre et astringente , par sa dissolubilite dans l’eau. 
On le trouve souvent en dissolution , et cette eau sulfurique 


enivreuse naturelle sert A donner du cuivre en y plongeant 


des morceaux de fer : c’est ce qu’on nomme cuiyre de cémen- 
tation. Il faut obseryer que le sulfate de cuivre et le sulfate de, 


i. 


: 
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fer sont les seuls sels qui aient une couleur essentielle 4 leur 
nature. ‘ 

20. Le easton de cuivre bleu est nomme, Sune la plupart 
des minéralogies 4 azur de cuivre , ¢cristaux d’azur, chrysocolle 
blene. On Va cru faussement formé par Pammoniaque, ou un 
simple oxide de cuivre. Fontana a reconnu le premier quit 
contenait de acide carbonique. Pelletier en a fait une analyse 
exacte, eb ya trouvé les proportions et la nature suivantes : 

Cuivre pur. Sides Kat GON Ae FO 

Acide carbonique . . 18 a 20. 

Oxigente. 3... $8) +) S a 10. 

Na PN ic de hd Bees 
© Le feu en chasse l’acide carbonique ainsi que les acides plus 
forts que ce dernier. ‘l'ous les acides et l’ammoniaque le dis- 
solvent promptement; les premiers le font passer au vert , 
et Vammoniaque augmente encore Vintensité de sa couleur 
blene. Les cristaux de V’azur de cuivre sont trop petits pour 
qwil ait encore été permis d’en examiner la structure. fl y 
a une varicté de ce carbonate bleu qui est sous la forme 
d’efflorescence ou d’une simple terre ; on la nomme bleu de 
montagne ou cuivre bleu terreux. On trouve trés-souvent cette 
seconde variété avec lune de celles de Pespéce suivante. On 
a aussi rapporté a cette espéce les ¢urquoises ou les os. fossiles 
bleus que Réaumur a dit étre colorés par du cuivre, et la 
pierre d’ Arménie que M. Kirwan dit étre du carbonate ou du 
sulfate de chaux coloré par le cuivre. T’une et lantre perdent 
deur couleur par laction du feu, lorsqu/il est assez fortement 
pousse. 

21. Le carbonate de cuivre vert, ou le carbonate de cuivre 
suroxigéné trés-reconnaissable par sa couleur, présente trois 
‘principales varictés ; le terreux, nommé vert de montagne , 
celui qui est cristallisé en aiguilles brillantes fines et serrées 
les unes contre les autres » et qu’on. nomme cuivre SOYCULS 


enfin celui qui, déposé 4 la maniére des stalactites , forme 


~ 
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la malachite. Ces trois variétés ne sont toutes que du pur — 


carbonate de cuivre, ot ce mital est plus oxidé que dans 
la mine précédente. Toutes trois ne différent entre elles que 
par les circonstances de leur formation. Elles donnent égale- 


ment de Vacide carbonique par l’action du feu et des acides — 
‘plus forts ; elles se convertissent facilement en métal par le 
charbon , ‘les huiles, et contiennent beaucoup de cnivre, 


Elies forment aussi des morceaux plus ou moins précieux 


pour les colleetions min¢ralogiques. 


D. Essais ef métallurgie. 


Quoiqu’il paraisse assez facile au premier asnect de faire 
I'essai ou plutét de réduire les mines de cuivre par la vote 
séche A cause de la fusibilité de ce métal; cette operation est 
‘cependant une de celles guidonnent le eu alias le moins exact, 
‘ou gui exigent , si lon veut en obtenir un sur lequel on puisse 


compter.,° ie plus de procédés compliqués en raison des m¢taux 


étrangers 4 ce métal, et dont il est important de déterminer 
le nombre , la nature et la proportion » soit pour savoir en 


débarrasser le cuivre, s’ils sont susceptibles de l’altérer, soit 
pour apprendre'¢ ad les en extraire et a en tirer tout le part 


possible , si ce sont des métaux beaucoup plus precieux que 
* 


lui. Or, il est difficile que le procédé de réduction que Von 
a suivi jusqu’ici, donne a cet égard des connaissances sutii- 
santes, soit pour ¢clairer sur in composition de§ mines de 
cuivre, soit pour fournir les moyens de les exploiter avec avan~ 
tage. - 

23. On n’a point assez eu ¢gard, dans la description des 
procédés propres a essayer les mines de cuiyre ala diffé- 
rence de ces mines; et il est cependant facile de voir que 
les unes peuvent donner des résultats beaucoup plus certains 
que les autres : par exemple, les mines en oxides ou en car- 
bonates, lorsqu’on les réduit a Vaide d’un flux alcalin et 


ee. a ae 
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charbonneux , donnent presque tout leur cuivre pur et sans 
déchet , parce que ne contenant ni: soufre, ni le plus sou- 
vent d’autre matiére métallique que celle qui leur est propre, 
et noffrant 4 Vaction du flux et du feu que le dégagement 


de leur acide volatil , la réduction de leur oxide et la: fusion - 


de la portion de terre ou de gangue qui les accompagne , elles 
me sont susceptibles d’éprouver aucun genre d’altération par 
ces flux: mais il n’en est pas de méme ‘des mines sulfi- 
reuses, de quelque nature qu’elles soient d’ailleurs. Le 'soufre, 
qu’elles contiennent s’unit facilement a4 l’alcali ‘des’ flux, et 
te sulfure qui se forme ainsi dissout. une partie du métal, 
qu’elles contiennent. De 1a. résultent deux inconyéniens qua: 
rendent incertaine et inexacte la connaissance de ces mungs , 
que le procédé de réduction par la voie. séche peut, donner : 
\ Pun est que la partie du cuivre retenue et. dissoute par le 
sulfure diminue la quantité de celui que l’on obtient » méme: 


dans une proportion considérable » parce que, comme on le- 


verra dans un moment, la dose de fondant alcalin reeomman- 
dée par les auteurs est assez grande pour dissoudre beaucoup, 


de ce métal: l’autre consiste en ce que le cuiyre réduit » Betenant,: - 


avec lui presque tout Vargent qul souvent est’ contenn‘ dans les. 

mines , et le présentant dans les essais ultériewrs 5 indique alors a, 
. Vopérateur une plus grande proportion de ce métal ‘précieux, 

qu'il n’y ena réellement dans la mine entiére etprimitive. Enfin, 
_ la réduction et la fonte par la voie séche ne peuyent pas servir 
A estimer la quantité du soufre, non plus que celle desamétanx 
étrangers, de l'antimoine et du fer, qui-se trouvent si souvent, 
dans les mines de cuivre sulfureuses, grises ou jaunes, et qui. 
fournissent un cuivre aigre et impur. La: description de l’essai, 
par la voie stche , donnée ‘par les principaux auteurs docimas- 
tiques , va prouver ces assertions jusqu’a Péyidence: | 

24. Pour faire cet essai, aprés avoir) pild..et lavé la jmine , 
on recommande de la soumettre 4 des grillages longs et nepetés, 
pour la diviser, Vattendrir et) em séparerlevsoufres On la 


6, 16 
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fond ensuite avec quatre fois son poids de flux noir et un 
peu de muriate de soude : le métal que l’on extrait, ainsi pré- 
cipité an fond du creuset, est presque toujours plus ou moins 
sulfuré , cassant, gris ou au moins brun mat et loin d’étre. 
du beau rouge du cuivre. On conseille neanmoins de le fondre 
avec quatre parties de plomb et de passer ensuite cet alliage a. 
la coupelle, pour en obtenir Vargent et lor qu’il peut contenir y 
et dont on cherche sur-tout a déterminer la présence et la 
guantité; mais cette. operation est trés-difficile, et me résusit 
presque jamais complétement. ‘Tillet , qui a reconnu les in-- 
convéniens de ce procédé , avait proposé un autre fondant non: 
susceptible de. retenir le métal , et qui était composé de deux 
parties de verre pile, unanie partie de borax calcimé et d’un 


{ 


huitieéme de charbon. 

25. Ce que j’ai exposé des défauts de cette reduction par 
par la voie séche, et Vextréme difference qui ‘existe entre ce 
procédé inexact et une veritable analyse docimastique , rendent 
plus nécessaire ici qu’ailleurs la description des moyens de 
dissolution recommandés par Bergman dans sa Dissertation, 
sur la’ docimasie “humide: Cet habile chimiste les a. variés. 
suivant l’espéce et la nature de ces mines : il a conseillé de 
dissoudre le cuivre natif dans Vacide nitrique. L’or, sil s’y 
en trouve, reste au fond du dissolvant en poudre noire nom — 
dissoute; s'il tient de Vargent, il prescrit de le précipiter 
par du a teh) qui, ayant eneffet plus d’attraction pour 
Poxigéne que n’en a l’argent, désoxide sur-le-champ ce metal, 
et le sépare en poussi¢re métallique. Quant au fer , en Riess, 
bouillir un pen plus long-temps la dissolution et en évaporant 
4 siccité, puis en faisant redissoudre, le nitrate de cuivre 
passe dans Veau, et l’oxide de fer reste en poudre rouge: 
sans se dissoudre. | | 

26. Voicicomment il conseille de traiter les sulfures de cuiyre. 
On les pulvérise; on les fait bouillir dans cing parties d’acide, 


sulfurique concentré ; on ¢vapore jusqu’a siccité et on lave 


¢ 
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le résidu dans Veau chande jusqu’a ce qu’on ait enlevé tout 
ce qwil y a de sel métallique. La dissolution étendue suf. 
figamment, on y plonge d’abord une lame de cuivre qui pré- 
cipite argent, et ensuite une lame de fer bien nette; on 
fait bouillir avec cette dernitre jusqu’a ce quil ne. se préci- 
pite plus rien. Le cuivre précipité ainsi est séché & un feu 
doux et non capable d’en favoriser Voxidation, qui en aug- 
menterait le poids. Si l’on craint que du fer ne soit mélé 
au cuiyre , on le redissout dans l’acide nitrique , et on 
opére sur cette seconde dissolution comme ila été dit pour le 
euivre natif. Dans ce procédé , Bergman remargue que le 
soufre se dissipe tout entier en vapeur, a cause de la chaleur 
violente qu’on emploie pour évaporer a siccité la dissolution 
sulfurique; mais d’une part le poids du soufre est donné par 
celui des autres matiéres que l’on obtient; d’une autre part, 
on peut faire une dissolution séparée d’une partie de la méme 
mine dans l’acide nitro - muriatique pour isoler, recueillir 
et apprécier le soufre en particulier. 

27. kn parlant des:mines en oxide rouge, bleu ou vert, 
qu'il dit étre trés-bien et tout entiers dissolubles dans Vacide 
mitrique et méme dans les acides en général, il indique d’en 
précipiter le cuivre par le fer ou par le carbonate de soude: 
dans ce dernier moyen , cent quatre-vingt-quatorze parties de 
précipité représentent , suivant lui, cent parties de cuivre. Si 
ces mines contiennent du carbonate de chaux, il conseille 
de précipiter leur dissolution par un carbonate alcalin > apres 
en avoir séparé la portion métallique par le prussiate de 
potasse. Le sulfate’ de cuivre natif doit étre essayé par 
le fer. Enfin, Bergman parle d’un muriate natif de cuivre 
dun bleu tirant au vert, friable, dissoluble avec effervescence 
dans Vacide nitrique, domnant une dissolution verte, préci- 
pitant en caillé blanc le nitrate @argent. Il est vrai gwil 
confondait l’oxide vert d’urane avec le muriate de cuivre » et 
qu’on peut penser que le morceau du cabinet d’Upsal n’était 
pas davantage du véritable muriate de cuivre. 
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28. Le travail métallurgique que Von fait sur les mines ae 
cuivre he en extraire ce métal pur, et en séparer les autres 
métaux qui | lui sont unis , est aussi difficile A décrire et A bien 


faire concevoir , qu’il Vest A exécuter. La plupart des hommes ; 


jonisse nt sans cesse des proprictes de ce metal sans se doiiter de 
la peine qwil a exigée pour son extraction. Apres avoir pilé et 
lavé avec plus ou moins de soin la mine de cuivre sulfurense , ; 
la ‘plus commune et la plus difficile a exploiter, on la grille 
@abord a l’air et presque sans bois , parce que dés que le soufre 


qu’elle contient est une fois allumé, il continue de briler spon- re 


tanément et sans qiwil soit nécessaire de lui fournir pour aliment 
ou pour auxiliaire @autres mati¢res combustibles. Lorsqu’elle 


est éteinte par la dimintition et non pas, comme on le Sia ot 


croire , par la destruction de son soutre , on la grille de nou- 


veal en ajoutant alors du bois pour hu conmmuniquer une 
plus: grande chaleur que celle qu elle a pr oduite spontanément 


- 


dans son premier srillage : on recommence deux fois de suite — 


aul moins cette seconde espece de grillage. Ensuite on la fond 


a travers: les charbons et l’on donne a cette fonte le nom de 


matte , par ce que ce n est pot encore du cuivre; elle n’en a 


ni la couleur, ni le’ brillant, m le erain , mi sur-tout la 
ductilité + sa couleur est brine’, noiratre on rouge foncée 5 


son aspect est comme vitrenx , et son. tissu tres-cassant; c'est 


en un mot la mine qui n’a encore perdu quune partie de. 
son soufre. La fusion qit’on lui fait subir sert a faire pré- 


senter au métal de nouvelles surfaces , et a favoriser les 
nouveaux grillages dont elle a encore besoin. On lui en fait de 
Suite épronver encore six ou sept successifs , plus on m10inS , 
suivatit-la nature de la‘mine ,’ sa dureté', la: quantité du 
soufre quelle contient; et alors une nouvelle fusion fournit ce 
qu’on nomme le cuivre noir. Cette fois, la matiere commence 
A étre malléable 3 ul y reste cépendant une portion de soufre 
qui ne s’en sépare que par les opérations successives aux- 
guelles on le soumet pour en extraire les autres métaux qu'il 
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contient. On allie le cuivre avec trois fois son poids de plomb, 
ce qui s’appelle rafraichissement du cuivre; on donnea cet alliage 
la forme de pains aplatis, qu’on nomme pans de liquation. On 
les place de champ au-dessus de deux plaques de fonte pasées 
an haut dun fournean , et inclinées entre elles de maniére 
qu’elles laissent une rigole ouverte dans leur partie inferieure. 
Des barres de fer situées horizontalement sur ces plaques de 
fonte soutiennent les pains d’alliage dams leur position ver- 
ticale. Le fourneau terminé par cet appareil est nommé four- 
neau de liquation; son fond va en pente sur le devant. Le 
teu qu’on y allume échauffe peu a peu les pains de cuivre 
argentifére alhé de plomb : ce dernier metal qui y est sura- 
bondant se fond et tombe en gouttes par la rainure des plaques 
A travers les charbons sous lesquels il se rassemble en vertu 
Wnne attraction chimique; il entraine avec lui Pargent qu'il 
enléye au cuivre, et laisse ce métal seul et assez pur : c est 
4 cause de cette fusion lente du plomb ajouté au cuivre tenant 
argent, que Vopération est désignée par le nom de liguation. 
Le plomb chargé de Vargent est ensuite sounus a la coupella- 
ion pour en extraire ce métal précienx , comme je le dirai plus 
en détail dans histoire de ce dernier. Quant au cuivre qui 
reste en morceanx irégniiers , ramollis , informes, boursou- 
flés au haut du fournean de liquation,, apres. la s¢paration 
‘du plomb charge Vargent, on le purifie ou on le raffine 
en le faisant fondre dans de grands creiscts; on l’y tient 
fondu un temps suffisant pour quik puisse rejeter , sous la 
forme d’écume ou de scories , tout ce qu'il contient d’étranger. 
On Vessaie de'temps en temps cn y trempant des baguettes 
‘de fer qui emportent un peu de cuivre, et on juge de I’ctat 
Waffinage de celui-ci par sa coulenr, son grain on sa ie 5, ef 
sa ductilité. Quand ces proprictes annoncent qiwil est suffi- 
‘samment pur, on le coule en plaques ou en tables, on on 
Je débite en lames arrondics irvégulieres qu’on nomme so- 


‘setfes. Voila pourquot on dit si souvent du cuivre de rosette 
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quand on yeut parler de ce métal pur. Pour fabriquer les . 
rosettes ou débiter le cuivre fondu sous cette forme, on en- 
léve avec soin les scories qui recouvrent le cuivre en fusion 
dans le creuset; on laisse figer la surface de ce métal ; ct 
lorsqu’elle est shits » on passe hide un balai humide qu’on 
y proméne rapidement. Le contact de l’eau froide fait ress | 
serer sur elle-méme la portion solidifiée mais encore molle 
du cuivre, quis ’élve dans son milieu, se retire vers ses hords 
de la surface du creuset, et se détache alors trés-facilement , 
non seulement des parois de ce yaissean, mais de la partie 
liquide du cuivre : on enleye alors cette partie soulevée , arror- 
die et comme festonnée sur ses bords , sous le nom de rosette. 
On continue de la méme manitre a débiter aimsi en rosettes la 
plus grande pater du cuivre contenu dans le creuset. On regarde 
la portion qui reste au fond de ce vaissean comme la_ plus 
pure. ‘La seule fusion Lem re continudce sert a purifier 4 
le cuivre. | 

29. Il y a quelques mines de cuivre, et spécialement celles 
qui sont extrémement sulfureuses , qu’on traite d’une autre 
maniére pour en obtenir le sulfate de cuivre par l'efflorescence 
qu’elles subissent 4 air et 4 aide de Peau dont on les arrose. 
Dans quelques heux, comme a Saint-Bel, pour séparer du 
soufre de ces mines, on les grille et on les chauffe dans des 
_vaisseaux fermés. Une partie du sonfre brfilé dans cette opera- 
tion forme de l’acide sulfuriqne qui s’unit au cuivre oxide ; 
ce qui reste de soufre briile ensuite lentement par son expo- 
sition a lair, et toute la masse de la mine se convertit en 


sulfate de cuivre qu’on en retire par le lavage dans l’eau. 
E. Oaidabilité par lair. 
30. Le enivre exposé a lair froid et sur-tout humide, y 


perd promptement son éclat ; il se ternit, devient brun mat, 
se fonce peu a peu, prend la couleur qu’on nomme de bronze 
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antique , et finit par se couvrir d’une espéce de teinte yerte 
assez brillante, que tout le monde connait sous le nom de vert. 
de-gris ou verdet gris , comme le veulent quelques chimistes 
modernes. Cette combustion assez lente , et qui méme, lors- 
qu'elle est assez avancée pour conduire le cuivre jusqu’a Vétat 
d’oxidation en vert, ne pénctre jamais profondément , reste 
a la surface et la recouvre méme d’un enduit solide qui dé- 
fond le métal dune altération successive , dépend., dans ce 
dernier état, de plusieurs effets compliqués. L’oxigene atmos- 
phérique commence par oxider en brun la surface du meétal 5 
Veau favorise et accélére cette oxidation. L’acide carbonique 
s’unit bientét au cuivre ainsi oxide: en sorte que Vespéce de 
vernis des médailles, des ‘statues, des ustensiles antiques quel- 
conques , vernis que les antiquaires prisent dans ces morceaux 
et quils y nomment patine , n’est que du véritable carbonate 
de cuivre suroxigéne , fort analogue a la malachite ou au vert 
de montagne. 

31. Cette altération du cuivre est bien plus forte et bien. 
plus rapide quand on éléve la temperature de ce metal. Tout 
le monde a pu remarquer avec quelle célérité les tuyanx de 
cuivre qui servent 4 conduire la fumée des poéles changent de 
couleur dés le premier moment qu'on les chauffe méme lége- 
rement avec le contact de lair: ils prennent promptement 
une teinte blendtre, orangée, jaundtre ou brune., qui fimt par 
tre en totalité d’un brun fonceé égal dans toute leur surface. 
On obtient méme ces différentes teimtes tres-belles , en expo- 
sant avec précantion sur les charbons les plaques ou les lames 
de cuivre minces, ainsi que celui qui est en feuilles légéres. 
On fait par ce procédé des feuilles d’espéces de elinquans de 
diverses couleurs, qui sont spécialement employees pour re- 
couvrir , aprés les avoir coupées en trés - petits fragmens, les 
jouets denfans sur lesquels on les applique a Vaide d’une 
sorte de niordant ou de mastic qn’on y passe auparavant, Dans. 
cette fabrication on remarque la succession du bleu, du 
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jaune, dn'yioletet du brun : c’est aussi cette derniére munities 
bn reste ‘et qu est permanente. | ah 

2. Quand on fait rougic une lame ou une barre de cuivre 
“ah Pair, elle se brile beaucoup, plus profondément 5 elle 
s’oxide dans sa couche extérieure ; elle perd enti¢rement son 
brillant, devient dune couleur Eile foncée , et cette couche 
Woxide brun n’adhére plus au métal. Aussi, quand on le 
laisse refroidir , on voit sa surface, lisse et polie auparavant 


non seulement terne et obscure, mais encore inégale, rabo+ 


tense, ridée , cassante saga ai de s’en détacher par la 
percussion. C’est ainsi qu’en frappant’un morceau de CUIVEey, 
tenu rouge pendant quelque temps, il's’en détache des crotites 
d’un oxide brun , connues sous le nom d’écailles ou de batitures 
de cuivre , sous lesquelles ce métal reparait avec sa belle cour 
leur rose. On obtient aisément cette espece doxide pur en 
plongéant dans Veau froide un morceau de cuivre bien rouge 


un grand nombre de fois de suite 5 a chacune .de ces opéra~ ¥ 


tions ,/l’eau froide condense et resserre subitement la pelli¢ule 
d’oxide formée a sa surface, qui, pouss¢e par ce resserrement 


subit , se brise, se détache et petits fragmens , et tombe en 


poudre grossi¢re au fond de eau. En séchant cette pondre, 
en la passant au porphyre , on a une euaibion brune presque 
veloutce. Le cuivre, dans cette combustion qu’on n’a crue que 
Te premier point ad son oxidation, mais qui ne peut jamais 
tre poussce™plus loin , comme on le verra bientdt, augmente 
de vingt~cing parties et absorbe cette proportion d’oxigéne 
sur cent de métal. Cet oxide brun ou noir se réduit facile- 
ment en métal par action du carbone et de Vhidrogene des 
huiles , & aide de la chaleur. Aussi les fondeurs de cuivre 
se coritentéent-ils de jeter les batitures dans le ecreuset ot ils 
ont da métal en fusion , et sur-tout du cuivre jaune, dans 
lequel le zinc qui y est contenu , en s’emparant de la portion 
doxigéne de Voxide brun, le raméne presque sur-le-champ a 
Vétat metallique. 
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33. L’oxide de cuivre brun, qui varie du rouge foncé on 
marron au brun sombre, u’a cette couleur que par une sorte 
de fusion ou de vitrification. Quand on le fait chauffer jus- 
qu’a le faire légdrement rougir, avec le contact de Vair, et en 
VPagitant pour multiplier ses surfaces avec Hatiryosuitins amet 
devient beaucoup plus foncé et presque noir. On a ecru que 
sous cette nuance noire il était bleu trés-intense : on a re- 
gardé cette nuance comme un second degré d’oxidation de 
cuivre , ot le metal soa is contenir de seize 4 vingt d’oxt- 
gene, tandis qu’on n’en admettait que huit ou dix dans oxide 
brun 3 mais il est reconnu maintenant , d’apreés les derniéres 
recherches de M. Proust , que ces deux couleurs appartiennent 
au méme oxide dans deux états ou dans deux modifications 
de forme ; que l’un et l’autre sont également un oxide a vingt- 
cing d’oxigene pour cent, et qu’on ne peut pas pousser plus 
loin Voxidation du cuivre, et que jamais il ne passe a un plus 
grand degré, puisque la couleur verte, qu’on regardait comme 
un maximum oxidation, n'est due qu’A une combinaison 
acide, et ne contient pas plus que la proportion d’oxigene 
indiquée , c’est-a-dire vingt-cinq pour. cent. 

34. Quoique Voxide brun ou noir de cuivre soit assez facile 
a réduire & état métallique , il entre cependant, et spécia- 
lement le brun, dans plusieurs combimaisons vitrifiées , et 
teint les -verres en brun marron ou en rouge foncé. On 
peut fabriquer trés-promptement un oxide brun de. cuivre en 
chauffant deux ou trois parties de ce métal en limaille avec 
une partie Woxide vert, dont lacie et eau qm y sont con- 
tenus opérent avec une grande pronrptitnde Voxidation de 
toute la masse du cuivre. Il fant noter encore qise la couleur 
rouge de sang ou brune brillante de l’oxide de cuivre, couleur 
qu caffecte souvent le premier oxide noir ou Voxide brunatre 
du cuivre, quand on le pousse vivement au feu, n’est que 
Vindice d’une espéce de fusion , d’une sorte de vitrification , 


et non celle d’une moindre ox! génation , comme on l’avait cru. 
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~C’est ainsi que dans les fourneaux of l’on affine le cuivre ; 
ce métal est recouvert d’une enveloppe vitreuse rorige , qui se 
rencontre aussi sur les baguettes avec lesquelles on en retire 
de temps en temps des essais. me } 

35. Tous les faits que je viens de présenter sur l’oxidation 
du cuivre n’appartiennent qu’a sa combustion lente ou faible : 
il en est d’autres qui sont compris dans l’histoire de sa com- 
bustion forte et rapide , et qu'il est aussi essentiel de bien 
connaitre. Quand on pousse trés - fortement l’action du fen 
sur le cuivre ; quand on le jette, par exemple , en limaille. 
trés-fine dans un foyer bien ardent, ou quand on le fait rougir 
a blanc dans un creuset aprés l’avoir fait fondre, il brile beau- 
coup plus rapidement que dans les premiers cas; 11 épronve 
une véritable inflammation ; 11 donne méme une flamme verte — 
trés-brillante : aussi le fait-on entrer dans la composition des 
fenx colorés dans les petits artifices , sur-tout dans ceux qu’on 
appelle artifices de table. On opere le méme effet, qui est sen- 
sible ala surface du creuset ot l’on fond et ot Von brasse 
Je cuivre bien fondu et bien rouge , en frappant ce métal en 
petite masse on en fils ou en feuilles minces par l’étincelle 
électrique foudroyante. I] donne tout-a-coup une flamme ver- 
datre, et se brise en décrépitant et en s’éparpillant en fumeée 
ou en poussiére dans l’air : on peut la recueillir sur des pa- 
piers of l’on a un oxide brun rougedtre qui recouvre et enduit 
ceux-ci. C’est a cette propriété que l’on doit aussi la couleur 
verte qu’on voit prendre si souvent 4 la flamme des diverses 
mati¢res combustibles , mais sur-tout 2 I’alcool , lorsqu’on y 
a mélé ou dissons des sels cuivreux. Malgré Vactivite et la 
' difference de ce genre de combustion d’avec Voxidation lente 
que j’ai décrite auparavant, l’oxide qui en est le résultat n’offre 
constamment que vingt-cing parties d’oxigéne sur cent du 
métal , et ressemble complétement a celui que l’on obtient 
par la premitre combustion 3 et il est bien prouve qu’il n’y 


a qu’une espéce Woxide curvreux. 
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36. On ne connait point encore Vunion du cuivre avec les 
premiers corps combustibles, sur-tout avec Pazote, Vhidrogéne 
et le carbone , auxquels on croit méme qwil n’est pas suscep- 
tible de se combiner. On ne sait autre chose , sinon que I’hi- 
drogéne et le carbone décomposent l’oxide de ce métal, hu en- 
lévent Voxigéne et le font reparaitre a l'état métallique, a la 
température rouge. Cependant il faut remarquer que le gaz 
hidrogéne réduit V’oxide et méme quelques sels de cuivre en 
métal, comme ceux de plusieurs autres métaux , par le seul 
contact, lorsqu’on les lui présente délay¢s dans l’eau ou dans 
Vétat de dissolution , et qu’1l n’opére pas le méme changement 
sur eux quand ils sont exposés a son action sous eit. séche. 
Je reviendrai sur cette réduction des oxides et des sels métalli- 
ques humides par le gaz hidrogéne , dans l'histoire de l’argent 
et de Vor, dont les oxides en sont beaucoup plus susceptibles 
que celui de cutvre, ainsi que sur les expériences et la théorie 
de madame Fulham, anglaise, qui s’est beaucoup occupée 
de cet objet. 

37. Le phosphore se combine facilement avec le cuivre 3 et 
c’est méme un des phosphures métalliques les plus connus , 
parce que c’est celui qu’on obtient le plus communément en 
raison de Vhabitude ot l’on est d’évaporer Vacide phospho- 
rique dans des vaisseaux de ce métal. Pelletier a décrit avec 
beaucoup de soin les propriétés du phosphure de cuivre, aprés 
avoir observé que le résidu de Ja distillation du phosphore , 
faite avec de V’acide phosphorique évaporé dans des _bassines 
de cuivre, vaisseaux d’ailleurs trés-convenables a cette opera- 
tion , contenait une combinaison de phosphore et de cuivre 
sous la forme de petits grains s¢éparés ou de masses un peu 
‘plus considérables. Pelletier a préparé ce phosphure en chauf- 
fant dans un creuset parties égales de cuivre en copeaux et 
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d’acide phosphorique vitreux , avec un seizieme du tout de 
poussiere de charbon. Margraff avait déja obtenu auparavant 
un phosphure de cuivre , en distillant un oxide de ce métal 
avec du phosphore. Le chimiste francais a de phe découvert — 
qu’on pouvait aussi préparer ce composé , quoique: moins 
complétement , parvla fusion de parties égales de cuivre en 
copeaux et de verre d’acide phosphorique , et sur-tout em jetant 
du phosphore sur du cnivre rougi dans un creuset: Dans ce 
dernier cas, le cuivre se fond aussitéi que le phosphore est er 
contact avec lui, et il absorbe A peu prés. quinze a vingt de 
phosphore sur cent. Le phosphure do cuivre saturé est Vun 
gris blanchatre brillant et métallique, souvent irisé, grenu , 
serré et dur dans son tissu. I] est beaucoup plus fusible que 
le cuiyre 5 cependant il ne coule point a la lumiere dune 
chandelle , comme avait dit Margraff. Exposé au feu sous 
une mouffle, ou traité au chalumean, il se fond ; le phosphore 
vient briler avec éclat et déflagration 4 sa surface, ct le » 
culvre reste en une espéce de scorie noiritre. A Pair} “hi ga): 
divise, change de couleur, perd son brillant, noircit, et se 
convertit par une espéce d’efflorescence en phosphate de cuivre; 
cependant on peut le conserver des années entiéres sans alté- 
ration dans des vaisseaux fermés. Dans la fabrication de ce 
phosphure avec le verre d’acide phosphorique , ik y a tonj ours: | 


- un peu de scorie vitreuse, noire, et plus ou moins bien fon- 


(ak 
ip 


due, qui recouvre on enveloppe le culot rassemble au fond 
du creuset. ; 

38. y a plusieurs maniéres d’obtenir la combinaison du 
soutfre et ducuivre, et suivant les circonstances qui accompa gnent 
‘ Popération on a différens genres de comrposéss Sis. Yon méle 
du soufre en poudre et de la limaille de cuivre, et si l’on en 
fait une pite’ avec de lean , cette pate , exposée a Vair, se 
gonfle légerement, se fendille, augmente de volume, s’échaufte 
faiblement , et finit par former une masse brune qui s’ef- 
flenrit lentement a lair et s’y convertit en sulfate de cuivre : 


i 
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mais cette action est infiniment moins marquée que celle du 

fer traité de la méme maniére. Si Von chauffe dans un creuset 

parties égales de soufre et de cuivre en poudre , on obtient 

par la fonte une masse foncée en couleur, une espéce de matte 

aigre , cassante , plus fusible que le métal. Pour la teinture et, 
la peiture des toiles, on prepare cette combinaison en stra- 

tifiant dans un creuset des lames de cuivre et du_ soufre. 

Lorsque le tout est fondu, on pulvérise la matiere, et elle est 
employée sous le nom déja. ancien d’ces veneris; c'est la méme 
matiére que la précédente. Dans quelques ateliers on emploie 
ce procédé pour préparer le sulfate de cuivre, en chauffant 
fortement cette combinaison dans un four. | 

- La société des chimistes d’Amsterdam a fait sur le sulfure, 
de cuivre de nouvelles observations. En chauffant doucement 
du cuivre en limaille fine et du soufre dans un tube de verre 

bouché par un bout, et que Von plonge dans un fournean a 

travers les charbons, le mélange se fond en une masse brune , 

trés-fusible , qui se cristallise en prismes ou rayons trés-alongés 
d’un rouge foncé. Si on le tient fondu ou seulement ramolli 
quelque temps , il rougit , semble se pénetrer de feu., sans 
que cela vienne du vase méine et parla propre réaction de ses 


matériaux constituans : il exhale comme en s’enflammant une 


jumiére du plus beau rouge et du plus wif éclat; de sorte que 


les chimistes hollandais qui ont cru rencontrer dans ce phé- 
nomene une véritable combustion sans que le contact de Lair 
y f(t pour quelque chose , en avaient tiré quelques imduc- 
tions opposées a la doctrine pneumatique ; mais il est. plus 
aisé et plus naturel @attribuer cet effet A la phosphorescence 
du composé, ou bien a un peu d’air contenu dans Vappareil, 
pusquil est certain que Vexpérience n’a pas été faite avec les 
précautions nécessaires pour en assurer Vabsence totale, et 
pour repousser toute idée de la combustion sans oxigene : car, 
quand on supposerait , sur la premiére apparence , que ce 
composé de sulfure de cuivre artificiel s’enflammat en effet 


ra 


254  Sgecr. VI. Art. 19. Du cuivre. 

sans airy ne pourrait - on pas croire qu’une petite quantité 
d’eau ett ici suppléé ce principe ; d’ailleurs, pourrait - il se 
faire qu’un seul fait, dont sans doute quelque circonstance a 


pu échapper aux habiles chimistes d’Amsterdam » flit capable 
de porter 4 croire que la combustion peut avoir lieu sans air 
et sans oxigtne ? En voyant par mes propres yeux ce phéno- 


mene, je lai regardé comme une simple phosphorescence ss 
comme un changement et une augmentation subite de capa- 
nf ‘ is at og Seat 

cité pour le calorique , et comme une simple expulsion de la. 


lumiére ou conversion du calorique en. lumiuére ; ce qui parait 


dautant plus évident , qu’aprés qu’elle a eu lieu , le composé: 
est toujours du sulfure de cuivre, qui aurait di passer a état 
de sulfate s'il avait éprouvé une combustion réelle , tandis 
quil reste avec sa propriété combustible toute entidre. Au 
reste, le fait meérite d’étre observé avec plus de soin encore 
quil ne Va été jusqu’ici. 2 
39. Le cuivre s’allie aisément 4 presque toutes les substances 
meétalliques par la fusion , et les alliages qu’il forme jouissent 
presque tous de propriétés plus ou moins lumportantes, en raison 
desquelles ils sont presque tous employés dans les arts. Il n’y 
a pas de métal qui prenne aussi facilement des formes diverses. 


? ; Dh twa hy rig as 
dans ses combinaisons métalliques, et c’est une des principales 
raisons qui l’ont fait nommer venus par les alchimistes. Uni 


a l’arsenic par la fusion dans un creuset bien clos et avec du: 
" muriate de soude gui recouvre la matié¢re en fusion, il forme 
unmetal blanc, aigre, cassant, que quelques auteurs nom.rent 
tombac blanc. On ajoute souvent du zinc ou de Vétain a cette. 
composition , qui sert a fabriquer beaucoup d’ustensiles et de 
byous. VVallerius conseillait d’unir parties égales d’arsenic et de 
_ cuivre avec un 16¢ d’argents il prenait a la véritéParsenic blanc 
ou Dacide arsenieux. La-plupart des auteurs emploient le flux 
nouet le verre en poudre pour aider la fusion et la combinaison. 
Beccher a donné une formule trés-longue et minutieuse , par 
laquelle il assure qu’on obtient d’une union du cuivre avec 


Secr. VI. Art. 19. Du cuivre. 255 


Varsenic, un métal blanc, ductile, semblable 4 Vargent. Sweden- 
borg a rassemblé beaucoup de procedés différens pour faire cet 
alliage. Le citoyen Baumé l’a traité par divers moyens ; ill’a 
eu souvent cassant, et a remarqué que le feu le rendait ductile, 
en lui laissant la couleur blanche; il l’a préparé , soit avec 
Vacide arsenieux et l’alcali fixe, soit avec l’arseniate acidule de 
potasse ou sel neutre arsenical de Macquer, soit enfin en substi- 
tuant le laiton au cuivre ordinaire. On fait beaucoup de mé- 
langes métalliques dans les arts avec le cuivre et l’arsenic, en y 
ajoutant en proportions trés-variées , différentes substances 
métalliques. © | 

. 40. On n’a point décrit encore, ni méme indiqué les pro- 
priétés des alliages du cuivre avec le tungsténe , le molybdene , 
le chrome, le titane, Vurane et le manganése, quoiqu’on sache 
que la plupart de ces métaux sont susceptibles de s’y unir et 
de le rendre cassant et plus ou moins pale. I reste beaucoup 
de recherches a faire sur ces nouveaux alliages , qui , examinés 
avec soin, pourront certainement fournir des produits tres- 
utiles aux arts, en raison de leurs proprictés différentes de 
celles des alliages déja connus: d’ailleurs, la facilité avec 
laquelle on sait que le cuivre s’allie aux autres mati¢res métal- 
liques, doit déterminer les chimistes a tenter ces alliages, qui 
leur fourniront les moyens de réduire et de fondre par 1d ceux 
des métaux nouveaux dont V'infusibilité et Vintraitabilité a 
empéché encore qu’on en reconnit les propri¢tés caractéris- 
tiques. 

41. La combinaison du cuivre avec le cobalt est assez diff- 
cile et peu connue : ceux des auteurs qui en ont dit quelques 
mots , VWasserberg en particulier dans ses Instituts de chimie, 
assurent que cet alliage est analogue au cobalt lui-méme par sa 
fragilité et par son tissu. Suivant Cronstedt, le cuivre forme 
avec le nickel un alliage blanc, dur, non ductile, facile a de- 
truire par lair. Ce savant a remarque que, malgré les diverses 
proportions ow il a fait cet alliage, le cuivre s’y était cons- 


652 Secr. VI. Art. 19. Dz cuzvre. | 
tamment montré par la couleur verte ou brune qu’sl avait fait 
prendre au verre de borax. On ne sait pas ce que forme le 
nickel purifié avec le cuivre; car celui que Cronstedt a em-— 
ployé, comme je Vai dit ailleurs, était chargé darsenic , de ) 
cobalt et de fer. : 
42, Le bismuth fondu avec le culyre a parties. égales » forme 
un alliage fragile d’un rouge pale. Dans Valliage fait avec um 
huitiéme 4 peu prés de bismuth , Gellert a trouve beaucoup de 
fragilité, une couleur rouge blanchitre, et un tissu a facettes 
imdiquant des fragmens presque iia dans son grain. Sa 
pesanteur spécifi ique était assez exactement la moyenne de celle 
des deux métaux. Muschenbroéck, qui a décrit une suite d’al- 
liages divers de cuivre et de bismuth, et quia déterminé leur di+ 
verse ténacité, a vu cette propriété y diminuer a proportion que . 
le bismuth ‘y était plus abondant. Ines ouvriers qui préparent de 
petits ouvrages de cuivre jaune ou de tombac, entr’ autres des 
aiguilles et des cuillers , font entrer un peu de bismuth, dans 
leur alliage , mais sans pouvoir dire 4 quoi cette addition leur’ 
sert : c’est une routine ancienne qu 41s suivent seulement a cet 
égard. | i itt 
43. Liantimoines’unit trés-aisément au culvre par la fusion: 
quand. on en alhe par ties égales, on obtient un meétal dune 
jolie couleur violette, la seule de ce genre parmi les métaux, | 
Gellert a trouvé cet alliage spécifiquement plus lourd. Ce sin- 
eulier alliage aun tissu lamellenx et fibreux.; »c’etait le régule 
de Vénus, qu'on fabriquait autrefois dans. les pharmacies, pour 
la préparation du trop fameux lilium de Paracelse. On faisait 
aussi, d’aprés une prescription et dans des vues alchimiques , 
un alliage composé de parties égales de régule martial et de 
régule de Vénus, qui formait, disait-on, des mailles et des cavités 
réticulaires ‘4 sa surface; on le nommait le réseau ou le filet de 
Vulcain, parce que Mars et Vénus semblaient y ctre enveloppés.. 
44. On s'est beaucoup occupé dans les laboratoires de l’union 
du mercure avec le cuivre , et de la formation d’une amalgame 
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de ce dernier métal dans l’ordre des adhérences que les métanx 
dissolubles par le mercure sont susceptibles de contracter avec 
ce metal , et qui répondent a leur dissolubilité. Le Cllivre ne 
tient que le huitiéme rang, suivant les expériences du citoyen 
Guyton, et n’a au-dessous de lui que Yantimoine , le fer et le 
cobalt: cela indique quwil n’est susceptible de s’y unir quwavec 
difficulté ; aussi ne parvient-on a Pamaleamer que lorsqu’il 
est présenté au mercure et broyé avec Ini dans un grand état de 
division. Parmi les chimistes qui ont parlé de cette combi- 
naison , les uns veulent qu’on broye des feuilles de cuivre tras- 
minces ayec le mercure, aprés avoir frotté auparavant ces feuilles 
avec du vinaigre ou du sel commun ; les autres prescrivent de 
triturer de la limaille de cuivre avec la dissolution nitrique de 
mercure, dont le premier métal réduit l’oxide et le précipite de 
sa dissolution , en y ajoutant méme un peu de mercure coulant, 
et en lavant avec beaucoup d’eau. II en est gui conseillent de 
prendre le cuivre dissous dans l’acide nitrique , de le précipiter 
a Vétat métallique par le fer, et de le triturer promptement 
avec le mercure coulant.. Il y a encore quelques autres pro- 
cédés qui exigent des combinaisons d’acides vegetaux , et dont 
je parlerai par la suite. De quelque maniére que cette com- 
binaison soit faite, elle est rougedtre , assez molle pour rece- 
voir facilement les empreintes les plus délicates quand elle est 
un peu chaude , et susceptible de se durcir beaucoup a l’air. La 
chaleur la décompose trés-facilement et en sépare le mercure. 
45. La combinaison du cuivre avec le zinc est un des plus 
importans alliages qui existent, ou plutét elle donne naissance ; 
suivant la diversité des proportions, a différens alliages trés- 
utiles dans les arts.. Muschenbroéck a décrit, avec soin , quel- 
ques proprictés de plusieurs de ces alliages : parties égales de 
cuivre et de zinc lui ont donné un métal dun beau jaune dor, 
dont un parallélipipéde , d’un dixiéme de pouce, n’a été brisé 
que par 108 livres ; sa pesanteur spécifique était de 8.047. Une 
partie de cuivre et une demi-partie de zinc ont formé un metal 
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d’une couleur d’or pale ; une partie de cuivre et trois quarts de 
partie de zinc , un beau métal de couleur dor, trés-doux 
ala lime; une partie de cuivre et un quart de zinc, un alliage 
dune plus belle couleur que celle du laiton. Gellert a indiqué 
la pesanteur spécifique de ces alliages comme plus grande que | 
4a moyenne. VWallerius annonce que lalhage de cing parties 
‘de cuivre avec trois parties de zinc est encore un peu ductile. 
Le citoyen Borda a trouvé que le laiton avait une densité 
denviron un dixieme plus grande que celle des deux meétaux 
pris séparément. ; 

46. A ces généralites sur l’alliage du cuivre et du zinc , il 
faut ajouter une notice des principales différences des metaux 
usuels auxquels il donne naissance : suivant les proportions 
dans lesquelles on les allie on / obtient le laiton ou le cuivre 
jaune , le métal du prince Robert , le pinchebeck , le tombac 
et le similor. Le laiton et le cuivre jaune se fabriquent, soit 
en stratifiant des lames de culyre , soit en fondant ce meétal 
avec un mélange de calamine ou de carbonate de zine natif et 
de charbon. Le zinc entre, dans ce genre d’alliage, dans la 
proportion @un cingui¢éme a un quart de celle du cuivre ; | 
alors ce métal est assez ductile pour servir a un grand nombre 
d’ usages. Macquer a remarqué que le zine pouvait s’unir a 
trois parties et méme Adeux de cuivre, sans presque lui faire 
perdre de sa ductilité A froid: c'est 14 ce qui rend le cuivre jaune 
si utile et si précieux. Par cet alliage , on augmente Jaquantité 
du cuivre d’un quart et mémed’un tiers 5 on lui donne une cou- 
leur agréable qui imite celle de Vor pale; on le rend moins sujet 
+ Poxidation et au vert-de-gris : 1 est, ala vérité, un peu moins » 
ductile a chaud qu’a froid, & cause de la fusibilité beaucoup 
plus erande dans le zinc que dans le cuivre. En tenant fondu 
4 un grand feu le cuivre jaune, le zinc s’en sépare, se volati- 
lise , brile avec flamme, et Valliage décomposé repasse a 
Vétat de cuivre rouge pur. Quoique les mots cuivre jaune et laiton 


soient presque synonymes dans les livres de chimie, on donne 
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le plus sonvent le nom de daiton au cuivre jaune passé ala filiére i 
quelquefois celui-ci n’est que blanchi a son extérieur par le 
zine, qui y est comme apphque. 

Le métal du prince Robert est un alliage analogue au précé- 
dent , ot la proportion du zinc est moindre que dans le cuivre 
jaune, et dont la couleur plus intense imite plus celle de l’or. 
Chaque ouvrier a ses procédés particuliers pour faire ce métal ; 
qui n’est employé que pour quelques bijous d’ornement. Il en 
est de méme du pinchebeck, du tombac et du similor; trois 
autres alliages du cuivre avec le zinc, qui different peu entre 
eux, et qui ne sont que des varietes de cuivre jaune un peu 
diversifiées par leur couleur. Pour les obtenir beaux, il est es- 
sentiel de prendre les deux métaux bien purs et d’en varier les 
proportions d’aprés des essais plus ou mois nombreux, et 
suivant la couleur qu’on yeut avoir. Il y a, dans les ouvrages 
anciens de chimie , des recettes plus ou moins compligqnées pour 
preparer ces métaux, par lesquels on a cherché a imiter lor. 
Au lieu de se servir du cuivre et du zinc purs, beaucoup pres- 
crivent la calamine, le vert-de-gris, quwils mélent avec plu- 
sieurs sels, et qu’ils chauffent plus ou moins long-temps et 
fortement. On pourra trouver un grand nombre de ces for- 
mules dans les Dissertations de Swedenborg sur le cuivre et 
le laiton , aurichalcum, dans les ouvrages de Lewis , de Justi, 
de Cramer, de VYallerius, de Gellert, de Tessari, de Rin- 
man et de Klinghammer. 

Je n’ajouterai plus a ce que j’en ai dit, qu’un précis du 
nouveau travail fait par le citoyen Vauquelin sur Panalyse 
ou lessai de cet alliage si important. Pour connattre les pro- 
portions des deux métaux qui composent le laiton, ce chi- 
miste s’est servi, avec un grand avantage, de la dissolution par 
lacide nitrique. Quand elle est faite complétement et qu'il ne 
reste plus rien a dissondre , il précipite les deux métaux par la 
potasse, qu'il ajoute en assez grande quantité pour dissoudre 
tout-a-fait Voxide de zinc; et comme l’oxide de cnivre n’y est 
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pas dissolnble , il reste en poussiére noiratre que l’on sépare , 
que l’on lave et que Pon pese. En soustrayant un cinquiéme, du 
poids de ce precipite pour Poxigene qui lui est unl, on a le % 
poids du cuivre; et ce qui manque a celui de Valhage employé . 
appartient au zinc. On vérifie cette pr emiere experience en pre- 

cipitant une seconde dissolution nitrique par le zinc, qui sépare 

le cuivre a Vétat métallique, et qui doit donner la méme quan- 


tité de ce danas métal que celle qu’on a obtenue dans le _ 


“ 


premier essai. | | 
47. Le cuivre s "allie trés-facilement 4 Vétain. Ce genre dal- 4 
liage est extrémement utile dans les arts ; c’est avec lui qu’on 
fait le bronze ou Vairain , le métal des ae: celui des ca- 
nons , le métal de cloches , les miroirs meétalliques , V’étamage. 
Il faut done en étudier avec soin les proprictes. En général , 
V’étain diminue beauconp la ductilité du cuivre, et il aug- 
mente sa ténacité, sa dureté, et sa qualité sonore. Muschen- 
brotck a constaté par ses experiences y ane le culvre acquérait 
la plus grande fermeté possible quand a cing ou six parties de 
ce métal on ajoutait une partie d’ctain; que plus on augmen- 
tait la proportion de celui-ci , plus Valliage devenait dur et fra- 
-gile; qu’alors la lime ne l’entamait plus, et que dans ce der- 
nier état il n’était propre qu’a la fabrication des miroirs. | Ce 
physicien en conclut que, pour fabriquer le bronze des canons ; 
il faut prendre une partie d’étain sur cing a six parties de cuivre. 
La densité et la pesanteur spécifique de cet alliage sont plus 
grandes que la moyenne, dans la proportion de 6. 265 47.638. 
VYallerius a donné des détails plus précis encore que ceux 
de Muschenbroéck sur le bronze et Pairain. Pour faire le métal 
des canons suivant lui, il faut unir douze parties d’étain a 
cent peries de cuivre 3 ; on peut y aj outer avec succes un peu de 
cuivre jaune. En unissant cent parties de cuivre avec vingt 
parties d’étain, on a un alliage sonore, bruyant, d’un gris 
jaundtre, propre a la coulée des cloches. Swedenborg conseille~ . 
de faire le métal 4 canons en fondant ensemble cent parties de 
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cuivre pour douze a quinze livres de vieil étain, et en mélant 
souvent au bain de ces métaux des fragmens d’instrumens de 
bronze. Savary ne propose que dix a douze parties d’étain sur 
cent de cnivre pour le bronze des canons, et vingt a vingt- 
quatre du premier a cent du second pour le métal de cloches. IL 
ajoute que pour rendre le son de ce dernier plus agréable, on 
y joint deux parties d’antimoine. Dans lalliage destiné 4 la 
fabrication des canons , qui doit ¢tre assez solide pour ne pas 
s’éclater par Veffet d’une double charge de poudre, et en 
méme temps assez peu mou pour n’étre pas déformé par le 
choc du boulet, il est important de remarquer que le mélange 
des deux métaux entr’eux n’est homogéne et égal dans toutes 
ses parties que lorsqu’on agite et qu’on brasse bien la matiére 
en fusion : sans cela il se fait un partage inégal, d’ou il ré- 
sulte que l’étain , ou le cuivre le plus chargé d’étain, occupe la 
partie supérieure , et que le fond est presque du cuivre pur ; 
que toute la masse forme comme des couches séparées de divers 
alliages differens, depuis celui du haut qui contient le plus 
d’étain, jusqu’a celui du fond du creuset qui en contient le 
moins. J’ai deja fait la méme observation sur d’autres alliages ; 
mais elle est plus importante encore dans V’histoire du bronze , 
en raison de sa grande utilité et des nombreux emplois aux- 
quels il est destiné. On remarquera ici que le bronze pour les 
statues ne différe de celui des canons que parce qu'il contient 
une proportion d’étain ou moins ou plus considérable , suivant 
la couleur qu’on veut lui donner. ~ 

48. Le métal des cloches ou Vairain sonnant differe spécia- 
lement du bronze par la proportion de Vétain: qui y est plus 
grande , et parce qu'il est plus cassant. La dose la plus. or- 
dinaire pour cette esptce d’alliage est de 25 d’étain sur 75 de 
cuivre; souvent on trouve, enanalysant des fragmens de cloche 
par les acides, ou une proportion un pen différente de celui-ci, 
ou quelques métaux étrangers, comme du zinc, de Vanti- 


ine. du bismuth; qguelquefois méme on rencontre de 
moine, du b th 5 quelquefois 
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Vargent; mais ces métanx n’y sont pas essentiels , et pro- 
viennent presque toujours ou des cuiyres jaunes et des potains, 
espéces de manuvais alliages de cuivre, d’étain , de plomb, ete. , : 
ou de quelques portions de vieille argenterie que la crédulité i 
et la superstition faisaient autrefois porter dans les fourneaux 
ot lon fondait les cloches. On observe sur-tout dans la fabri- 
cation du métal de cloches la singuliere propriété doit jouit 
Pétain, de diminuer et de faire méme Gui paratite la belle cou- 
leur du cutvre. L’alliage de cloche est d’un gris blanc , dun 
grain serré et dur, tres-diflicile 4 limer, d’une pesanteur 
spécifique plus considérable que ne doit le donner la moyenne 
des deux métaux alliés : tous ces caracttres annoncent une 
penetration profonde du cuivre de la part de Vétain , et une 
sorte de remplissage de tous les pores du premier par les 
molécules du second. Ce métal est plus fusible que le cuivre. 
Lorsqu’on veut en faire Vessai, on le traite en poudre par 
Yacide nitrique, qui dissout le cuivre oxidé, et laisse Pétain 
en oxide blanc indissoluble. On avait imagine autrefois qu’ on 
ne pouvait pas séparer ces deux métaux, et qu "1 était im- 
possible d’en extraire le cuivre: en sorte qu’on réputait celui-ci 
comme perdu, et qu’on croyait que pour en tirer parti, il 
fallait ou y ajouter du cuivre jusqu’a ce qu’on fit arrivé a 
la proportion convenable au bronze d’artillerie, ou le con- 
sacrer a faire ces alliages blancs , dis et aigres , avec lesquels 
on coule des timbres, des boutons , des instrumens d’orne- 
ment, etc. Mais ce préjugé, répandu par des hommes in- 
téressés a ce qu’on ne changedt pas les cloches de forme , 
n’a pas résisté long-temps aux premiers regards que les chi- 
mistes francais ont jetés sur ce meétal allie, quand les besoins 
de la patrie ont appele leur attention sur cet objet. On a 
trouvé beaucoup de moyens dextraire le cuivre du métal de 
cloches : la seule fonte lente, avec un pet Weau jetée a la sur- 
face du métal en fusion, suffit pour cela dans des ateliers de 
ratinage en grande activité; l’étain est oxidé par ce procédé, 


Sror. VI. Art. 19. Dz cuivre. 263 


et nage a Ja surface du bain sous la forme de scories qui 
entrainent, a la vérité, un pet de cuivre, mais qui, séparées 
du cnivre raffiné qu’elles recouvrent, sont réduites, et refondues 
en particulier pour faire du métal aigre et blanc, utile a beau- 
coup d’usages. On extrait encore en grand. dans plusieurs 
ateliers francais et nationaux le cuivre du métal de cloches 
par un procédé que jai donné en 1790. Il consiste 4 oxider 
en scories pulvérulentes une partie du métal de cloches, et a 
les brasser avec six parties du méme meétal fondu dans un 
fourneau de réverbére : l’étain ayant beaucoup plus (attraction 
pour Voxigéne que n’ena le cuivre, le premier de ces métaux 
qui est contenu dans alliage en fusion absorbe ce principe au 
cuivre oxidé de la scorie qu’on ajoute ; en sorte qu'il se sépare 
de la portion d@étain’ aqui se brile et se scorifie ainsi, et il 
s’enrichit en méme temps de la portion du cuivre des scories 
ajoutées , qui cede son oxigéne a son étain. Pelletier a conseillé 
pour remplir le méme objet , et pour oxider Vétain du métal 
de cloches, le mélange de l’oxide de manganese a ce meétal 
fondu : quelques autres chimistes ont employé avec succés le 
muriate de soude projeté sur le métal de cloclies en fusion , 
et sont parvenus ainsi 4 en séparer l’étain. Ce départ du 
métal des cloches est un art nouveau quia été créé et promp- 
tement porté a sa perfection dans la République francaise , 
aux étonnans succés militaires de laquelle il a contribne. _ 
49. Un mélange de trois parties d@étain et d’une partie de 
cuivre fondu avec un peu d’acide arsenieux et de flux noir, 
qui réduit ce dernier, donne par la fusion un alliage roide , 
dur, dune couleur d’acier, susceptible @un pol vif, trés-pen 
altérable, qu’on emploie 4 la fabrication des muiroirs de ré- 
flexion , pour les télescopes , les experiences doptique, etc. 
On trouve au reste dans Kunckel, dans Cardan, dans Beccher , 
dans Swedenborg , beancoup de compositions différentes pour 
faire cet alliage destiné 4 la confection des miroirs. Bec- 
cher a prescrit pour cela huit parties de cuiyre , une partie 
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d’étain et cing parties de bismuth ; Cardan, trois parties de 
culvre, une partie d’étain et d’ meas et un huitiéme d’anti- 
moine; Kunckel a indiqué trois parties de bon étain et une 


a 
“ 


partie ef cuivre qu’il fondait avec un peu de tartre , Valuny 
de salpétre et d’acide arsenienx. On ne fait que durcir Pétain 
et le rendre plus brillant, lorsqu’ on Vallie avec 4 de cuivres 
souvent on ajoute a ces deux métaux de Yantimoine dans la 
méme intention. : 

So. L’étamage du cuivre n’est qwun alliage extrémement 
mince ou superhciel du cuivre avec l’étain. Il est employé pour 
défendre le cuivre de la rouille, et pour empécher que les 
alimens qu’on prepare dans ce meétal n’en dissolyent une 
partie, et nvacquiérent une aAcreté vénéneuse. Pour que Véta- 
mage réussisse bien, il faut que la surface des vaisseaux de | 
culyre qui doit étre étamée soit bien propre et bien meétal- 
lique : aussi commence-t-on par gratter cette surface avec 
une lame de fer faite exprés, et qu’on proméne avec assez 
de force sur toute la surface de la piece , jusqu’a ce qu'elle 
soit devenue par-tout brillante et pure. On la frotte ensuite 
avec du muriate d’ammoniaque, et on la place sur des 
charbons allumés : quand elle est suffisamment diaude, on 
y jette de la poix-résine en pondre, qui, en recouvrant toute 
la surface métallique , empéche qu'elle ne s’oxide ; ; enfin on 
y verse de létain fondu, ou l’on y proméne un morceau 
d’étain, qui se fond sur-le-champ par la chaleur de la ‘piece , 
et qu’on applique avec des étouppes sur toute la surface du 
metal: a instant méme celni-ci, qui était d’un beau rouge , 
devient d’un blanc argentin brillant, en raison de l’étain Be 
s Bey gs également sur tous les points du cuivre. I] n’y a 
qu’une bien legere couche d’étain qui fait ainsi corps avec le 
cuivre. En vain en appliquerait - -on de nouvelles couches et 
de nouvelles épaisseurs, il ne contracterait pas la méme ad- 
hérence, la méme dureté, la méme infusibilité que celle qui 
~ a reconvert le cuivre. A une chaleur capable de fondre l’étain ; 
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tette nouvelle couche conlerait et se ramassgrait en globules 
ou en grumeaux au fond du vase étamé, parce que ce second 
étain ajouté au premier resterait comme étain , en conser- 
verait toutes les propriétés: tandis que la premiere couche , 
vraiment adhérente , fait alliage avec la surface du cuivre, 
et est devyenue par cela seul infusible 4 la température qui 
fond Vétain. On a lieu d’étre étonné de la petite quantité 
d’étain qui s "unit et s’attache ainsi au cuivre dans |’étamage ; 
il serait permis de craindre les dangereux effets du cuivre , 
qui n’est séparé que par un feuillet d’étain dune minceur 
presque inappréciable , si une longue expérience n’avait appris 
que ce feuillet léger suffit pour empécher le cuivre placé au- 
dessous de toucher les matitres plongées dans les vaisseaux 
étamés. Bayen, dans ses recherches sur l’étain, a trouvé 
qiwune casserole, de neuf pouces de diamétre et de trois pouces 
trois lignes’ de profondeur , n’avait acquis que vingt-un grains 
par Pétamage. Il faut avoir cependant Vattention de ne point 
laisser séjourner des mets, sur-tout des substances acides, 
daus les vases de cuivre étamés, et den faire renouveler 
souvent l’étamage , pour éviter toute crainte de danger. II est 
encore important de n’employer pour l’étamage que de létain 
trés-pur 3 car celui qui contient du plomb, et particulierement 
la claire étoffe des potiers d’étain , qui en contient la moitié 
de son poids, expose a toutes les maladies que le plomb peut 
faire naitre. On a proposé de faire des étamages infusibles et 
a couches épaisses avec de l’étain rendu infusible par le fer, 
Vargent, le platine. Lafolie, chimiste 4 Rouen, a vonlu méme 
substituer aux vaisseaux de cuivre étamés, contre l’usage des- 
quels il est toujours utile de conserver des préventions , des 
casseroles de fer battu recouvert de zinc, et 11 est fort a 
desirer que leur usage se multiplie. 

51. Le cuivre s’allie bien au bloat parla fusion : lorsque 
le plomb excéde le cuivre, Valliage a la couleur grise du pre- 
mier ; il est assez ductile; il est cependant cassant a chaud, 


Bue 
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a cause de la grande différence de fusibilité du plomb et du ™ 
cuivre, C’est a cette derniére différence quest due Vutilité du 
plomb dans Popération metallurgique que j'ai décrite plus 


A. 


haut sous le nom de Uiguation. On fait entrer cet alliage de 

plomb et de cuivre dans quelques arts, et sur-tout dans la 

fabrication de quelques caractéres ae pour les grosses : 

lettres. Savary dit que la proportion nécessaire pour le dernier 
objet est de cent parties de plomb contre yingt a wer cing 
parties de cuivre. 

52. Le cuivre est aussi susceptible de s’unir au fer , mais 
beaucoup plus difficilement qu’a la plupart des métanx pré- 
cédens. Plus on combine de fer avec le cuivre, plus Valliage 
tire sur le gris, perd de sa ductilité, et devient difficile a 
fondre. En fondant ces deux métaux dans un creuset , on 
trouve toujours du fer non allié placé au-dessus du cuiyre, 
auquel il adhére fortement. Ce dernier fait explique comment 
ces denx métaux se soudent intimement et assez facilement. 
On trouve souvent les grains ou les limailles de fer dissé-— 
minés dans les soufflures de cuivre, lorsqu’on n’a point assez 
chauffé ces deux métaux pour favoriser Valhiage. Presque tous 
les chimistes sont Pacvord entre eux sur la difficulté de 


eette union. 


G. Action sur Peau et sur les oxides. 

53. Ce que j’ai déja. fait connaitre des propriétés du cuivre 
prouve assez que ce metal a trop peu d’attraction avec Poxigéne 
pour qu'il puisse enlever ce principe a eau 5 aussi les chi- 
mustes modernes croient-ils que le cuivre ne décompose point 
cet oxide d’hidrogéne, puisque d’ailleurs ils yoient que Vhi- 
drogéene décompose oxide de cuivre , méme ‘coloré en vert 3 
le contact momentané de ce corps gazenx sur l’oxide suffit en 
effet pour ramener sa couleur au brun. Cependant il est une 
circonstance dans laquelle il. pourrait parattre que cette dé- 
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composition de Veau par le cuivre a réellement lieu : c'est 


celle ot ce liquide , qui touche et baigne le métal sans action 
tant qu'elle est chaude ou en vapeur, se condense et se re- 
froidit 4 sa surface. On voit constamment dans ce cas la 
place occupée par les goutteleites du liquide condensé et re- 
froidi se couvrir d’un oxide vert en quelques heures , et ce 
phénoméne arrive trop fréquemment dans le monde pour que 
les chimistes n’en aient point été frappés. A la plus haute tem- 
pérature , quand le cuivre est fondu et rouge , eau qui tombe 


sur Ini excite un mouvement, se réduit subitement en vapeur, 


pousse devant elle des jets de liquide cuivreux , qui sont 
trés-dangereux dans les coulées de ce metal, commie le savent 
tous les fondeurs en cuivre qui ont le plus grand soin de 
faire sécher leurs moules; mais, dans ce phénoméene méme’, 
on ne peut pas dire mi penser que l’eau est décomposée , pas 
plus que dans le contact de eau yaporeuse condensée par le 
refroidissement. La premiére déflagration parait atre due a la 
vaporisation violente et subite de l’eau. L’oxidation du cuivre, 
dans le second cas, est produite par plusieurs attractions 
réunies, et sur-tout par celle de Voxigéne et de acide car- 
bonique atmosphérique pour le cuivre et son oxide. Voila 
pourquol cette oxidation qui a hen si promptement dans des 
vaisseaux ouverts ne se présente point dans ‘des vases fermés. 
54. C’est par la méme réunion de plusicurs attractions , et 
sur-tout a laide de celle que j’ai nommieée attraction disposante , 
que le cuivre décompose Veau quand il est combiné avec le 
soufre 3 c’est A ces forces coagissantes qwest due la snlfatisa- 
tion spontanée qu’éprouvent \ Vair les sulfures de cnivre natif, 
quand. on les humecte. IL y a tout leu de penser quil arrive 
Ja méme chose au phosphure de ce métal , lorsqu’il noircit @ 
Vair, suivant observation de Pelletier, ainsi qu’a plusieurs 
alliages de ce métal , lorsqwils se trouvent placés dans de 
pareilles circonstances. On verra bientét que laméme théorie se 


retrouve tout naturellement dans l’action du cuivre sur certains 
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acides, ou pendant quelques-unes de ses dissolutions dans ces 
corps brilés. f 

55. Il est aisé de concevoir , daprés ce qui vient d’étre dit 
encore, que le cuivre ne doit avoir que peu d'action sur le 


plus grand nombre des oxides meétalliques ; il n’y en a en 


effet que trés-peu auxquels il est susceptible d’enlever Poxigéne: 
et ce sont au contraire ses propres oxides qui se laissent faci- 
lement décomposer par la plupart des autres métaux. Le man- 
ganése, le zinc, Pétain , le fer sur-tout, ont éminemment cette 
propricté. Le mercure est de tous les métaux celut qui céde 
le plus volontiers son oxigéne au cuivre: de sorte que ce der- 


nier précipite en métal presque toutes les dissolutions du pre- 


mier , et qual suffit de plonger des lames ou des morceaux 
de cuivre dans les sels mercuriels liquides pour blanchir ces 
lames par la precipitation du mercure a l’état métallique , et 
pour colorer en bleu les dissolutions qui auparavant étaient 
absolument sans couleur. On emploie méme quelquefois ce 
procédé pour former a la surface du cuivre une espece d’ar- 
genture qui, a la vérité, est pen solide et peu durable. Le 
culyre précipite aussi au moins en partie le sulfate de fer 
suroxigéné , non qu'il enleéve Voxigéne au fer, mais parce 
que l’oxide trés-oxidé de ce métal tient si peu a lacide sul- 
furique , qu'il abandonne sur-le- -champ sa place au cuivre. 


Hl. Action sur les acides. : 


_ 56. Ona toujours dit qu’aucun métal n’était plus altérable 
mi plus dissoluble par les acides que lest le cuivre; et en 
effet il m’est aucun acide, méme parmi les plus faibles, qui 
ne soit susceptible de colorer ce métal, qu’on y plonge et 
qu’on en recouvre, en bleu ou en ie » et qui ie a Natl 
ment ne soit capable de Voxider ¢ a l’aide de l'eau et de s’unir 
ensuite a4 son oxide. 

L’acide sulfurique n’attaque le ouivre que quand il est con- 
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centré et bouillant : alors le cuivre décompose cet acide ; il lui 
enléve une partie de son oxigéne, et en dégage beaucoup de gaz 
acide sulfureux. On prend ordinairement pour cette opération 
deux parties d’acide et une de métal. Kunckel prescrit de se servir 
de la distillation. On fait le. plus souvent cette combinaison 
dans un matras; on poursuit Popération jusqu’a obtenir une 
masse séche ; celle-ci est d’un gris sale ou brunatre , suivant la 
proportion des deux corps et le feu qu’on a donné. On lave 
ensujte cette masse résidue avec de l’eau distillée , qui prend 
une belle couleur bleue. Il reste souvent un peu d’oxide brun 
qui ne se dissout pas. La liqueur bleue , évaporée jusqu’a pell- 
cule, et refroidie lentement, donne des cristanx rhomboidaux 
de la: méme conleur. On en obtient presque jusqu’a la fin de 
Vévaporation de la liqueur. L’acide sulfurique , méme faible , 
dissout facilement les oxides de cnivre, et forme avec eux le 
méme sulfate de cuivre que celui dont il est question ici. 
57. Le sulfate de cuivre est préparé en grand, soit par V’é- 
yaporation de quelques eaux qui le tiennent en dissolution , 
soit en briilant des sulfures de cuivre natif, soit en laissamt 
effleurir ou sulfatiser ces sulfures A lair aprés les avoir hu- 
mectés 3 quand la sulfatisation est opérée , on lessive ces ma- 
titres dans Veau, on évapore cette lessive, et on la laisse 
cristalliser dans de grands vases ott elle dépose des masses 
considérables de cristaux bleus. Ce sel était nommeé autrefois 
vitriol bleu, vitriol de Chypre, vitriol de cuivre » couperose bleue, 
vitriol de Vénus. Il a une saveur Acre, métallique, styptique 
et presque caustique. Quoiqu’on Vait toujours défini comme 
cristallisé eri rhomboides , cet énoncé vague ne suffit point 
aujourd’hui. Voici comment le citoyen Haity décrit la cristalli- 
sation du sulfate de cuivre. Sa forme primitive est un paralle- 
lipipede obliquangle que Pon peut considérer comme un prisme 
oblique dont les pans sont inclings entre eux, d’une part de 
cent vingt-quatre deg. une min., etde l’autre de cinquante-cing 
deg. cinquante-nent min. , dont la base fait avec Yun de ces 
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pans un angle de cent neuf deg. vingt-une min. , et avec le 


pan oppose un de soixante-dix deg. trente-neuf min, I] n *y al 


que le feld- -spath qui ait, comme ce sel, un parallelipipede obli- 
quangle pour forme pr imitive ; mais les faces qui composent un 


méme angle solide dans Le ehd pierre ont des angles différens. 
Le prisme du sulfate de cuivre passe, par des décroissemens 


simples a décrire , 4 l’octaédre et au décaédre : : il se forme'aussi 


autour de chaque base des facettes marginales ou angulaires , 


solitaires , géminées , ternées , qui constituent une suite de 


variétés toutes déterminées avec précision a l’aide de le théorie 


découverte par le citoyen Haiiy. 

58. Le sulfate de cuivre se fond vite au fen a Vaide de son 
eau de cristallisation ; te perd promptement jusqu’a trente- 
six pour cent de don poids , et se desséche en poudre d’un 
blanc bleudtre. En augmentant alors le feu, il donne son 
acide: on a remarque qu’il est plus difficile a décomposer que 
le sulfate de fer. Le résidu de cette décomposition par le feu 


est un oxide noirAtre » contenant toujours vingt-cing parties 


d’oxigene sur cent parties de métal. M. Proust » a qui est due 


cette derniere remarque , donne pour les composans du sulfate 


de cuivre les proportions suivantes : oxide noir de culvre ; 
trente-deux ; acide sulfurique, trente-trois : ; eau, trente-cing. 


fl s’altere légerement a l’air, en perdant Veau de sa Brag 
sation , et en s’effleurissant sous. la forme de. poussiére blene : 
blanchatre ; ; mats cette efflorescence se borne 2 la surties du 


sel. i eae que quatre ou cing parties d’eau a dix Me dag 
pour’ se dissoudre ; eau bouillante en dissout la ‘moiti¢ de 
son poids : AUSSI ciiebintise! t-il presque aussi bien par le refroi- 
dissement que par l’évaporation lente. Le phosphore , les gaz, 
_hidrogéne phosphoré et sulfuré en Separen? et en Lae 
plus ou moins complétement le cuivre. Aucun acide n’a 
Waction sur le sulfate de cuivre. 

99. Les terres et les alcalis le décomposent, et précipitent 


sa dissolution en un oxide gris bleudtre , qui devient vert 
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quand on le séche a Yair, en absorbant Vacide carbonique 
atmosphérique. 

Si ’on ne verse qu’une petite quantité de potasse caustique 
en. liqueur dans la dissolution de sulfate de cuivre, le préci- 
pité verddtre que Von obtient et qui nage dans une solution 
de sulfate cuivreux , puisque ce sel n’est pas alors enti¢rement 
décomposé , est une espéce particuliére de sulfate de cuivre, 
que M. Proust dit étre au minimum d’acide 3 c’est-a-dire que 
c’est de Voxide de cuivre qui entraine avec Ini un peu d’acide 
_sulfurique. Ce sel , suivant le chimiste cité ici, perd quatorze 
pour cent deau par la distillation ; la potasse pure avec 
laquelle on le traite le réduit 4 soixante-huit d’oxide noir. fh 
contient oxide noir soixante-huit parties, acide sulfurique dix- 
huit, eau quatorze. Il parait qu’on obtient aussi le sulfate de 
cuivre au minimum dacide , en décomposant le sulfate au 
maximum par Vaction du feu. 

60. Si, au lieu de décomposer partiellement le sulfate de 
cuivre par la potasse, on emploie celle-ci en excés, tout 
Vacide du sel est enlevé par cet alcali, et il se dépose un 
oxide bleu, que M. Proust regarde comme un composé par- 
ticulier d’oxide noir, du seul oxide de cuivre qu'il connaisse, 
avec de Veau; il le nomme Aydrate de cuivre. Jen reparlerai 
plus en détail 4. Particle du mitrate de ce métal. L’ammo- 
niaque , en décomposant le sulfate de cuivre et en précipitant 
Wabord. sa dissolution , dissout bientdt Voxide précipité , quand 
on ajoute un exces de cet alcali , et prend la plus riche et la. 
plus brillante couleur blene. 

Le sulfate de cuivre s’unit en sels triples avec quelques 
sulfates alcalins , terrenx et meétalliques. Il décompose les 
nitrates et les ‘muriates en se -décomposant lui-méme par l’ac- 
tion du fen , et il en dégage les acides nitrique et muriatique. 
I] réagit sur beaucoup de sels meétalliques qu’il décompose 
par leffet des attractions électives doubles. Les phosphates ct 
les borates alcalins le précipitent aussi par une attraction 
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double ; les carbonates , en le précipitant , donnent dit’ car 
bonate de cuivre qui devient d’un beat. vert a pass Plasieurs 
métaux, et sur-tout le zinc, Vétain et le fer, le décomposent 
et en précipitent, sur-tout le dernier, du cuivre métallique, en 
enlevant Poxigene 4 son oxide. Les dissolutions de manganése 
et d’étain le brunissent, et en font déposer le cuivre en oxide 
brun. On profite de cette propri¢té du fer pour s¢parer, comme 
je l’ai dit plus hant, Je cuivre de la dissolution naturelle de 
ce sel: c’est alors le cuivre de cémentation. i Z 
61. L’acide sulfurenx , d’apres les expériences que nous 
avons faites , le citoyen Vauquelin et moi, sur les sulfites 
métalliques , n’attaque point le cuivre. Ce métal , laissé long- 
temps en contact et recouvert par l’acide sulfureux, ne perd 
ni de son brillant ni de son poids. Aussi a-t-on yu ce métal 
ne donner que du gaz acide sulfureux avec l’acide sulfurique ; 
et c’est pourquol il n’existe pas de sulfite sulfuré de cuivre. Mais 
Voxide de ce métal s’unit promptement et facilement a Vacide 
sulfureux. On fait sur-le-champ cette combinaison ‘saline en 
versant une dissolution de sulfite de soude dans une dissolu- 
tion de sulfate de cuivre ; il se forme, a Vinstant du mélange 
de ces denx liqueurs, un précipité d’un jaune citron , et il 
se dépose ensuite de petits cristanx d’un blane verdatre, qui 
se foncent en couleur par le contact de air : aprés ce dépét, 
le liquide évaporé donne du sulfate de soude. ‘Tous les essais 
faits sur le précipité jaune et sur le sel d’un blanc verdatre ,. 
prouvent que ces deux matiéres sont également du sulfite de 
-cuivre ; que le premier contient plus de cuiyre, ce qui cons- 
titue sa couleur citronée et son indissolubilité. Ainsi il y a 
un partage inégal de Voxigene entre les deux portions de 
cuivre, et formation de deux sulfites un peu différens. L’un 
et Pautre, chauffés au chalumean, se fondent , noircissent , 
prennent une couleur grise semblable a celle du fahlertz , et 
se réduisent en bouillonnant a l'état métallique. Chauffé dans 
un tube de verre, le sulfite verddtre cristallisé devient d’abord 
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jaune , ensuite rouge marron : il s’en dégage dabord de la- 
cide sulfureux ,' ensuite de V’acide sulfurique 5 une partie de 
ce sel reste en sulfure gris; une autre , fondue avec le verre 
le colore en un rouge brillant. On voit ici Poxide de cnivre 
céder son oxigéne a Pacide sulfureux, qui devient de Vacide: 
sulfurique et passe a I’état métallique. Quoique peu soluble 
dans l'eau, le sulfite de cuivre lest cependant assez pour étre 
sensible par la potasse qui en précipite des flocons verdAtres , 
et par ’ammoniaque qui lui donne une couleur bleue. L/acide 
sulfurique concentré jeté sur le sulfite de cniyre en cristaux 
en dégage, avec une effervescence bruyante , beaucoup d’acide 
i sulfurenx en gaz , et en sépare une matiére pulyérulente rouge 
~ brune ; semblable A la lie du vin. En ajoutant de Veau , ce 
précipité ne se redissout pas ; mais, sans eau et laissé A Pair : 
il perd sa couleur et se dissout dans l’acide sulfurique. L/’oxi- 
‘gene du cuivre se porte dans cette experience sur l’acide sul- 
fureux dont il convertit une partie en acide sulfurique ; et 
c'est ainsi que Voxide de cuivre repasse presqu’a l'état mé- 
tallique. L’acide nitrique agit également sur lun et Vautre 
sulfite de cuivre , dégage du gaz sulfureux et du gaz nitreux , 


et le convertit en sulfate de cuivre. On voit que cette com- 


binaison, inconnue jusqu'ici des chimistes, combinaison qu’on 
ne peut pas obtenir immédiatement de l’acide sulfureux et du 
cuiyre, a cause de la faible attraction de celui-ci pour Voxi- 
gene , présente des phénomeénes trés-intéressans et dont Dex- 
plication tient a la théorie pneumatique. 

_ 62, L’acide nitrique est assez rapidement décomposé par le 
cuivre qui en dégage uniformément:, sans grandes secousses ; 
sans violence et sans boursouflement » du gaz nitreux dont on 
fait souvent usage pour les expériences eudiométriques + Sot 
parce que la maniére tranquille, successive et en quelque sorte 

 réguliére, avec laquelle il s’échappe pendant cette dissolution 
du cuivre, rend l’opération facile et stire » Solt parce que ce gaz 
nitreux a été reconnu pour un de ceux qui réussissent le mieux 
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, 


dans les essais d’eudiométrie. On congoit que cette derniére © 
propriété dépend de ce que le cuivre , qui n’est point aussh — 


avide d’oxigéne et qui ne l’absorbe ni aussi abondant ni aussi — 


solide, par exemple, que le zinc , Vétain et le fer , ne décom-— 


pose point complétement Vacide du nitre , n’en sépare point — 


le radical ou V’azote seul, de maniére 4 ce que l’acide nitreux 
soit mélé de plus ou moins de gaz azote , comme cela arrive | 


avec les métaux que je viens de citer. C’est par la méme raison 


que la dissolution nitrique de cuivre ne donne point de traces 
d’ammoniaque par la chaux , tandis que celles des métaux 
indiqués par le méme acide en donnent si souvent: CeUX-Cl 
en effet, décomposent trés-souyent l’eau en méme temps que 
Vacide nitrique; et le cuivre , qui ne sépare point ;tout Poxi- 
Ss 
composition de Veau. “¥ | 
63, A mesure qu’une portion de acide nitrique décomposé- 
céde son oxigéne au cuivre , celui-ci, amené a l'état d’oxide, 
se dissout dans la partie de Pacide qui n’est pas décomposée5 : 
il se forme une liqueur dun bleu d’abord pale, et comme 
mélée de poussiére blanche qui devient bientét d’une nuance 


eene de cet acide, n’opére point, a plus forte raison, la dé- 


beaucoup plus brillante et entiérement transparente: le cuivre 
qui reste au fond est oxidé en brun foncé ou en noir A sa 
surface. On obtient la méme dissolution avec les oxides de 
cuivre, qui sont extrémement dissolubles dans l’acide nitrique. 
Cette dissolution Acre et styptique, évapor¢e lentement, donne 
des cristaux parallélipipedes alongés. Kivaporée avec moins 
de précaution, elle ne fournit que des prismes fins ou aiguillés, 
eroupés et serres les uns contre les autres en faisceaux comme 
rayonnés , dont il n’est pas possible de déterminer la forme. 
Aussi parmi les chimistes , les uns les ont décrits comme des 
prismes hexaédres , les autres comme des prismes tétracdres $ 
il en est qui ont dit que la dissolution nitrique de cuivre ne 
se cristallisait pas. Le nitrate de cuivre ainsi obtenu est d’un 
bleu plus éclatant que le sulfate du méme meétal ; il est si acre 
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et si caustique qu'il pourrait servir pour briler les excrois- 
sances et les fungus des ulceres. Il est fusible a vingt- -cing ou 
trente degrés du thermométre de Reaumur ; & mesure qwil 
se iba belt sur les charbons ardens ott on le place, il détone 
ou les allume légerement sur ses bords : un papier trempé 
dans sa dtcolution et desséché brifile avec scintillation par une 
chaleur faible. Le nitrate de cuivre fondu dans un creuset 
exhale beaucoup de vapeur nitreuse ; quelques chimistes ont 
conseillé de le distiller pour en retirer de Vacide rutilant: il 
laisse, aprés avoir donné son eau et son acide en partie dé- 
composé, un oxide d’un vert trés-foncé et trés- brillant 4 sa 
surface , tandis qu’il a sa couleur marron dans son fond, dans 


$a partie la plus chauftée. Le nitrate de cuivre attire face 


Vhumidité de lair; il est trés-dissoluble dans lean : exposée 
long-temps a Pair sec et liyrée a V’évaporation spontanee , sa 
dissolution se desséche et se change en une poussiére verte. 

64. Les terres et les alcalis _ précipitent en général la dis- 
solution du nitrate de cnivre en un oxide blanc bleudtre qui 
devient vert a l’air. La chaux éteinte, jetée en poudre dans 
$a dissolution , a cependant la propriété non seulement de 


conserver le bleu de oxide qu'elle précipite, mais encore de 


_Taviver, de le rendre plus bleu, et de rester combinée avec lui 


sous la forme et dans l'état de cendre bleu, L’ Angleterre a 
long-temps fourni seule au commerce cette couleur si em- 
ployée dans la fabrication des papiers peints. Pelletier en a 
décrit Panalyse et en a donné la préparation dans les Annales 
de chimie. Cent parties de belle cendre bleue d’ Angleterre lui en 
ont fourni cinguante de cuivre, trente d’acide carbonique, dix 
Woxigene, sept de chaux, et quatre d’eau. Il a prescrit, pour 
la préparer, de faire dissoudre & froid du cuivre dans Vacide 
nitrique affaibli; d’ajouter 4 cette dissolution de la chaux en 
poudre, et d’agiter le mélange afin que la décomposition ait 
hieu promptement; de mettre plus de nitrate de cuivre qu’il 
n’en faut pour obtenir de l’oxide de ce métal pur; de décanter 
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la liqueur; de bien laver le précipité , de Véegoutter dans un 
linge , de le broyer ensuite sur un porphyre ou dans un 
mortier avec de la chaux vive, dont on ajoute peu a peu de 
sept A dix. parties pour cent du précipité, eb qui le fait tout- 
&-coup passer du. vert tendre au blen; de Vessayer pour con- 
maitre sa nuance, en en faisant secher un peu a lair et au 
soleil ; sil prend une teinte trop claire , dy ajouter du pré- 
cipité cuivreux ; d’employer un peu dean pour le melange et 
le broiement, si le précipité est trop sec, et de le sécher a V’air. 
. ‘Dans cette opération , on avait Vabord pensé que Poxide de 
_ euivre, deja verdi par lair quand il y est expose seul, repassait . 


en rétrogradant dans son oxidation, au bleu par son mélange 


avec de la chaux, s’arrétait a cet état d’oxide A Vaide de cette 
terre , et absorbait avec elle une partie méme assez abondante 
de Vacide carbonique atmospherique. Mais qnoique cette dé- 
soxidation partielle , regardée comme effet de la chaux sur 


Voxide de cuivre vert, parit se maintenir quelque temps dans | 


cet état , on ne la croyait cependant pas extrémement durable > 


puisqu’on savait que tous les papiers peits avec cette cendre 


bleue finissaient par pousser au vert, et par devenir méme_ en- 
tierement verts quand ils avaient été pendant quelques mois 
exposés au contact de lair. Pe ue 
65. On admettait un effet désoxidant beaucoup plus prompt 
encore dans Vammoniaque, lorsqu’employee pour décomposer 
le nitrate de cuivre ; on observait d’abord un précipité pul- 
vérnlent d’un blane bleudtre , qui, par Vaddition dun pen 
plus d’ammoniaque, disparaissait , se redissolvait, et donnait 
a la liqueur un bleu beaucoup plus intense que ne Vétait la 
premiere dissolution mitrique. Stahl avait dit. que cette disso- 
lution ammoniacale, traitée au feu, détonait a la maniére de 
Vor fulminant ; mais Bergman n’a pas pu obtenir un pareil 
effet. Les alcalis fixes purs ne font pas le méme effet 3 ils ne 
blenissent ni ne redissolvent pas l’oxide de cuivre quils sépa- 


rent de cette dissolution. Les sulfures alcalins et les hidrosul- 


4 
h 


/ 
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_/ fares décomposent Ie nitrate de cuivre en y formant un pré- 


cipité brun rougeatre. Liacide sulfurique décompose ce sel et 


_ reforme avec Ini du sulfate de cutvre. La plupart des sels, et 


sur-tout les sulfates , les phosphates , les borates et les carbo- 
nates alcalins le décomposent. Plusieurs métaux , et spéciale- 
ment le fer , en précipitent le cuivre A Vétat métallique en lui 
enlevant Voxigene avec lequel ils ont plus @attraction qwil 
n’en a lui-méme. Higgins a observé et décrit dans les ‘Tran- 
sactions philosophiques ( volume 63, page 1), un phenomene 
bien remarquable produit par Vétain sur le nitrate de ciivre. 
Si lon met des cristaux un peu humides de nitrate de cuivre 
dans une feuille d’étain qu’on contourne en petit vase , 1] .at- 
tire Vhumidité de lair; sa portion humiude attaque Vétain et 
se colore en brun par la précipitation de Yoxide de cuivre ; il 
se produit de la chaleur; il se dégage ume vapeur mitreuse 
abondante ; la matiére finit par s’enflammer avec explosion; 
et si la feuille d’étain est trés-mince , elle se déchire par Ves- 
pece de déflagration qui a lieu dans cette expérience. On 
reconnatt ici Veffet de la grande attraction de Vétain pour 
Voxigéne , et l’énergie avec laquelle il Vabsorbe , soit & Vacide 
nitrique, soit a Voxide de cuivre. 

66. Telles étaient les idées qu’on avait adoptées Vaprés les 
nouvelles bases de la doctrine pneumatique, et dapres les 


travaux du citoyen Guyton et de Pelletier, sur le nitrate de 


cuivre , sur ses diverses proprictés , lorsque M. Pronst, dans des 
recherches particulieres adressées a P Institut vers la fin de Van 
7, a proposé plusieurs modifications a ces idces, et présenté 


- quelques notions plis précises et plus exactes sur ces composés 


cuivreux. Pour bien concevoir le résultat de son travail , il ne 


fant pas perdre de vue qwil n’admet qu'un degré d’oxidation 
. 4 » ° { . . 
constant dans le cuivre brilé, soit par action de Pair , soit 


par celle des acides , soit par tous les moyens qu’on emplote 


pour le combiner avec Poxigéne : il faut se rappeler qu’en 
wadmeittant jamais que Voxide de cuivre 40.20 d’oxigéné on 
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ag de son poids de ce principe , il rejette entiérement la dis- 


tinetion des oxides brun, bleu et vert , qui avait été adoptée 
anciennement par le citoyen Guyton, et que j "avais adoptée 
moi-méme comme entiérement d’accord avec toutes les — pro- 


_ pri¢tés et tous les phénoménes montrés par le cuivre dans ses 


-nombreuses combinatsons. Lane je ne SO1S pas entitrement 


convaincu qwil n’y a en effet qu’un seul oxide de cuivre, soit 


‘parce que ce métal change constamment de couleur, et qwil 
“passe successivement du brun au bleu et du bleu au vert par 
des procédés oxidans , soit parce que, par les moyens désoxi- 
dans, il prend Jes mémes nuances dans une marche inyerse , 
soit parce que M. Proust n’a pas fait connattre les: moyens 


d’analyse par lesquels il a trouvé toujours ces 0.20 d’oxigéne — 


dans tous les oxides qu'il dit avoir examinés 5 néanmoins , 
comme je ne connais pas non plus de résultats précis sur les 


diverses proportions d’oxigéne existant dans les différens oxides 


admis avant Vhabile chimiste de Ségovie , je reconnais au 
moins plus d’exactitude dans ses nouvelles données ; 5 “et c’est 


en admettant avec Ini que le cuivre ne s’oxide qu’a o. 20 doxi- | 


gene , que je vais exposer les principaux Polit de son 1 travail 
sur le nitrate de cuivre et sur ses précipites.” - ee mM 
67. En distillant une dissolution nitrique de cnivre- on 
obtient , suivant ce chimiste , de eau et acide excédant. Le 
sel épaissi s’attache a la cornue en crotite verte emellsi, 
indissoluble, dont lean bouillante en grande quantité n’ ’enléve 
rien de cae par Phidrogene sulfuré. Chanfté fortement , A 
ce nitrate de cuivre, au minimum d’acide , , perd ce dernier et 
se réduit 4 0.67 d’oxide noir. La potasse lui enléve également 
. @ chaud son oxide et. Vaméne a Vétat d’oxide noir : il con- 
tient 0.67 de cet oxide, 0.16 d’acide et 0.17 Dean, Le nitrate 
avec exces d’acide ne contient, au contraire, que 0.27 d’oxide 
noir, Cent parties de cuivre traitées par Vacide nitrique , et, 
réduites a état d’oxide par Vaction di fen, laissent 125 par- 
lies de cet oxide: ce qui fait dire 4 M. Proust que le cuivre 
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nest pas plus. brfilé par Vacide nitrique que par d'autres 
moyens. Le nitrate de cuivre au maximum d’acide donne, avec 
‘une petite quantité de potasse, un précipité qui passe du bleu 
au vert, et qui n’est que le nitrate au minimum, ou avec exces 
doxide. Si au contraire on jette le premier sel cuivreux dans 
de la potasse bien délayée et suffsamment abondante pour 
prédominer, on a un précipite volumineux , d’un beau blen, 


sur la nature duquel M. Proust a sur-tout insisté. 


68. Apres avoir fait observer que l’on obtient un précipité 
semblable de tous les sels cuivreux jetés dans une lessive de 
potasse caustique qui leur enléve tout leur acide, il le nomme 
hydrate de cuivre, et cherche 4 prouver par des expériences 
que c’est une combinaison d’oxide 4 0.20 d’oxigine et d’eau. 
Voici les faits qui Vont conduit ice résultat et A cette déno- 


mination. Ce composé, Wun bleu assez beau, analogue a celui 


de la cendre bleue, n’est ni sec ni vraiment pulvérulent; il est 
consistant et légérement eras comme le bleu de Prusse. Etendu 
sur un papier et chauffé, il perd peu a peu son eau consti- 
tuante, il se décolore, tourne au vert, et finit par se changer 
en oxide noir. Quoiqu’inaltérable dans son état de sécheresse , 
ils s’obscurcit , se décompose lentement sous l’eau , perd. de 
son volume ef devient oxide noir: la lumitre du soleil acce- 
lére cette décompogition. Cent parties de ce composé distillees 
donnent vingt- quatre partics d’eau et en laissent soixante- 
quinze d’oxide: ces vingi-quatre parties d’eau, jetées sur Poxide 
au sortir de la cornue, le monillent sans le faire repasser 4 
Vétat bleu primitif. U est dissoluble dans tous les acides sans 


effervescence ; il devient sel au minimum d’acide dans les dis- 
solutions des sels cuivreux au maximum ; il se dissout dans la 


potasse caustique et dans le carbonate de potasse ; il dégage 
Vammoniaque du muriate ammoniacal humide avec lequel on 


le broie : il se dissout facilement dans Pammoniaque. Les 
cendres bleues ne sont que de Vhidrate de cuivre obtenn par 
a chaux : ce composé existe yraisemblablement dans les mines. 
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blenes de cemétal. M. Proust conclut de toutes ces propridiés, 
que le précipité dont il est ici question est un composé de’ 
Voxide de cuivre: avec de lean dépouillée de son calorique’ 
spécifique , comme elle Pest toutes les fois qu'elle s’éléve, suis) 
vant la propre expression de Vauteur , de état de simple mé- 
lange acelut de combinaison. Les principes et les raisons de’ 
cette. conclusion étaient fondés sur trois faits principaux ari 


savoir, 1°, que M. Proust n’a point trouvé dautre oxide: ie bs 


cuivre que celui a 0.20 ‘d’oxigéne ; 5 2°. que lean jetée sur cet 
oxide ne fait que le an pialter sans changer sa nuance noira- | 
tre; 3°, que cet oxide ne prend de couleur bleue on verte 
que dans une combinaison quelconque : ub est bien bvideht | 
a ’elle ne peut étre admise que lorsqu’il sera bien prouve qu’il 
n’y a en effet quun seul oxide de cuivre; que ce métal ne 


peut étre qu’a ce seul état d’oxidation : de quelque composé : 


qu'il fasse partie ; que la couleur brune, bleue ou verte n'est? 


point un indice de divers degrés d’oxidation , comme on) we 


Vavait cru jusqu’ici , mais aa celui de véritables combinai- ) 
sons. Les doutes qu 11 est encore permis d’avoir sur ces trois. 
principaux résultats , et qui née me paraissent pas levés. par 
les expériences décrites dans le Mémoire de M. Proust, m be! 
péchent d’admetire entidrement son hidrate de cuivre , genre 
de combinaison d’un oxide metallique avec lean > qui n'est 
encore analogue a4 aucun autre composé connu , eb dont Ia 
terminaison en ate, proposée par le professeur de Ségoy 2 
rappellerait peut-ctre trop , quand son existence serait P rou 
VEE , un rapport trop direct ayec les compos¢s des acide: puis 
sans. Cet objet mérite donc encore d’étre repris: et examing 
avec beaucoup de soin par les chimistes ; 3 Car si leurs ‘recher- 
ches ultérieures s’accordent avec celles de M. Pronst » elles 
meéritent d’étre suivies pour la plupart des autres substances 
meétalliques qui doivent offrir des combinaisons analogues. 

69. L’acide muriatique attaqne le cuivre et le dissout , quand ’ 
il est concentré et a’laide de la chaleur; il se AyoHan une ~ 


| 


re 


IN 
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faible effervescence et un léger dégagement de gaz hidrogéne 
pendant cette dissolution : comme elle ne peut avoir len qu’a 
Vaide du feu , il se volatilise une portion d’acide muriatique 
en gaz; et les premiers physiciens qui ont examiné les fluides 
élastiques. produits pendant ses diverses dissolutions métal- 
liques, n’ont imdiqué que ce gaz. L’eau est cependant décom- 
posée ; et le cuivre parait étre plus oxidé ou au moins amené 
a un autre état que par Vaction des acides sulfurique et ni- 
trique, puisqu’il passe au vert, tandis qv’il est bleu dans ces 
deux derniéres combinaisons. On obtient ainsi une dissolution 
@un vert magnifique, qui la distingue de celle du sulfate et du 
_ nitrate de cuivre : on l’obtient sur-le-champ sans mouvement , 
| sans chaleur, sans effervescence, quand on jette de oxide de 
cuivre vert ou bleu dans l’acide muriatique , méme un peu 
étendu deau. En éyaporant cette dissolution muriatique de 
cuivre, elle donne , quand elle est épaissie et lorsqu’on la laisse 
refroidir lentement, des cristaux pr ismatiques carrés alongés , 
ou de petites aiguilles longues , serrées les unes a cote des 
autres en faisceaux confus , d’un vert de pré trés - brillant et 
tres-gai. Ce sel est trés- Acre et caustique 3 il se fond a une 
chaleur douce ; il se prend en masse en refroidissant : on ne 
le décompose : on n’en dégage l’acide miuriatiqne qwa Vaide 
Vun feu trés-fort et long-temps continué. Tl attire fortement 
Vhumidité de lV’air, et devient promptement commie une huile 
epaisse. I] n’est point altérable par les acides sulfurique et 
nitrique. Ik fume tres-abondamment quand on Papproche de 
la vapeur ammmoniacale. Les réactifs alcalins le décomposent 
et @i précipitent un oxide d’un blanc blen qui devrent vert a 
Vair. La chaux tua conserve sa premié¢re nuance , et forme 
avec lui une belle cendre bleue. L’ammoniaque le redissout 
en une liqueur bleue un peu moins brillante cependant qu’elle 
ne le fait avec le sulfate et le nitrate de cuivre. Plusieurs mé- 
taux, sur-tout le zinc et le fer, en précipitent le cuivre a 
Pétat. métallique. Les dissolutions sulfuriqne et nitrique de 
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Ja plupart des métaux blancs forment, avec sa dissolution, des 
sulfate et nitrate de cuivre et t des muriates métalliques blancs: 
indissoludles. fh ORS 
‘go. A ces faits généralement reconnus sur le muriate “fs 
euivre par tous les chimistes qui s’en sont occupés , je dois 
ajouter les derniéres observations de M. Proust. Aprés avoir 
purifié et cristallisé le sel par l’'alcool, il Va décomposé par 
la potasse et le nitrate d’argent : la premiére lui a indiqué la — 
proportion d’oxide 3 le second, celle de acide muriatique. IL 
y a trouvé 4o parties d’oxide noir de cuivre , 24 d’acide, et 
36 d’eau. On peut, suivant Ini, distiller ce sel 4 sec sans lui 
faire éprouver d’altération ; mais, en forcant le feu, une 
partie de son acide passe en acide muriatique oxigéné ; le 
cuivre est ramené de 0.25 d’oxidation A o. 17, et forme un 
muriate blanc particulier. D’aprés cette seule observation du 
professeur de Ségovie » le peut-on pas croire, contre son propre 
avis , que le cuivre est susceptible de plusieurs degrés d’oxi- | 
dation ; que c’est A cela qu’est di acide muriatique oxigéné 
gue l’on obtient dans Vexpérience qu’il cite ; et que si le métal 
se désoxide dans ce cas, il y a lieu de croire qu'il présente le 
méme phénoméne dans plusieurs autres circonstances? Le mu- 
riate de cuivre, traité avec. un peu de potasse, donne un précipité 
vert de muriate au minimum d’acide ; si cet alcali prédomine , | 
on obtient l’oxide bleu que M. Proust nomme Aidrate de cuivre. 
Ce métal 5 traité par Vacide nitro- -muriatique ; fournit sponta- 
nément, en poudre verte, un muriate au minimum dacide qui 
contient , suivant ce chimiste , 79 parties d’oxide noir , 124 
d’acide muriatique , et 82 d’eau. A cette occasion 4. il donne 
Vanalyse de deux ries de cuivre natifs, l’un du Chili et 
Vautre du Pérou : le premier contient oxide noir 76 » acide 10, 
eau’ 12.3 le second, 70 d’oxide, 11 d’acide, et 18 d’eau : ils se 
comportent au feu et par la potasse’, en idititvents quantite , 
comme le muriate de cuivre artificiel. 

.71. L’acide muriatique oxigéné oxide le cuivre, le dissout 


oe 
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sans effervescence, et forme un sel vert semblable au précé- 


dent. On ne connatt pas de combinaison entre l’acide muria- 
tique oxigéné et oxide de cuivre ou de muriate suroxigéné 
de cuivre ; et, |au comtraire, on remarque qu’en. distillant 
de Vacide muriatique ordinaire sur de oxide de cuivre vert, 
il se dégage par Paction du feu de l’acide muriatique oxigéné - 
comme je Dai fait observer dans Vhistoire du sable cutvreux 
du Pérou , qui, uy la distillation et A mesure que Vacide mu- 


riatique oxigéné s’en dégage , laisse un oxide de cuivre brun ou 


trés-rapproché de Vétat métallique. Cette observation a été 


confirmée depuis par M. Proust. 


om 72. L’acide phosphorique n’est point décomposé par le 


CUuLvre 3 mais lorsqu’il sejourne quelque temps sur ce métal , 
il en favorise Voxidation par Veau ou par Vair , et il se forme 


ainsi un phosphate de cuivre peu dissoluble. On obtient sur- 


le-champ ce sel en versant dans la plupart des sels précédens 
des dissolutions de phosphates alcalins. Il se fait alors une 
double décomposition ; Pacide phosphorique se porte sur 
Voxide de cuivre, avec lequel il constitue un précipité de 
phosphate cuivreux verditre presque indissoluble. On n’a point 
encore examiné les proprictés de ce sel: on sait seulement que 
chauffé avec du charbon dans un creuset, il donne du phos- 
Se de cuivre gris brillant, et que c Fe cette combinaison 
qu’on trouve souvent en grenailles dans le résidu de la distil- 
lation du Ge ea quand on la faite avec de Vacide phos: 


. phorique évaporé dans des vaisseaux de ce. métal , comme je 


Vai déja annoncé plus haut. On ne connatt pas non plus le 
phosphite de cuivre. 


t 


a3: L’acide fluorique oxide facilement et dissout le cuivre5 


son oxidation a lieu ici comme par Vacide muriatique, 4 


Laide de Veau qui se eesti et qui lui cede son oxigéene, 
On n/a point elicore examine les proprictes de cette seat 
yiaison. Il en est de méme de celle qu 41 est susceptible de 


former avec l’acide boracique ; on obtient plus particulierement 


ee =< 
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cette Aetnibee en versant des. dissolutions de borates dans celles | 
de cuivre par la plupart des acides précédens. Il se fait un pré- 
cipité verddtre, extrémement peu dissoluble, que tous les acides: 
décomposent , et auquel ils enlévent Voxide de cuivre. SM. 
74. L’acide carbomique n’a point d’action sur le cuivre e 
ni dans son état de gaz, mi dans son état liquide. Cepen- : 
dant il est absorbé promptement par les oxides blen on vert 
de ce métal; et c’est ce qui arrive dans Voxidation naturelle | 
du cuivre , dans la formation du vert-de-gris , qui n’est que. °, 
du carbonate de cuivre , dans celle du vert de montagne , diy 
cuivre soyeux, de la malachite , qui sont le méme sel ert 
différens états de rapprochement: , de densité, de cristallisa- 
tion , etc. On voit aussi avec quelle rapidité cette méme union 
a We dans la précipitation des différens sels de cuivre par 
les carbonates alcalins, et combien d’acide carbonique absorbe 
Voxide de cuivre , puisque quand il se précipite il ne se fait , 
pas Hafler vascences L’analyse des carbonates de cuivre natifs en 
prouve quils contiennent plus d’acide carboniqné | que la / 
plupart des autrés sels métalliques formés: par le méme acide, 
M. Proust a trouvé que cent parties de cuivre dissoutes dans - 
un acide donnaient par le carbonate de potasse ou de sonde cent ae 
quatre-vingts parties de carbonate de cuivre vert 5 gui conte- 


naient cent de cuivre , vingt-cinq d’oxigene , quarante-six da- Se 


cide carbonique et dix d’ean. Pour prépar er cesel d’une couleun 
brillante et homogene,, al fant le précipiter avec Veau bouillante, 
ie 


i 


placer le vase au soleil, et le laver avec beaucoup de soin. 
carbonate de cuivre natif est formé des mémes ‘proportions 
que le carbonate artificiel. ! TM. 

75. Les acides sage bat gees ont une acne plus ou. moms 
marquée sur le cuivre. Schéele a décrit celle de Vacide arses 
nique d’une maniére assez exacte. En faisant digérer cet acide 
avec de eau sur du cuivre, il se fait une dissolution vertes 
il s’y précipite une poudre d’un blanc blendtre formée d’acide 
arsenique et d’oxide de cuivre. Une partie de limaille de 


Sscr. VI. Art. 19. Dz cuivre. 985 


cuivre chauffée dans une cornue avec deux parties: d’acide ar- 
senique sec se fondent facilement; il se sublime de l’acide arse- 
nienx au col de ce vaisseau 3 il reste une masse fondue, bleue, 
soluble dans Peau qui en précipite une ‘poudre blanche. Les 
arseniates alcalins précipitent en bleu toutes les autres disso- 
lutions de cuivre. Cet arseniate de cuivre se fond dans un 
creuset A un grand feu en une scorie brune qui , chauffée avec 
du charbon, donne de Varsenic sublimé et du cuivre pur. 
L’arsenite de potasse , que Macquer nommait foie d’arsenic , 
wersé dans une dissolution de’ sulfate de cuivre, forme un pré- 
cipité d’um vert trés-riche, que Schéele a proposé pour la pein- 
ture, parce quil ne change point a Vair; on le nomme vert 
Ay. ide Schéele. C’est un véritable arsenite de cuivre. Voici les doses 
~ que le chimiste suédois a recommandées pour cette prépara- 
tion utile : une livre et demie’ de sulfate de cuivre dissous 2 
chand dans seize pintes dea. 3 verser peu a peu cette dis- 
solution chaude dans une autre dissolution également chande 
d’une livre et demie de potasse et de dix onces d’acide arse- 
nieux dans cinq pintes d’eau; agiter le mélange , le laisser 
rveposer quelques heures, décanter la liqueur claire de dessus 
le précipité vert quelle a forme , laver bien le précipite 
4ndissoluble avec de eau chande, le sécher ensuite 4 une 


douce chaleur et le conserver pour lusage : on ena, par les 
doses indiquées , pres dune livre deux onces. Il faut jeter 
les eaux décantées de cette opération loin des lieux ott vivent 
les animaux, parce qu’elles contiennent de Varsenic en dis- 
‘solution. i 
' 76. L’acide tunstique ne se combine au cuivre que quand 
‘al est oxidé ; il précipite le sulfate de cuivre en blanc ; on ne 
- ‘connalt pas la combinaison de Vacide molybdique. Le citoyen 
Vauquelin, dans sa découverte du chrome et de l’acide chro- 
‘mique, a trouvé quwil précipitait le nitrate de cuivre en 
rouge marron , couleur du chromate de ce métal, 
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| I. Action sur les bases salifiables et les sels. 
| : ae 
77. Il n’y a d’autre-action et d’autre union entre les terres 
et le cnivre que celle qu’on obtient par la fusion vitreuse ; . ay 


se forme un verre le plus souvent de couleur verte brillante ; 


quelquefois il est d’un rouge marron ou brun plus ou moins 
brillant : cela dépend uniquement de l’état de Voxide que Yon | 
prend pour cette vitrification. C’est pias toujours ‘pour, 
obtenir différentes nuances de vert qu’on l’emploie ‘dans les ? 


manufactures de porcelaine , de faience , de diverses poteries 


de verres de couleur. 


78. Les alcalis fixes We dans Veau et mis en digestion. 


avec la limaille de cuivre, puis laissés retroiair sur ce métal, 
? 


favorisent son oxidation; ils se teignent Iégtrement en bleu, 


et le cuiyre prend lui-méme cette couleur; mais il ne s’en 


dissout que trés-peu, et a peine peut-on en tronyer la trace 


dans les liqueurs surnageantes ; elles laissent d’ailleurs déposer 
promptement la petite portion d’oxide de cuivre qu "elles. 
tiennent en dissolution. On remarque dans ces opérations. 


que le contact de Vair contribue pee beaucoup z a1 oxidation 
du métal; elle est trés-faible et a a peine a-t-elle lieu dans des 


vaisseaux fermés. ‘ 


79. L’ammoniaque est de toutes les matiéres alcalines celle 
qui présente action la plus marquée sur le cuivre. Tous les . 
chimustes: ont remarqué et décrit depuis long-temps ee ace | 

P 5 P 


tion. Mise en digestion. avec la limaille de ce metal , Vammo- 
niaque liquide se colore, a l’aide du contact de rate ex. “un 


bleu brillant de la plus belle nuance. Elle ne dissout ‘cepen- 


‘dant qu'une tres-petite quantité d’oxide culyreux. J” ai observé 
les phénoménes de cette oxidation et de, cette dissolution pen- 
dant un an. Ayant dans un petit labia de Vammoniaque 
liquide sur de la limaille de cuivre, et ayant souvent débouché- 


le vase pour donner de temps en temps a la liqueur le 


~ 
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contact de Vair, j'ai vu quay bout de quelques mois, et 
apres que la liqueur euy pris une couleur bleue brillante 4 
plusieurs reprises successives , la surface du métal était recou- 
verte d’un oxide bleu; les parois du vase étaient enduites 
dun oxide de cuiyre bleu pale, - et sa partie inférieure , ot 
était encore la plus grande partie du cuivre en limaille, 
offrait , sous la couche légére de bleue qui le couvrait , une 
poudre brune claire dont la surface était jaunatre : en sorte 
que le métal paraissait étre ou dans deux éfats d’oxidation 
ou un oxide combiné et altéré de deux manicres différentes. 
J’ail reconnu que $1 la liqueur se décolorait dans le flacon 

‘ fermé , ce qui ne va cependant jamais jusqn’a la rendre 
blanche et sans couleur, cela était di a la précipitation 
‘une partie de |’ oxide de cuivre ; et que si elle reprenait une 

~ ‘teinte plus foncée a Pair , cest parce qu’elle en absorbait une 
portion d’oxigéne: le cuivre devenait disseluble dans l’am- 
moniaque ; et prenait par cette dissolution la belle couleur 
bleue qui le caractérise. Sans ‘alternative de donner et de 
refuser le contact de lair a cette liqueur, et quand en la prenant 
dans un état donné de coloration on V’enferme dans un vase 
qu'elle remplit complétement , elle ne perd rien de sa nuance 
et se conserve absolument dans le méme état of on l’a prise. 
C'est ce qui est arriyé dans Pexpérience ou M. VVasserberg a 
mis cette dissolution bleue claire dans un tube soufflé en 
boule , qu il en a entiérement rempli et qwil a bouche a 
Ja lampe 3 en neuf mois de temps cette liqueur n a “éprouvé 
aucun changement de couleur: on en yoit la raison d’apres 
ce que j'ai expose. 

So. En éyaporant lentement la dissolution ammoniacale 
de cuivre , la plus grande partie de l’ammoniaque se s¢pare 
sous la forme de gaz; une petite partie seulement reste fixée 
avec l’oxide de cuivre, et plusieurs chimistes disent qu’elle 
peut fournir des cristaux transparens d’un beau bleu, sem- 


blables A Vazur natif de cuivre; mais il y a une grande 
: | a 
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différence entre ces deux corps; et quelques chimistes modernes 
assurent gue la dissolution ammoniacale du cuivre ‘pur ne 
cristallise jamais, que lon’ a confondu les mélanges de sels 
acides culivreux précipités et redissous par lammoniaque , 
qui fournissent réellement des cristaux de sels triples. Et en 
effet , cette dissolution pure , exposée a l’air, se desséche et 
devient d’un vert plus ou moins brillant , 4 mesure que Pam- 
moniaque dissipée laisse V’oxide isolé qui absorbe peu a peu 
acide carbonique atmosphérique. Cette méme dissolution 
cuivreuse ammoniacale , la plus chargée qu'il est possible Me 
ne laisse que quelques vestiges d’un~précipité gris bleudtre 
par les acides 5 et ceux-ci , pour peu qu’ils soient excédens , 
font disparattre toute la belle couleur bleue, et Ini en donnent 
une verte trés-pale. | a eye: 
81. L’oxide de cuivre vert , mis en contact avec de Vammo- 
niaque , passe sur-le-cchamp au bleu. Cette action , qu’on a_ 
cru étre un commencement de désoxidation , et qui pourrait 
n’étre qu’une simple union de lammoniaque , est. beaucoup 
plus forte et va plus loin lorsqu’on emploie la chaleur. Alors 
il se dégage du gaz azote; Vhidrogéne de Pammoniaque se 
porte sur l’oxigéne de Paee et forme avec tua de eau 5 
oxide passe au brun, et méme A la fin A V’état entigrement 
métallique. Le citoyen Berthollet s’est servi de cette expé- 
rience pour trouver la nature de Vammoniaque et pour dé- 
terminer la proportion de ces principes par celle de. azote 
dégagé en gaz. . ae 
82. Quoique le cuivre contracte aisérnent de la sisidlle et 
du vert-de-gris par les dissolutions des matiéres. salines qu 
Je recouvrent et oft il plonge, il n’a cependant qu'une trés- 
faible action sur la plupart des sels. Il ne décompose point 
les sulfates 4 froid ni 4 chaud. Laissé, et sur-tout bouilli avec 
la dissolution d'alun , il s’oxide et se dissout en partie a rhison 
de Vacide sulfurique excédant que ce sel contient. Il parait 
d’ailleurs que le sulfate de cuivre qui se forme dans ce cas , 


a ee Cee 
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se forme par ce procédé un oxide de cuivre brun mélé de potasse ; 
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sunit en sel. triple au sulfate d’alumine et de potasse , 
n 


sels triples. C’est pour cela que Palumine » précipitée de Palun ; 


comme il's’unit aux sulfates de zinc ct de fer égalenient e 


dont la dissolution a s¢journéd quelque temps dans des vais- 
seaux de cuivre, a une légére teinte de bleu. ; 

&3. Les nitrates , et spécialement celui de potasse ou le nitre 
commun , brilent le cuivre , l’oxident , mais sans inflamma- 
tion ni détonation sensibles; il n’y a que de légéres scintillations 
quand le cuivre est fondu et rouge, ou bien quand on jette le 
cuivre en limaille fine sur du nitre en fusion dans un creuset. I] 


7 


_ quand on le lave avec de l’eau, V’alcali est dissous et i] ne reste 


jue de l’oxide de cnivre pur, au’onpré are ainsi pour quelques 
the etl pur, P aaah quciq 
arts, et motamment pour la fabrication des émaux. Cette 


espéce d’oxide se fond facilement en verre brin ou marron.’ 

84. On assure, dans beaucoup de livres de chimie ,' que la 
dissolution. de muriate de soude dissout du cuivre par Vébul- 
hition ; ‘Heller a méme calculé que huit onces de sel avaient 
dissous vingt grains de CUuLYre 5 WVallerins a remarqué que ce 
metal, fondu avec le muriate de sonde ect exposé ensuite a 
Vair, se convrait promptement de vert-de-gris : et tout le 
monde sait que du sel gardé quelque temps et humecté dans 
des vaisseaux de cuivre, les couvre de vert-de-gris avec héau- 
coup de facilité; mais cet effet est dA 4 Peau et a Pair plutét 
qu’au sel, et celui-ci ne parait pas recevoir d’altération dans 
ses principes. 

Le muriate d’ammoniaque est décomposé par le cuivre a 
Vaide de la chaleur ; il se dégage du gaz hidrogéne et. du 
gaz ammoniaque : pour produit, il reste un muriate de cuivre. 
L’ammoniague liquide qui en fait aussi partie, en raison de 
Veau contenue dans le sel , est toujours colorée en bleu, en 
raison d’un peu d’oxide de cuivre quelle entratne. La disso- 
lution de muriate Vammoniaque agit anssi sur le cuivre, et elle 
se colore en bleu toutes les fois qu’on la laisse séjourner dans 
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des vaisseaux de ce métal. L’oxide de cuivre décompose égale- 
ment, par la distillation, le muriate d’ammoniaque , et donne 
méme du carbonate d’ammoniaque , s'il contenait de l’acide 
carbonique. aR Re Bi ithe 
On fait en pharmacie deux préparations avec le mauriate 
ammoniacalet le cnivre. L’une, portant le nom -d’ens veneris OU 
de fleurs ammoniacales cuivreuses 5 n'est autre chose que ce sel 
coloré par un peu de muriate de cuivre. Pour Vobtenir , on 


sublime du muriate W@ammoniaque avec a peu prés un so0ixan- 


*® 


time de son poids d’oxide de cuivre vert dans deux terrines 


posées Pune sur autre, ou dans un chapiteau de verre qui 
recouvre tn pot de terre + il n’y a, comme on voit , que trés- 


peu de muriate ammoniacal décomposé , et celui qui se sublime 
entraine avec lui le peu de muriate de cuivre formé. L’autre - 


an ay + 
preparation pharmacetitique est nommée eau céleste » a cause 


de sa belle couleur bleue. On laisse iséjourner » pendant dix 
4 douze heures, une quantite quelconque d’eau de chaux avec 
ate d’ammoniaque, dans une 


le sixitme de son poids de muri 
bassine de cuivre. Le peu d’ammoniaque dégage par la chaux 
dissout quelques parcelles de cuivre, et colore toute la liqueur 
de la couleur bleue dont cette dissolution est constamment 


nuancée. On peut {aire Veau céleste dans un vase de verre 5 


en ajoutant um peu de limaille ou de copeau de cuivre, ou py 


mame d’oxide de ce métal, \ Veau de chaux et au muriate 


vi 


Poa | 


d@ammoniaque. | 
85. Le muriate suiroxigene de potasse briile trés-prompte- 
ment et enflamme méme le cuivre sans Vallumer , a la vérité : 
par le choc , mais seulement par le contact dun corps em- 
brasé , et sur-tout du charbon rouge. Peas | 
Les phosphates , les fluates , les borates et les carbonates 
n’ont d’autre action sur le cuivre que par l'eau dans laquelle ils 
sont dissous; et cette action , comme beaucoup de celles qui 
ont été décrites jusqu’ici , est aidée singuliérement par le 


contact de lair. 


if 
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K. Usages. 


86. Il n’y a point de métal qui soit plus utile que le cuiyre 
apres le fer auquel il cede, et dont il n’a pas toutes les pro- 
prictés et tous les états variables. ‘lout le monde sait qu’on 
fait une multitude d’imstrumens et d’ustensiles avec le cuivre. 


“Les vases qui vont au feu en sont sur-tout fabriqués, parce 


quwil s’altére beaucoup moins que le fer, et parce qu'il est 
en méme temps beaucoup plus facile a aration Ses alliages 
avec le zinc et P’étain sont employés pour un grand nombre 


de besoins des arts et de la vie. Malheureusement ce metal, 


dont on ne peut pas se passer , agit comme poison sur l’écono- 
mie animale 5 et c’est un des corps qui menacent le plus notre 
existence. Il serait fort a desirer qu’on le proscrivit au moins 
dans les usages économiques et domestiques. Déja des lois 
sages Vont défendu dans la vente du sel, du lait et de plu- 
sieurs alimens ; mais al sera bien difficile de substituer les 
vases de fer battu , comme on l’a proposé , aux vases de cui- 
sine en cuivre. Les fontaines , les réseryoirs , les tuyaux, les 
robinets , faits avec ce métal ou ses alliages , me sont pas 
moins dangereux que les casseroles, et souvent méme ils 
sont plus pernicieux , parce qu’on ne les soigne pas autant 
qu’on le fait a Végard des vaisseaux qu’on voit tout entiers, 
d’un seul coup-d’cil, et qui servent plusieurs fois par jour. 
Ou ne saurait prendre trop de soin, d’attention et de pru- 
dence dans V’usage de tous les ustensiles de cuivre. On verra 
par la suite que ses oxides sont extrémement susceptibles de 
se dissoudre dans les graisses, les huiles et la plupart des 
corps gras qui servent aux appréts de nos alimens. Un etamage 


fréquent est le plus stir rempart contre ce terrible ennemi. 


A plus forte raison doit-on entiérement l’exiler de la matiére 
P 


médicale interne, et ne peut-on jamais se permettre de lem- 


ployer a Vintérieur du corps. On doit méme ne Vappliquer 


% 
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4 Vextériear que dans des circonstances rares , et ne le laisser 
scjournér que trés-pen de temps sur la peau et en topique > 
lorsqu "1 est indiqué , soit comme léger cathérétique , soit 


Osh 


comme AceeiscaHe 
87. Malgré | les, dangers du cuivre , si sedovabian et x 
connus, on a proposé et ae ak médecins emploient yl 
sieurs préparations culyreuses a Vintérieur , sur-tout le. sulfate 
de cuivre , oxide de cuivre ammoniacal, les fleurs ammo- 
niacales cuivreuses : on a méme été jusqu’a leur attribuer des 
proprietés trés-Cnergiques et des succes presque merveilleux 
dans les maladies les plus difficiles a guérir, comme le cancer , 
la paralysie , les tumeurs intérieures, la dysphagie , ete. néan- 
moins, les médecins les plus sages et les plus prudens: redoutent | 
avec raison Vemplo1 de ces piers cS dangereux et : si 3 
rarement utiles; ils ne les prescriv ent’, a Vextériewr méme, 
qu’ayec la plus grande citconspection. mat 
88. Outre les usages si varics et si multiplies du cuivre- 
sous la forme metallique, on ‘emploie plusieurs mines et 
plusieurs préparations de ce metal dans ‘un grand - nombre 
d’arts. Lies sulfures pyriteux servent ila fabrication’ du sul 
fate de cuivre , par leur efflorescence spontanée et leur lixi- 
yiation 5 on le fabrique encore en brilant un mélange de 
soufre et de cuivre. On taille, on poht les malachites pour les 
bijous; on allie sans cesse le cuivre avec le zine et Pétun 5 
pour fabriquer le laiton , couler.des statues , des cloches, des 
piéces d’artillerie, etc. Ses divers sels et oxides entrent tn 
la préparation des couleurs pour les peiitres 5 des bains, des 
appreéts et des mordans pour la teinture; des émaux f des cou-— 
‘yertes pour les poteries et les por oalatties , des v yerres colorés. 


pe 
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1. Les quatre derniers métaux qui viennent d’étre examinés 
appartiennent au quatriéme genre de ces corps, a ceux gui sont 
en méme temps et bien ductiles et facilement oxidables ; les 
trois derniers, dont il me reste a faire l'histoire, forment le 
cinquiéme et dernier genre de ces corps, par leurs propriétés 
éminemment ductiles et difficilement oxidables : aussi , a rai- 
son de ces deux caractéres qwils réunissent 4 un trés-grand 
degré, les a-t-on toujours distingnés de toutes les autres maticres 
miéialliques par Vexpression de métaux parfaits. Les alchimistes 
s’en sont formé des idées fort sinenlicres. Ils les regardaient 
comme les substances les plus métallisées, comme les derniers 
et les plus parfaits termes de la métallisation, comme les mé- 
taux sur lesquels la nature avait épuisé tous ses efforts, versé en 
quelque sorte toute sa puissance, aprés l’avoir essay¢e sur toutes 
les substances métalliques précédentes : aussi, dans leur art 
toujours chimérique, quoique toujours rempli d’espérances, ils 
prétendaient imiter la nature en perfectionnant , par des tra- 
vaux soutenus et longs , les métaux imparfaits; en leur ajou- 
tant, d’une part, ce qui leur manquait, et en leur étant 
Pespéce d’Acre ou de corps étrangers qwils avaient de trop 3 
en les mirissant, en quelque maniére, par leur incubation 
philosophique. sh NE ; 

oe L’argent, connu des peuples anciens, et dont la décou- 
yerte, pour son époque, a échappé méme a la mémoire des 
hommes, est devenu de trés-bonne heure, par sa raret¢é, sa 
beauté et toutes ses utiles propriétés , Vobjet des recherches et 
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des eae dun grand Lhentive d’artistes et as savans. I] nest 
pas etonnant que des hommes qui savaient faire prendre tant 
‘de formes diverses aux substances meétalliques , et qui imi-- 
taient si souvent dans des alliages la blancheur et quelques 
unes des proprictés de Vargent, aient eu depuis un temps 
trés-reculé Vidée de créer par Vart ce métal précieux. En 
le comparant aux autres métaux blancs, 11 leur semblait qual 
n’en différait que par quelques qualités qu'il ne devait pas 
étre impossible de procurer 4 ceux-la. De 1a Vantiquité de 
Vidée de la transmutation des métaux blancs en argent, et 
tous les travaux auxquels les alchimistes se sont livrés sur ce 
métal lui-méme. Non découragés par leurs premicres tentattves 
infructueuses, & mesure que ce métal précieux est devenu parmi 
les hommes Je représentant de tous les autres objets, de 
toutes les productions de Vindustrie, et méme de celles du 
genie » les alchimistes ont redoublé d’efforts; et si a expé-. 
riences et leurs laborieuses recherches n’ont point eu’ le succes 
quils en attendaient, elles n’ont pas été a pure perte. C'est 
du sein de tous ces essais malheureux entassés par des tra- 
vaux séculaires, que les chimistes ont tiré les faits qu’ils ont 
employés 4 son histoire, et ils n’ont eu, pour ainsi dire, 
d’autre travail a faire que de ranger dans un ordre metho- 
dique , et de décrire clairement les phénomenes que ce metal 
avait présentés dans les tortures de tout genre auxquelles les 
chimistes lavaient soumis. 
3. ‘Landis que les alchimistes, en nommant l’argent Lune 
ou Diane, le qualifiaient, par le signe: méme qu‘ils lm con- 
sacraient , comme une sorte de demi-or, quvils le représentaient 
par deux lignes demi-circulaires accolées dans le méme sens , 
‘les cornes _ tournées 4 gauche; de maniére qu’il ‘suffisait de 
retourner la courbe intérieure et de Vunir a Vextérieure pois, 
en faire la figure circulaire , signe caractéristique de lor, 
dont ils le croyaient réellement trés-voisin, puisqu’il ne fallait 


que développer une de ses parties pour le faire passer a cet état 


2) 
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dor, dernier terme de la perfection métallique ; les artistes 
docimastiques et métallurgistes , plus sages et plus utiles, tra- 
vaillaient sans relAche a purifier Vargent , a le séparer complé- 
tement d’avec tous les autres métaux, dle bien connaitre dans 
son état de pureté, x Vextraire sans perte du grand nombre 
de minéraux dans lesquels la nature Va place , 4 Vallier avec 
dautres métaux pour y ajouter quelques proprictés utiles , 
et pour faire participer ces métaux A quelques-unes de ses 
bonnes qualités. Leurs importans travaux , suivis d’un succes 
qui a multiple Vargent dans la societé , et qui en a ¢tendu 
les nombreux usages , n’ont pas moins servi aux chimistes 


pour construire le systéme de leur science. les opérations 


pharmaceutiques elles-mémes, quoique bien moins nombreuses 


sur Vargent que sur tous les autres métaux précedens, ont 
servi A augmenter les connaissances chimiques sur ce meétal 5 
et clest de cet ensemble de travaux que s’est formée peu a peu 
Vhistoire de ce metal important. 

4. Liargent a occupé en particulier un erand nombre de 
chimistes. Henckel , Cramer, Lehman , Kunckel, Hellot , 
Tillet , etc. , Pont considéré comme essayeurs ou meétallur- 
gistes ; Bergman ena examiné avec soin les mines par l’analyse 
dvoie humide; Lewis en a fait unm traite particulier, spéciale- 
ment sous le rapport de ses usages dans les arts. La chimie . 
pneumatique francaise en a singulérement éclairé les proprictés : 
c’est par son secours que Van-Marum a trouvé le moyen de le 
briler 4 Vaide de l’étincelle électrique foudroyante, qu’on a de- 
terminé son oxidation au foyer des miroirs ardens , timidement 
entrevue et annoncée par Homberg et Macquer ; cest elle quia 
expliqué sa difficile combustion et sa réduction facile, qui a fait 
découvrir au citoyen Berthollet lasinguliére et presque étonnante 
préparation de Vargent fulminant. ‘Landis que ses propriétés 


ont été bien mieux connues et bien mieux expliquées quwelles 


ne l’avaient jamais été, elles ont également servi a agrandir 


le domaine de la science et la doctrine pneumatique. | 


* 
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5. L’argent est d’une belle couleur blanche et @un brillant aah 


extrémement vif. Soit bruni, soit mat, ce métal est le plus 
bean que l’on connaisse, et il lemporte méme sur Dor par 


cette propricté , au moins pour la plupart des hommes. IV 


latt en général beaucou lus que toute autre substance 
P 8 EP > hang 


métallique. IL n’y a aueun métal qui approche de son éclat: 
1 y) q PP. i 3 


il ne tient que le cingniéme rang parml les métanx pour la 


densité, et la’ pesanteur spécifique ; il vient aprés le platine, 7 


Por, le tungsténe, le mercure et le plomb. Sa pesanteur est 
représentée par 10.474, suivant le citoyen Guyton. Muschen- 
broéck l’estimait depuis 11.091 dans un des échantillons les 
plus denses , jusqu’a 10.253 dans un des plus légers ; et Boer- 


haave depuis 10.535 jusqu’a 11.087. Ces différences du minimum 


all maximum dépendent de l’état de fusion et dé celui d’argent 


, : aut: , 
forgé. j 


Sa dureté V’a fait placer entre le fer et Vor; elle augmente 


par Vaction du marteau ou par la pression. Son élasticité est ¥ 


assez grande, et il occupe par cette proprieté le rang entrée 


Por et le cuivre. Tl est un. des plus sonores et fait entendre 


tin son trés-aigu, quand on le frappe ; aussi ai-je fait remar= 
quer dans Vhistoire des alliages du cnivre quon Pajoutait 
quelquefois an métal de cloches. ve me 

6. La ductilité de Pargent est’ une de ses proprictés les 
plus marquées ; il vient-immédiatement apres Vor et le pla- 
tine. On en fait des feuilles si minces que le vent’les emporte 
facilement, et des fils d’une finesse extrdme : aussi se sert-on 
de Vexemple de Pargent en physique pour prouver la divisi- 
bilité de la matiére. Un grain d’argent peut étre assez étendu 
et cependant assez ferme pour faire un vase hémisphérigue 
qui tient une once d’eau, et un fil de quatre cents pieds. 


3 ° ome / 2 
de longuenr. C’est sur cette extensibilité étonnante qu’est fondé 


battenr d’or ek Vargent. Il tient le second rang aprés 


7 


Vart du 


B. Propriétés physiques. | ie ta 


Ae 


4 


_ or peur la ténacité ou la résistance a se briser. Un fil de 
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ce métal, dun dixiéme de pouce de diamétre, soutient un 
poids de 270 livres avant de se rompre. Ce fil s’alonge beau- 
coup avant de se briser. L’argent s’écrouit par tous les genres 
de pression ; mais il reprend facilement toute sa premiére 
ductilité par Vaction du feu on par le recuit. 


7. L’argent est trés-bon conducteur du calorique , et 


s’échauffe trés - - promptement. Sa dilatabilité par le feu est 
un peu moimdre que celle du plomb et de Pétain, et plus 
grande que celle du fer. Quand Vargent a été dilaté par la 
chaleur, et quand on le pousse au feu jusqu’a le faire rongir 


a blanc ou jusqu’a Vincandescence, il se ramollit et coule. Sa 


fusibilité a été estiméde par Mortimer au milhiéme degré du 


thermometre de Fahrenheit. Le citoyen Guyton Vestime a 
23 degrés du pyrométre de VVeedgvood. Quand Pargent est 
fondu, si on le laisse refroidir lentement , il offre 4 sa 
surface des réseaux et des feuilles de _fougere qui annoncent 
une cristallisabilité bien prononcée. Je Vai vu bien des fois 
présenter 4 la surface des boutons de coupelle , des tranches 
hexaédres. On trouve, en le cassant, un tissu grenu gui tient 
a la méme propritté. Mongez le jeune et Tillet sont parvenus, 
en faisant écouler d’une grande masse d’argent fondu une 
portion liquide, 4 Vobtenir cristallisé en pyramides quadran- 
gulaires ou en octaédres, et il affecte la méme forme dans 
la nature, commie je le ferai voir plus bas. 

S. Quand Vargent est fondu, si on augmente la quantité 
du caloriqne, ou si on le chanffe davantage, il bouillonne ou 
bout véritablement , et se réduit en vapeur : c'est pour cela 
qu’on trouve de l’argent condensé en grains on en espéces de 


rognons dans les cheminées des monnoies ou des orfevres. 


\ 
‘Quand Vargent est bien fondu, sa surface est si brillante par 


la lumiére qu'elle réfléchit , qu’on croit en voir sortir des 


‘étincelles ; aussi nomme-t-on ce phénoméne l’éclair on co- 


'ruscation dans l’art de Pessayeur. On voit Vargent s’élever en 
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vapeur, en bonillonnant et en s *apitant d’un mouvement cir- 
culaire, quand on le tient quelque temps fondu au foyer @un 


verre ardent. Si l’on expose a cette vapeur une lame d’or » 
elle est promptement recouverte Wune couche d’argent mat 


que l’on peut brunir par la pression. Tis citoyen Darcet, ayant 


expose de l'argent pur dans des creusets de porcelaine au fen 
‘de la manufacture de Sevres, a constamment remarqué qu "a 
cette forte chaleur le meétal se dilatait et se boursonflait avec 
tant de ee que les creusets étaient brisés. ae 
9. L'argent est tres-bon conducteur de. Vélectricité et du 


galvanisme, et il réussit. trés-bien dans l'un et autre de ces - 


deux genres d’expériences. I] n’a ni odeur ni’s:¥eur sensibles ; 
il ne produit non plus aucun effet sur I’écenomie animale ; : 
et s'il ne peut pas étre regardé comme dangereux pour’ la 
santé , il doit également étre compté au nombre des substances 
parfaitement inertes, et ne jouissant d’aucune propriété médi- 


camenteuse. 


C. Histoire naturelle. ~— . | Fark 


} 


10. La nature n’oftre pomt Vargent ml aussi abondamment, 


ni dans autant de heux, mi en aussi grandes - masses que la 


= 


plupart des autres substances métalliques. Le nombre des . 


especes méme qu’on peut distinguer parmi les mines de ce 
metal, est infiniment plus borné gue celui qu’on doit recon- 
nattre dans la plus.-grande partie des autres métaux. ‘Les 
minéralogistes qui ont encore compté 1Cl_ ses variétés pour 
des espéces, ont commis de plus une autre erreur : c'est 
(avoir suivi de trop pres les erremens et la maniére de voir 
des mineurs. Ceux-ci regardant comme mines d’argent toutes 
les mines qui peuvent fournir ce métal précieux , de quelque 
nature qu’elles soient , ils ont qualifié de ce nom de vérvtables 
mines de cobalt, de zinc, de plomb, etc. : de 1a vient que 
leurs ouvrages trés-volumineux renferment beaucoup de doubles 


4 “ 
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emplois , en obscurcissant d’ailleurs Vhistoire naturelle de 
-Pargent. | | 
41. Bien convaincu de cette source Werreurs , j'ai adopté 
cing espéces seulement de mines Vargent bien différentes Pune 
de autre, telles qu’elles ont été désignées dans Vesquisse de 
_minéralogie par le citoyen Haity; et je.distingue avec lui, 
A. L’argent natifs ; 
B. L’argent antimonié ; u 
C. Le sulfure d’argent: ces trois premiéres contenant l’ar- 
gent a l'état métallique; | 
D. Le sulfure d’oxide d’argent et d’antimoine 3 
 §&. Enfin le muriate d'argent. Je vais suivre cette division 
des cinq mines d’argent, a laquelle quelques prétendues espéces 
se rapporteront comme variétés. Ces cing especes n’offrent 
point doxide argent isole. 
12. L’argent natif, reconnaissable 4 sa couleur, 4 sa duc- 
tilité, a sa pesanteur, est souvent terne, gris, noiratre ; 
mais la pression lui redonne son éclat. On y trouve beaucoup 
de yariétés de forme; quelquefois en masses irréguherement — 
arrondies ou en rognons , 1l est souvent en filets capillaires 
contournés , en, lames, en réseaux comme des toiles d’araigneée, 
en végétations, en octaédres sroupés, en feuilles de fougére , 
en cubes. Semé le plus souvent sur une gangue quartzeuse, on 
le trouve quelquefois dans des terres grasses. Il a aussi pour 
gangues d’autres mines, et sur-tout celles de cobalt. Il existe 
particuliérement au Péron, au Mexique , dans Vintérieur de 
VAfrique ,“a Konsberg en Norwége, a Johan Georgenstadt 
et 2 Ehreinfriedersdort en Saxe, & Sainte-Marie, 4 Allemont 
en France. Quoique ce métal natif soit bien placé dans cette 
_ premiére espéce, il faut remarquer que argent n’y est pas bien 
pur ; et qu’om pourrait en distinguer quelques varictés comine 
alliages. Souvent en efiet Vargent natif contient de Vor, du 
cuivre en combinaison intime. Il ne fant pas, a la vérité , 


confondre avec cet alliage naturel le mélange argent avec 
» ; 


eo! r ° ° . A 
_ Facettes angulaires ; il y a une variété en dodécaédre a plans 
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les moléenles d’autres métaux; mélange qui n’est alors qua ace 


cidentel , susceptible lui-méme de beaucoup de modificatic 
et dont on ne peut pas faire de variétés en minéralogie. — 
13. L’argent antimonié, ou la mine @argent blanche an- 4 
timoniale de Romé-Delisle et de la plupart des minéralogistes , . 
est fort semblable 4 argent natif par sa couleur et son éclat. a 
Quoigue sa couleur soit souvent altérée par une teinte jaw q 
nate ou rougedtre, ou que sa surface soit recouverte d’rme is 
pellicule noirdtre et matte , la plus légere fracture fait repa- 
raitre son brillant, qui égale quelquefois celui de Vargent j 
bruni. Sa structure lamelleuse et sa fragilité le distinguent de 1 
argent natif. Sa pesanteur spécifique , suivant le citoyen Haiiy, 
est de 9.440. On le trouve en pfismes cannelés qui se rappro- 
chent de Vhexaédre régulier. Quoique Deborn indique cétte 
mine comme une combinaison d’argent, d’arsenic et d’un 
peu de fer, Bergman n’ y a trouvé que de l’argent et un peu 


d’antimoine qua] y croyait méme accidentel. Le citoyen Van- 


. 
ae 
2 
' 
5 
quelin , en essayant un fr ‘agment au chalumeau, y a trouvé des 1 
andices d’ antimoine , et a obtenu un culot d’ar gent pur ductile ’ 
qui formait plus AN trois quarts de la totalité de la mine. Le 4 
citoyen Haiiy a trouvé, d’ apres le caleul de la pesanteur spé- : 
cifique de argent antimonié, et d’ apres celle de Pargent et deg a 
- he 
hae suet purs, que ie pesanteur indiquait a peu pres” 
quatre pour argent et un pour V’antimoine; et il paratt que 


ce rapport ne s "éloigne pas beaucoup de ce que la mine to 


nit par Vanalyse. On voit bien que cette mine est encore u 
espece dalliage. ey ie 5 

14. Le sulfure d’argent est ce que les minéralogistes ont 
nommeé mine d’argent vitreuse. Elle est communément sous 


la forme du cube ou de l’octaédre , soit entier, soit avec des 


rhombes. Cette mime se laisse entamer et facilement couper ‘i 
e sa 5 _ ba Wt ad Ld if 

ai coutean. Sa couleur est ordinairement un gris nolriutre me- x 
here ; Fie er Aoi. 5 a 

taliique, quelquefois brane, verdAtre ou jaundtre. Elle se fond 


a 
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4 facilement. A une chaleur douce , le sonfre se dissipe sans 
; fusion, et l'argent y prend, par le ramollissement simple , et 
sans couler, la forme de filets ou de yégétations. On la tronye 
souvent mélée avec d’autres mines d’argent. Elle donne depuis 
7o jusqu’a 84 parties d’argent sur 100, Ce metal y est uni an 
soufre a l'état métallique ; quelquefois elle est mélangée d’ar- 
gent natif qui s’en éléve sous i de dendrites, et parsemée 

dargent rouge. . 

15. Le sulfure d’ oxide Porent ef d’antimoine est la mine 
d’ argent rouge , ou simplement I’ argent rouge des minéralogistes. 
Cette mine est Van rouge foncé,, quelquefois transparent , 
iz _quelquefois presque opaque, souvent brillant comme de l’acier 
ae sa surface. Sa forme primitive est le dodécaédre rhomboidal 
qui produit plusieurs varictés par les lois de décroissement. 
On la trouve dans presque tous les lieux ott Pargent est abon- 
dant, mais sur-tout a Freyberg en Saxe, etc. Elle a été long- 
temps regardée comme de l’argent min¢éralisé par arsenic, et 
méme comme un véritable arseniate de potasse : Bergman en 
a méme donné les proportions. M. Klaproth est le premier 
chimiste qui ait aunoncé, d’aprés une analyse ply. exacte, 
quelle contenait du soufre et de l’antimoine uni a, argent. 
Le citoyen Vauquelin a repris ce travail, et ila donné, dans 
le journal des mines (n°. 17. Pluvidse an 4), une analyse 
trés-exacte et trés-bien faite de ce minéral. Il a fait voir qu'il 
était formé de sonfre, d’antimoine et d’argent, tous deux a 
—Pétat d’oxides, quil ne contenait pas d’acide sulfurique , 
comme M. Klaproth l’avait cru; mais qne cet acide se for- 
mait, soit a Vaide de la chaleur par lunion d’un peu d’oxi- 
gene des métaux avec le soufre , soit par la combustion d’une 
petite quantite de ce dernier 4 Vaide de L’acide nitrique em- 
-ployé dans cette analyse. Il l’a traite par [ acide nitri ique, qui 
ena dissous |’ argent sans déga semen d’acide nitreux ; ensuite 
‘par Vacide muriatique qui a dissous l’antimoine, et laissé le 


soufre sépare. Il Va aussi traité par la potasse caustique en 


Pa 
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Ag 
te 


est formé d’argent 0.54 & 0.974 Vamtimoime 0.15 A 0.16, _ 


A 


rs 
Py 
; 


; Fil as SS 
de soufre 0.15 A 0.17, et d’oxigene environ 0.12. Il contient — 


quelquetois un peu d’arsenic, qui ne va pas a plus de 0.02. 


Chacun des métaux composans cette mime a été obtenu dans — 


\ 


Pétat métallique en particulier. L’auteur conclut de son travail - 


4 . ‘ yt, . . Ws a ous i 
que largent rouge est une combinaison quadruple argent , | 


d’antimoine, de soufre et Woxigene ; que Voxide d’anti- — 


moine y est 4 état voisin de cel de kermes , qwil 1 vy 


manque cependant un peu d’oxigene pour le rendre bien — 
dissoluble dans les alcalis, of il me le devient qwa la faveur — 
de celui que Vargent Ini fourmit ; que, dans ce- dernier 
cas, il devient noir, opaque et capable de douner du gaz 
nitrenx avec l’acide nitrique 3 que quelquefois argent rouge ~ 


est naturellement A cet état de moindre oxidation , opaque 


et dissoluble , avec dégagement de gaz nitreux dans cet — 
acide. Il tire encore cette conclusion eéucrale importante: 


c’est que les sulfures métalliques sont opaques , striés et 
métalliformes quoique cassans , eb que les oxides métalliques 


sulfurés sont transparens, comme vitreux, ef que les diffe-— 


rentes nuances que ces composes presentent depuis la diapha- — 


néité parfaite jusqu’a Vopacité entiere , tiennent immeédiatement — 
(os ae 


aux quantités yari¢es d’oxigéne auquel ces corps sont unis. — 


On voit que le citoyen Vauquelin a porte plus de précision 
et de clarté dans Vhistoire chimique de ce mmeéral, que M. Kla- 
proth, auteur de la premiere decouverte de la nature de cette 
mine, n’en avait mis. 1 aaa 
La mine d’argent noire n’est , suivant Lehman et le 
citoyen Haiiy, qu’une varicté ou une sorte de dépendance 
du sulfure d’oxide d’argent et d’antimoine, une sorte d'état 
moyen entre largent rouge et le sulfure d’argent. L’argent 
noir est souvent encore une décomposition du cuivre gris ar- 


gentifere. ~ 
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16. Le muriate d’argent , nommeé argent corné, mine d’ar- 
gent cornée par la plupart des minéralogistes, est la dernidre 
mine de ce métal distinguée par le citoyen Haiiy. Il est en 
masses irrégulieres ou en cubes trés-rares, d’un gris presque 
toujours opaque; quelquefvis demi-transparent. On le trouve 
Wun oe jaune , quelquefois brunatre ou rosé. Il est mon, 
‘facile a broyer , se coupe au couteau, se fond a Opie ene 
d’une bougie. Sa poussicre est blanchatre , mais il devient 
bientét brun et noir par le contact de la Iumiére. II présente 
Wailleurs toutes les propriétés du muriate d’argent artificiel. 
Souyent on le trouve rempli de filets ou de morceaux irréguliers 
rie rgent natif. ‘Tous les minéralogistes depuis Cronstedt sont 

Rc iicd sur sa nature. M. Voulf y atrouvé un peu de sulfate 
Pasruent: mais comme celui-ci est toujours mélé au muriate 
d’argent, on ne doit pas en faire une espéce ni méme une va- 
riété distinctes. 

17. A ces cing espéces , qui sont les seules mines d’argent 
bien distinctes et bien caractérisées qu’on doive admettre , on 
peut ajouter comme appendices , sur-tout sous le rapport de 
Ja docimasie et de la metallurgie , toutes ces mines ¢trangeres 
a sa propre mature, qui ne contiennent que peu d’argent, 
et auxquelles, 4 cause de l’espece de prérogative ou de préémi- 
nence que ce métal, ainsi que lor , a depuis long-ternps parmi 
les hommes , on a souvent donné le nom de mines d’argent, 
quoique, d’aprés les principes établis dans la science chimique, 
on ait di les rapporter a d’autres métaux. Telles sont la mine 
d’argent grise, la mine dargent figurée en épis, etc. , qui n’est 
que le cuivre gris argentifere ; Ja mine d’argent blanche , dénomi- 
mation fort équivoque, comme le remarque le citoyen Haiiy, 
appliquée 4 plusieurs substances différentes, telles que argent 
‘antimonié, le cobalt arseni¢, le fer arseni¢, le cuivre gris , 
tous trois argentiféres 5 a mime d’argent grise antimoniale , qut 
nest que le sulfure d’antimoine argentiféres la mine d’argent 


\en plumes , qui appartient au méme sulfure d’antimoine; Jz 


¢ 
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mine d’argent zingueuse de VVallerius, qui est di sulfisre de 
| zinc ar gentifere ; la mine a’ argent merde d’oie , qui n’est qu’n a 
mine de cobalt en décomposition, mélée ‘argent ; 5. vas tee 
@’argent molle de VVallerius, ou argent natif semé dans des — 
terres’; le nigrillo des Espagnols, variété de la mine Wargent 
‘moire indiquée dans l'histoire de Vargent rouge; les pyrites 
argentiferes qui appartiennent a divers sulfures | smétalliques 
ou Vargent est accidentellement disséminéd. | oR TRY 


{ 


18. L’essai des mines d’argent est un des plus intéressans- 


D. Essais et travaux métallurgiques. = = = = = 


que l'on puisse faire, 4 cause du prix de ce métal. Il doit 


varier suivant la nature diverse de ses mines. Si c’est de Var- 
gent naif, aprés l’avoir pilé et lavé, on peut broyer ce métal - 
avec du mercure coulant qui peas Pargent, par une forte 
trituration ; on exprime cette amalgame pour en séparer la 
portion dé mercure excédente ; on distille ensuite I’ ‘amalgame, 
on la chauffe dans. un creuset pour volatiliser ee mercure: 


largent reste pur. La mine Vargent antimonié et le sulfure 


Wargent doivent étre grillés fortement pour en séparer Van- 
timoine et le sonfre : on les fond ensuite avec une quantité 


proportionnée de ie valcalin 5 on peut traiter a peu pres de 


i 


A 
la méme manieére l’oxide dargent antimonié et sulfure , ainsi 


gue l’argent rouge dont le soufre et l’antimoine sont ener 
par Valcah, et dont Dargent isolé se fond. . me 


: 

19. Dans tous ces cas l’argent n’est pas pur 3 et cowie il 
est trés- "important de l’ayoir dans cet état, on emploie un pro- 
cédé qui fait la principale base de aga de ce métal » parce 
quwil en sépare les métaux étrangers , le cuivre , le fer, etc. 


et parce qu'il le laisse parfaitement isolé et seul. Ge procédé est 


fondé sur la propriété dont jouit le plomb de s’oxider et d’en-— 


trainer dans son oxidation et la vitrification qui en est la suite, 
les métaux étrangers al’argent , tandis que celui-ci n’épronve 
| 


. S * ; & 
| 
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nulle altération. Pour le metire en pratique on se sert d'un 
vaisseau plat, fait comme une petite coupe, et qu’on appelle 
coupelle. Ce vase est fabriqué avec de la poudre d’os calcinés, dé- 
trempée dans l'eau et frappée dans un moule de cuivre. Cette 
matiére poreuse absorbe avec beaucoup de facilité Voxide de 
plomb vitrifié. On place sur le bassin de la coupelle Pargent 
qu’on veut purifier et coupeller , renfermé dans une lame de 
plomb pesant ordinairement le double du poids de Pargent. 
Ce vaisseau est introduit sous une espéce de four de terre ; 
soutenu sur des barres de fer dans le milieu dun fournean 
carré, qu’on nomme fourneau de coupelle. Les charbons allumés 
entourent la mouffle sans pénétrer dans son intérieur parce 
-qwelle n’est percée que vers sonfond et sur ‘ses cotes; ce qui ne 
permet point a la matiére combustible de tomber dans cette 
espéce de four. Ses parois minces sont bientét échauffées et 


méme rougies. Le plomb et largent placés dans la coupelle 


se fondent et forment un alliage fluide , qui, par la conti- 
nuite et énergie du feu, laisse peu A peu oxider , volatiliser 
et vitrifier le plomb. On dirige le feu de maniére que la ma- 
tiére fondue ne soit pas trop rouge, que le plomb ne se sublime 
point trop rapidement , ou ne passe pas trop vite dans la 
coupelle; car dans ce cas il n’enléve point exactement tous les 


meétaux oxidables contenus dans Pargent ; on yeille aussi A ce 


3s : Ch i ” PPO, 
qu il ne soit pas trop peu chauffé , pour qu’il ne reste pas une 


partie du plomb combiné avec ce métal. Pour cela on met 
des charbons allumés au-devant de ouverture de la mouffle 
pour Péchauffer également par-tout. En‘considérant avec atten- 
tion ce qui se passe dans le bassin de la coupelle, on voit 
Palliage s’agiter , tourner a sa surface , présenter des espéces 
de gouttelettes ou de taches d’une autre nuance de rouge qui 
vont toujours en diminuant 4 mesure que les métanx oxidables 
se subliment ou pénétrent dans les pores de la coupelle. Quand 
Popération approche. de sa fin, Vargent pur qui commence 
a se montrer » brille dans quelques points @un éclat plus. vif 


6. 20° 
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que Valhage ; la partie brillante s tend du bord-au centre ; 
enfin toute la surface de l’argent découverte présente , au mo- 
; ment ou la derniére molécule du: plomb s’en dégage , une 


espéce _ déclaix que Pon nomme coruscation.. Alors Vessai est 


fait. On retire peu a pen la coupelle du fond de la mouffle 


ot. on Pavait enfoncée , afin de Vapprocher 4 mesure de la- 


partie la moins chaude , et cependa nt de ne la pas refroidir 


subitement : car dans ce cas la surface du bouton dargent: se. 


figgant subitement et se condensant beaucoup, comprime. la 


| portion | encore daqnide , et la chasse quelquefois: avec explo- ; 


sion 3 accident qui disperse une Rae de ce métal en globules 


qu’on appercoit sur le bassin, et qu’on nomme coupelle hérissée* 
en sorte qu'elle ne merite pas beaucoup de confiance , et quon 

est obligé de recommencer l’essai. Il ne s’agit plus ensuite que 
de bien sae hies le bouton quand il est rond et entier, de le 


brosser pour n’y laisser aucun corps ¢tranger , et de le peser | 


| des balances trés-justes. Il n’est pas nécessaire | ‘de. dire 3 ich 
qu'on a également By d@’abord avec: beaucoup Jexactitude la 
portion d'argent qu’on a soumiise aja coupellation. | Pour savoir 
a quel titre était argent, ou combien de métaux étrangers 
Voxidation et la vitrification lui a enleves: ; on divise la masse 


qu’on en a prise en parties décimales .ou centésimales , qui 


de 


perniettent ds appreécier, les anata les plus petites des. alliages: : 


car il est aisé de concevoir qu’on emploie operation: de, la 


coupelle sur de l’argent allie artificiellement , aussi bien” 


sur ce métal extrait de ses mines. On supposalt ; avant vader 
tion des poids républicains et des nouvelles mesures , la aa 
tité d’argent mis A coupeller , divisée en douze parties qu’on 
nommait deniers: si elle ayait perdu un douziéme de son 
poids, on disait que l’argent était a onze deniers. Aprés cette 
opération la coupelle chargée de verre de plomb , mélée. de 
cuivre ou de meétal étranger qui existait dans argent, est tres- 
louirde vet vi EE AM colorée en yerdatre. par Voxide cui- 
vreux. Ces oxides y entrainent ordinairement un peu d’argent, 
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mais dont la petite quantité minflue pas sur Vexactitude de 
essai et sur le titre du bouton de retour: cest ainsi qu’on 
appelle Vargent obtenu par la coupellation. Quelque petite 
que soit cette quantité de fin, on ne la perd pas, et on sait 
ande suite 


la retrouver dans les laboratoires of Von fait une gr 
de ces opérations. Pour cela on pulvérise toutes ces coupelles 


chargées de verre de plomb, et qu’on nomme cendrées ; on en 
réduit le métal 4 Vaide du flux réductif; on passe ce plomb 4 
une coupellation plus en grand , et on en extrait ainsi la 
plus grande partie de Pargent qu'elle contient. Pour étre 


stir 
de Vexactitude de Vessai , on’a coutume 


aussi de coupeller en 
particulier le plomp qui y est employé ; et s'il donne un petit 
globule @argent qu’on appelle le témoin » 0n a soin d? 
falquer le poids de celui-du bouton de retour qu’on obtient. 
L’argent coupellé, bien séparé des métaux oxidables > peut 
contenir de Vor. On verra dans Vhistoire de ce dernier métal 
comment on Ven sépare et on en détermine la proportion. - 
Quelquefois on emploie du bismuth 
faire la. conpellation ; 


en dé- 


au lien de plomb pour’ 
al -réussit aussi bien que ce dernier : 
mais il ‘n’y.a que lui qui peut servir A cette Opération : aucun 
autre, métal ene pent retiplacer un’ou' autre de ces métaux : 
tres-fusibles., trés-oxidables: et trés-vitrifiables. Tous les autres 
restent plus ou ‘moins abondans ‘avec Pargent , se bourson- 
flent., décrépitent, forment des scories soulevées , des cham- 
pignons , des végétations', et dispersent argent sur la cou- 
pelle... BApsenGr iat Niet cue 


20. Quelqu’exacts et’ quelque’ bien’ ‘appropriés A-1a | don! 


Haissance des mines ‘dargent que soient ‘les “divers procédés 
precedens par la voie séche , ils ne suffisent pas pour des chi- 
" mistes instruits » et ils ne‘penvent jamais ‘remplacer une véri= 
table analyse de. ces mines. Bergman, M: Klaproth 
citoyen. Vauquelin ont donné successivement de trés 
~ méthodes pour connattre. les: divers ‘éPats. de)? 


5 et Ie 
bonnés 
argent dans Ja 


ature, et pour en) analyser les mines.’ Tl faut faire ‘cepen- 


~ 
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dant quelques corrections a ce que Bergman a consigné sus” 
les essais exacts dans sa Dissertation sur la docimasie humide, 
Ly argent natif contient de lor ou du cuivre , ou ces deux mé-) 
taux ala fois 3 Parpent et le cuivre se dissolvent facilement 
dans Vacide nitrique ; Vor reste en poudre brune on noire an 
fond de cet acide 3 on précipite le cnivre par le moyen du fer: pb 
“mais commie ‘an sépare aussi une portion de Vargent , 5 je 
conseille de. précipiter ce dernier par le cuivre en le ramassant. 
et le pesant avec soin 3 ce qui manquera, du poids de la. mine! 
enny ee appartiendra au cuivre, moins la portion Wor , Ney bd | 
s’en est précipité en pondre dans la dissolution. : 

21. Liargent antimonié est essayé et connn facilement , dans 
sa: nature comme dans ses proportions » par Vacide nitriqhe qui 
dissout le premier anétal et oxide le second en poudre blanche 
indissoluble dans cet acide , ou par l’acide nitro-muriatique: 
quis employé en suffisante quantitée., dissout Voxide d’anti- 
moine qu 41 forme , et laisse Vargent précipite en muriate: 
d’ argent. On pent. aussi comparer, ljactiou: du chalumeaw qui 
sublime. tout Vantimoine en oxide. blanc, et laisse Lome 
pur et ductile. Je propose encore la détonation avec le nitre 
dans un yaisseau bien clos; tout. Vantimoine: est. oxide’; j me 
argent se fond en se rassemblant. au fond du creuset. Ce pro= 
rat peut cony enir a plusieurs autres. mines Vargent. | Sorriien 

22, Le sulfure dargent, bien. pulverise , est traité par Pébul- 
lition dans vingt-cing fois son poids: acide’ inh un ‘pert 
affaibli. On le reprend plusieurs fois de suite , jusqu’a ce que 
tout argent soit, dissous.y; et que le, soufre reste pur au fond 
du dissolvant.. On précipite - -Pargent par le muriate de. sonde : 
cent trente parties, de precipite repondent: assez exactement 
a cent de ce. amétal.. La, liqueur qui surmage ¢ contient: les m&- 
taux étrangers a lar ‘gent; on les sépare. par le prussiate de 
potasse ou. par le carbonate, de soudé, on al aide du fer ou du 
zinc. On pése aussi le sonfre A, part.. Sil contient un peu de 
gangue,.on le traite par l’aleali, qui le, dissout sans toucher 
aux terres Jorsqu’on le prend un peu étendu d’eau. 
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23. On a vu plus haut comment le citoyen Vaugnelin est 
parvenu a déterminer la nature et les proportions des prin- 
cipes de l’argent rouge, ou oxides d'argent et d’antimoine 
sulfurés. L’acide mitrique l’'acide muriatique et Valcali fixe 3 
sont les trois dissolvans qwil a employés avec le plus de succés, 
le premier pour dissoudre Vargent , le second pour enlever 
Poxide d’antimoine, et Valcali pour assurer la présence du 
soufre. Bergman s’est trompe sur cette mime quand il l’a pré- 
sentée comme contenant spécialement de arsenic. Sa méthode, 
illusoire a cet égard , ne doit donc pas étre présentée ici. Je 
ne dois pas plus faire connattre ses procédés pour analyser les 
mines Margent blanches, la mine sulfurense antimoniée , parce 
que jai parlé de Peskanthumuhe de tes mines a l’article du 
cuivre. | j 

24. Quant au muriate d’argent, s'il est mélé de ‘sulfate 
d’argent on le traite par Vacide muriatique, qui décompose ce 
sel et qui eh laisse Pacide sulfuriqne dissous 3; on ‘détermine 
la quantité de celui-ci par le nitrate ou le muriate de barite , 
et par le poids du sulfate indissoluble que T’on obtient. Le 
ymuriate d’argent est tgaité par deux ou trois fois son poids 
de carbonate de sonde dans un creuset, on a froid et A l’aide 
de la trituration par le carbonate d’ammoniaque , l’eau et le 
mercure: ce dernier procédé de Margraff fournit du muriate 
d@ammoniague dissous , et une amalgame @argent. J’en repar- 
lerai plus bas en traitant du muriate d’argent factice re 
le naturel ressemble dans toutes ses propricté’ s. 

25. Il y a quelques ressemblances entre ce qui'a été dit 
des essais de V’argent au feu et le traitement en grand 
des mines de ce métal. On suit trois. méthodes générales 
dextraire Pargent des mihdrais qui le contiennent. L’une 
‘consiste a les triturer par le mercure’ eoulant dans’ Hes twion- 
lins construits expres; on lave bien Vamalgame qui en pro- 
vient, pour en séparer toute la: gangue terreuse ; on J’ex- 


prime a travers des peaux pour faire couler tout le mercure 
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encore liquide ; on la distille ensuite dans une cornue de ae 
Ce procédé Vamalgamation est employé specialement pour les 
minérais trés-riches en argent natif: c¢’est ainsi que les Espa- 
gnols transportent leur mereure d’Almaden dans le Pérou pour | 
en traiter les mines. Depnis quelques années , et par les soins 
du baron de Born, on I’a pratiqué sur plusieurs mines de Hon- 
grie, en y ajoutant l’action de plusieurs autres matiéres propres 
a sépar er en méme temps les’ autres substances étr angeres unies 
a Vargent ; ; mais ce procédé n'est pas encore assez perfectionné 
_ pour remplacer entierement ceux auxquels on la substitué. 

26. Les mines d’argent sulfuré sont grillées , ‘et ensuite 
fondues avec du plomb pour étre raffinées par la coupellation. 
C’est ce qu’on pratique pour les mines riches. Quant a celles 
qui ne contiennent que peu d’argent, on les fond, sans grillage- 
préliminaire , avec des pytites : : il faut noter que ce sont presque 
_tonjours des cuivres gris; il en résulte ‘alors une espece de matte 
qu’on nomme fonte crue ; on la traite par la liquation ; et le 
plomb argentifere qui en provient est coupellé , pour en obtenir 
uer nee! pur. La coupellation. en grand , qui est presque tou- 
jours le dernier terme des opérations que l’on fait sur les mines — 
de ce metal, differe de celle qui se pratique en petit, ence que 
sur le fond creusé en bassin d’un grand fourneau , et chargé 
de cendre poreuse qui pent recevoir et absorber une portion 
de l’oxide de plomb , Palhage de ce ev et de argent est 
PF ompicement et fortement sheeibé par le vent des soufflets, , qin A 
a mesure que le plomb-est oxidé:et vitrifié, chasse les petites 
écailles de cet oxide vers les voies de la htharge, comme ‘hg Vai 
dit a Varticle du plomy’: | De aie sit). 
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29. argent pure Sesbes a Vip yy reste sans s altération sen- 
sible , excepté celle de son poli et de son brillant ; il devient 
moins vif et un peu terne a sa surface , mais sans s’oxider. I] 
ne faut pas confondre Vespéce @enduit ou de couche bleue 
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foncée qui se forme sur les vieilles argenteries exposdées 
long-temps au contact de plusieurs gaz mélés 4 Vair, couche, 
qui, d’aprés examen qu’en a fait M. Proust, n’est que du 
sulfure d’argent. On a cru long-temps que Pargerit était par- 
faitement indestructible par le contact de lair, nvéme a Vaide 
WVune chaleur trés-forte , et c’était pour cela qu’on le ran- 
geait parmi les métaux parfaits. Plusieurs chimistes , et spécia- 
lement Juncker, avaient avancée qu’en traitant l’argent par une 
réverbération sonia’ a la maniére d’Isaac le hollandais , et 
dans un fourneaw'ot la flamme fit circulante au-dessus du 


métal, Vargent finissait par se. convyertir en un oxide vitri- 


forme. On. a méme ajouté , qu’uni au mercure et divisé par 


ce metal liquide, il s’oxidait par les procédés dont on a cou- 
tume de se servir pour cozivertirle mercure en oxide rouge; 
et cela n’est pas invraisemblable. 

28. Beaucoup d’expériences faites depuis assertion de Jime- 
ker: et par des procédés différens , ont prouvé que Vargent 
est récllement oxidable ; mais seulement qwil lest beaucoup 
moins et beaucoup plus difficilement qué ‘les autres métaux. 
Macquer a remarqué le premier cette oxidation en soumettant 
de Vargent dans un creuset a la forte chaleur ‘du four de Sevres, 
pendant vingt fois de suite. A cette derniéré fois, il y avait 
des traces bien ‘sensibles d’oxidation, et une ‘vitrification en 
une conleur olivatre. Le méme phénoméne ou uu phénoméne 
analogue a été observe’ par le: citoyen Darcet dans un creuset de 
porcelaine , ott de Pargent avait été exposéa la Pines chaleur du 
fourneau de Sévres 3: en méme temps que ce métal s’est bour- 
soufflé et a Wachee le creuset, la ‘portion an avait coulé au 
dehore!'de-ses parois s'est oxidée et vitrifiée en jaune. Macquer 
n’a jamais manqué d’observer , en traitant de Var gent au ‘foyer 
dune lentille ardente , qu’aprés’ une longue incandescence , 
al se couvrait d’une) poudre blanche qui formait un ‘enduit 
@une couleur verte sur le support de Vargent. Homberg : 


dans les premiucres expériences a la lentille de ‘T’chirsnausen , 
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avait fait Ja méme observation sur largent et sur lor. Ow 
ne peut douter que: ces faits n’indiquent une oxidation pro- 
mnoncée de Pargent , et qwils deviennent beaucoup plus forts» 
et concluans, si on les rapproche des expériences nouvelles 
dont je vais rendre compte. : 

29. C’est au citoyen Van-Marum, quia fait tant de dockets 
précieuses sur les effets de V’électricité avec la belle machine de. 
Teyler , qwest due la connaissance de la combustion et méme 
de Vinflammation de argent : en faisant passer par un fil» 
de ce métal une étincelle foudroyante., tout-a-coup le fil est 
reduit. comme en poussiére avec une flamme blanche un peu 
verdatre » qui passe aussi rapidement que l’éclair, et Voxide: | 
manifestement formé dans cette opération’ se dissipe en fue 
mee. Si l’on fait la méme operation en enfermant le fil ou 
en l’attachant sur un papier blanc, il s’y attache en’ une) 
poussiere trés-fine , d’un gris verdatre, si fine et si adhé- 
rente qu'elle ressemble 4 de la fumée, ou A un enduit ger 
qy ‘on ne, peut plus enlever. IL est ampossible de douter LCL eb) 
de I'état. d’oxidation de Vargent, puisqu’il a perdu toute sa, 
forme métallique , et de sa combustibilité , puisque le phéno- | 
mcne, est constamment accompagné de flamme. On “peut 
ativibuer. cet effet , que ne produit point le few ordimaire , 
queique igheast quil soit 4a Dextréme division du métal par 
la secousse électrique > et ala: haute température que est. aii . 
duite par la, commotion plesterive dans le corps qui en est. 
frappé. La chite.du tonnerre sur des fils dargent et sur des: 
meubles argentés fait nattre absolument le méme  phénoméne, 
et donne lieu aux mémes résultats. | 

30. L’oxide ft argent formé par ces dire pee ee et 
qur_est.si-difficile 4 obtenir est Vailleurs extrémement facile 
i réduire, et l'argent tient tres-faiblement a Voxigene. Quoique 
la présence de ce corps en augmente le poids , en change les 
proprictés, et sur-tout le rende Acre et caustique , il suffit 
d’exposer ces oxides’ gris verdAtres ou jaundires au contact) 
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des rayons solaires, pour qu 41s se foncent en couleur, noir- 
cissent et se rappr -ochent de état métallique. En les chauffant 
dans des vaisseaux fermés et avec Vapparerh pueumato-chimi- 
que, on en obtient du gaz oxigene pur , el om les convertit 
aisément en. métal brillant et ductile en. les\ faisant. tondre 


dans un creuset. 


F. Union avec les corps combustibles 


31. L’argent s’unit 4 presque tous les corps combustibles 
simples, excepté Vazote, lhidrogéne, le carbone et le dia- 
mant. L’hidrogéne et le carbone décomposent promptement 
et facilement ses oxides , quelquefois méme sans avoir besoin 
du secours de la chaleur : c’est ainsi que le gaz hidrogene 
recu ‘sur des papierg ou des taffetas 1 smapregnes de dissolutions 
d’ argent dans. les acides, en sépare Voxide a Vetat métalli- 
que et brillant. Le carbone Ree le méme effet a la-tem- 
tice rouge. | 

. Pelletier a le preaiee fait connaitre la combinaison de 
Parade avec le phosphore. Une partie Vargent en limaille , 
traitée dans un creuset avec deux parties d’acide phospho- 
rique vitreux , et une demi-partie de charbon, a donné , par 
la réduction de Vacide en phosphore et par son union avec 
le métal, un phosphure @argent qui avait acquis un quart du 
poids einai de Vargent, et qui était blanc, grenu, cristallin , 
cassant , susceptible d’étre entamé par le couteau. En jetant 
du phosphore sur de Vargent rougi dans un creuset, le métal 
est entré sur-le-champ en fusion, et le phosphure forme est resté 
en fonte tranguille : mais au moment ow il s’est igé a sa sur- 
face , il est sorti avec une sorte d’explosion une grande quan-. 
tité de phosphore de la masse, et au méme instant la surface 
du métal s'est couverte de mammelons. Pelletier a conclu de 
cette expérience que l’argent retenait plus de phosphore lors- 
qwil était en fusion que dans l’etat fr oid : le phénomene de- 
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pend aussi du resserrement subit de l’argent’ sur lnianéme, 
Suivant ’ Pelletier , cent parties d’argent en fusion petivent 
retenir shack parties de phosphore ; quand il cesse d’étre 
fluide , il n’en conserve que quinze parties. Le phosphure- 
argent, chauffé au chalumeau , se fond et laisse exhaler le 
phosphore qui britle 4 sa surface. Le phosphore a la propriété 
de désoxider les oxides d’argent, et de les precipiten de ses 
dissolutions acides ; sous la forme de métal, comme je le dirai 
plus bas. ‘ | 

33. Le soufre s’unit facilement A Pargent par la voie séche 
et par la voice humide. En stratifiant dans un creuset des lames 
dargent avec du soufre » et en poussant promptement a la 
fonte, on obtient une masse violette foncée et presque noire ; 
beaucoup plus fusible que le métal , cassante , cristallisée en. 
aiguilles , une espece de sulfure dargent opaque , brillant , * 
d’un aspect méiallique , qu’on peut couper au coutean, et qui 
imite trés-bien Vargent vitreux. Si on chauffe lenge -temps- et 
assez fortement cette combinaison , le soufre s’en dégage aga) 
a pen; et quoique les derniéres Sorbie soient difficiles‘A en \ 
séparer., on obtient a la fin Pargent pur et ductile. Les sulk 
-fures alcalins dissolvent assez facilement piel as pour que Yon 
puisse ensuite le dissoudre; on l’en précipite a a Pétat dargent 
sulfuré noir par les cnet L’argent se combine méme avec 
le soufre par un long séjour hee des matiéres qui en con- 


tiennent, et qui le Jaissent déposer lentement : c’est ainsi « jue 


Maequer, ayant eu occasion d’examiner des plats argent 


quit avaient long-temps seyourné dans une fosse d’aisance de Com- 
piégne, a trouvé le métal de ces plats cassant, lamelleux, coimmie 
nunéralisé , et en a retiré une quaitité niotable'de: soufre, Tout 
le monde sait encore que Vargent est promptement coloré en 
jaune doré, en orangé , en violet et en bleu foncé presque 
noiratre , par le contact du gaz hidrogéne sulfnré. Cet effet a 
lieu spécialement quand on plonge des lames de ce métal Aves 
de lean chargée de ce gaz, ou méme dans de voisinage des 


¥ 
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eaux sulfureuses naturelles : c’est ce qui arrive 4 l’argenterie 
par la vapeur des: cuts pa , des iiatiéres fécales corrom- 
pues , et par une foule de substances odorantes quis "échappent 
méme de nos alimens. Le soufre .seul:se dépose sur Pargent 
dans toutes ces circonstances, et il se forme a sa surface une , 
petite couche de sulfure d’argent analogue a l’argent vitreux, 
qu’on ne peut en détacher que par la lime, par le frotte- 
ment, ou par Vaction d’un feu violent. On ne sait pas bien 
la différence qui existe entre Voxide dargent sulfure artificiel et 
le sulfure eee 

34. Il n’y a picsqie, anentte substance métallique qui ne 
Soit susceptible de s’unir a l’argent et de former avec hu un 
‘alliage particulier ; et il n’y a cependant que tres-peu de ces 
alliages utiles on employes. 
_—Lvarsenic s’unit 4 Vargent, lui dte sa ductilité : cet alliage 
est jaunatre en dehors et gris obscur a Vintérieur 3 en Vex- 
posant au feu, Varsenic se sublime et l’argent reste pur et 
ductile. Au leu d’employer ce metal aigre, on évite, autant 
qu’on peut, le voisinage et le contact de Varsenic avec 
Vargent. , 

On ne connatt point Vallage du tungstene, du molybdene, 


du chrome, du titane, .de Theens et du manganese avec 
‘ Oras 


largent. 

Le cobalt ne s’unit que trés- a 4 Vargent. Quand 
on fond. ces deux métaux dans un creuset., ils restent sépares 
Vun de Vantre, Vargent au dessous, et le cobalt au dessus, 
en raison de leur pesanteur spécifique. Gellert observe cepen- 
dant qu’aprés avoir fondu deux parties de cobalt et une partic 
Wargent , celui-ci, séparé au fond du creuset , était. deveru 
plus fragile et d’une couleur grise, tandis que le cobalt était 
plus blanc que de coutume : il paratt donc quil y a un peu 
union entre les deux métaux, et qual se fait un partage 
entre ceux. 


Le nickel ne s’unit. point du tout a Parsent Quand on 


: 
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fond ces deux métaux dans un creuset, ils restent distinets,, 
et on peut les séparer d’un coup de marteau; quelquefois ils” 
se placent l'un a cété de l'autre, quoique leur pesanteur spe 
cifique soit assez différente. 

35. Le bismuth s’allie trés-bien avec l’argent par la fusion; 
il en résulte un métal aigre , cassant, lamelleux, d’une cou- 
leur moyenne enire celle du bismuth et de l’antimoine , dune 
pesanteur spécifique plus grande que la moyenne résultante 
de celle des deux metaux : ils adhérent assez Pun a autre 
pour qu’on ne les stpare qu’avec difficulté. Quand on expose 
aun grand feu et au contact de lair cet alliage, le bismuth 
s’oxide et se vitrifie en méme temps qu'il se sublime en partie, 
de sorte qu’on peut employer comme le plomb a la coupel- 
lation de l’argent, pour lui enlever les métaux plus oxidables | 
que Iu. Il y a méme des cas ott les essayeurs préférent . 
le bismuth au plomb, parce qu’il s’oxide plus vite , passe 
plus facilement dans la coupelle. Dufay Va proposé en 
17273 et Pott a verifié cet usage. La coupelle est colorée en } 
jaune par cette matiére métallique ; il lui arrive souvent de 
se fendiller pendant HOpSt Aton Quelques chimistes ont assuré 


que le bismuth coupellé seul laissait un petit bouton eaten Ne ” 


sur la coupelle ; “mais ce dernier métal y est si peu abondant iit 
qwil parait étre véritablement inappréciable.. Bere sr 6.) ee 


WO a 


36. L’alliage de l’antimoine et de Vargent se fait trés-bien — 
par la fusion ; il en résulte un meétal spécifiquement plus hc 
sant que le calcul de la conan des deux métaux ne | : 


dique, peu ductile, et qui n’a aucune utilité.” Les a niste 
ont remarqué depuis long-temps que le sulfure d’antimoine 
était wi ateae par argent ; que ce métal s’unissait ane soufre, 
tandis qu’ une partie se combinait en méme temps ia Tanti- 
moine. On nommait autrefois ce dernier régule a ’antimoine 
lunaire dans les pharmacies. | | 

37. Le mercure a beaucoup d’attraction pour Vargent. Dans 
les expériences du citoyen Guyton, argent tient immédiate- 


pers w AY. 
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ment le second rang apres Vor, pour son adhérence avec ce 
métal liquide. Tl V’a estimé a 429, Vor ayant 446, et V’étain 
418 ; aussi s’unit-il trés-facilement , et fait-on une amalgame, 
soit en triturant des fenilles ou ne la limaille fine Wargent 
avec le mercure, soit en ajoutant a de l’argent rouge dite un, 
creuset du mercure chauffé, soit en précipitant Pargent de ses 
dissolutions sous la forme métallique, et en le présentant 
alors au contact du mercure. L’amalgame d’argent a une con- 
sistance vari¢e, suivant la proportion des deux métaux unis. 
Elle est, en général , blanche, matte, molle : elle est spécifi- 
quement plus pesante que les com meétaux qui la forment ne 
Vindiquent par leur propre pesanteur 5 elle se précipite méme 
au fond du mercure coulant. Cette propriété indique qwil y 
a une See pénétration entre ces deux métanx et une conden- 
sation réciproque ; aussi s’échanfient-ils et se dilatent-ils d’abord 
au moment de leur combinaison. Quand on l’expose a une 
chaleur douce , et continuée quelque temps, elle se ramifie et se 
déyeloppe en espéces de végétations comme Varbre de Diane , 
dont on parlera; plus bas. On a méme éte jusqu’a dire que st 
on y ajoutait de lor, l'extrémité des rameaux de cet arbre 
portait de petits boutons d’or qu'on a comparés, aux pommes 
d’or du jardin des Hespérides 3 si, apres Vavoir fondue , om 
la laisse refroidir, lentement , elle se cristallise® en fenillets 
lentiformes , ou.en prismes carrés détermineés | par des pyra- 
mides tétraédres. Quoique Vaction du feu en sépare le mer- 
cure 4 comme, on. le voit dans le traitement de quelques mines 
argent, les derniéres portions de ce métal volatil sont tres- 
difficiles 4 obtenir , et il semble que le mercure est un peu 
fixé par largent. Laiss¢e long-temps 4! Pair , cette amalgame 
se durcit et devient. beaucoup plus. consistante ‘qu'elle n’¢tait. 
On assure, et cela n’est pas imvraisemblable, que Vamalgame 
argent , chauffée avec le contact de Yair dans Vappareil ot 


Von traite le mercure pour le réduire en oxide, éprouve en 


méme temps que lui la méme oxidation , et que c'est un . 
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moyen trouvé par les alchimistes d’oxider l’ar f Actt Cotte ainal- . 
game est fort. employée pour Vargenture. 


&, 


4 at 
38. L’argent s’unit facilement a Pétain ; mais cet A ey nay 


au lien tat utile » est regardé comme un ‘des plus dange- 
reux $ 3,et il est si redouté par les orfévres’ ou par tous oe 
qui eimploient et travaillent Var ‘gent, qu 4s évitent méme de | 


fondre de I’étain et de faire toucher sa vapeur a I’ argent, car £ 
il passe | pour lu dter toute’ sa ductilité. Quand on fond « ces 
deux, métaux ensemble ,on obtient: une masse fragile, ad 
tissu semblable a celui des m élaux cassans , ‘qui ‘ne ‘s’ ’aplatit | 
que. trés-peu sons le ‘martean » en raison de sa dureté. En 
exposant cet alliage au fen de’ reverbére ou sous la mouffle 
du fourneau de coupelle 5 on obtient une végétation , une 
scorie oxidée- qui ne se. stpate que trés- difficilement de V’ar-. 
gent, quoiqu’elle soit encore dissoluble dans le mercure. “T! . 
est extrémement difficile et -méme presqiv’impossible de puri- c 
fier cet alliage par le plomb. Kraft et Wheat otk | disent 
gue l’étain vee la» fermeté ou la dureté de* Vargent. Tee 


eth: » amen 
dernier. assure qwun alliage de quatre par ties, Col ar gent et dine ed 


) 


eee) : ¥ 
(étain:.est.aussi dure que lPunion du cuivre & pétain s qu’ une ay 


plus Seances age le eaten erg aisle bientdt da fermeté is 


pa. 
eranuldée eta eyite » quune: “quantité encore Cam ae Re 
dérable. & dtain en V aie ese: aigre qu 4b est ‘trés-difficile 
limer ct anéme a fondre. Th serait t dangereux’ ‘Wen conel re 
qual. n’y a vien de bon: ni Vutile ‘a éspérer | ‘de ‘cet alliag 
dJargent.ctiWétain ; puisque sav dnretes j pointe’ et son peu d 


rabilité, peuvent le rendre précieux pour phusients' ubage’. 


rst 


39s fe: plomb se combine tres-facilement avec: Patgeht par 


is fusibitid de 
Vargent, comme le prouvent les phéitomienes de la’ ‘coupel- 
lation., seyalt a. trouvé sigh cet ae ge etait atic dense et t plus 


la fusien-i: al: favorise: nponte’- ‘sitguliéremelit” tia 


parees dea aii métanx ‘unis. “Mibscheniideal’t qui a examin | 


5 
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avec soin la plupart des alliages meétalliques , a également 
traité et étudié celui de Vargent et du plomb. Il a tiré de ses 
expériences Vinduction que iv plomb diminuait beaucoup la 
force et la fermeté de l’argent : de sorte qwil faut éviter de 
fabriquer ce genre d’alliage dans les arts. Au reste , il ap- . 
proche plus de la couleur du plomb que de celle de Vargent. 
Le plomb ne détruit pas comme Vétain la ductilité de lar- 
gent; mais il détruit sa propri¢té sonore. Le plomb a. plus 
d’attraction pour le soufre que n’en.a argent, et il décom- 
pose, a l’aide de la chaleur, le sulfure d’argent natif ou arti- 
ficiel. On ne fait Valliage de l’argent et du plomb que pour 


| passer Vargent ala coupellation : cest luni qu’on obtient en 


grand eave liquation, comme on l’a déja dit. 

4o. Le fer s’allie facilement 4 Pargent. Selon Wallerius A 
un alliage de ces deux métaux, a parties égales, a presque 
la méme couleur que l’argent; il est plus dur, plus roide, 
assez ductile néanmoins, et attirable 4 Vaimant. L’acier se 
soude avec Vargent. Gellert observe, dans sa Table d’affinités 
entre les matiéres métalliques, que l’argent en a une plus 
forte pour le fer que pour le cuivre. Il est singulier qu’on 
n’ait point encore examiné avec beaucoup de soin cette espece 
dalhage , qui paralt étre de nature 4 rendre beaucoup de 
services aux arts et a la société, soit en dinsinuant leprix de 
certains ustensiles ,, soit en communiquant a Vargent quelques 
propriétés qui paraissent susceptibles d’ajouter au mérite et 


aux bonnes qualités de ce métal précieux, Le citoyen Guyton, 


en. fondant du fer et de Vargent avec son flux réductif au 


fourneau. de Macquer , a obtenu deux boutons placés Vun a 
cété de Vautre, soudés fortement et bien distincts, et qus 


semblaient annoncer que les deux métaux ne sont pas sus- 


‘ ceptibles de s’unir. 


Ax. Le cuivre est un des métaux avec lesquels l’argent s’allie 
le mieux 3 et cet alliage est un des plus utiles.- Le principal 


avantage qu'il donne est de communiquer a Vargent beaucoup 
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plus de dureté qu’il n’en a naturellement , et de le rendre 
‘consequemment bien plus propre a la fabrication des Vases , 
des ustensiles , des monnaies, etc. Cet alliage a plusieurs pro- 
priétés tres-remarquables. La densité de l’argent est diminuée, 
quoique sa fermeté et sa dureté croissent ; ce qui annonce que 
~ la somme des intervalles entre les O iabales. du mélange allié 
est plus grande que dans chacun des métaux en particulier , ; 
et que la dureté accrue dépend d’un autre arrangement des 
molécules de largent plutét que de leur rapprochement , : 
comme on aurait pu le penser, si l’expérience ne redressait 
pas 4 cet égard notre jugement. Le citoyen Haiiy observe que — 
dans. Palhage au titre du commerce, oti le rapport de da quan- 
tité d’argent a celle dn cuivre est de i374 7, la pesanteur spé- 
cifique est de 10.1955 tandis que s'il n’y avait aucune dilata- 
tion entre les métaux alliés , elle serait de 10.301 : ce qui 


oo pour la quantité de cette dilatation. dans 


‘donne environ 
Valliage cite. lee seconde propriété bien remarquable de 
Palhage de Vargent et du cuivre, c’est que le premier conserve 
sa couleur blanche, quoique contenant une quantite considé- 
_ rable de cuivre ; en sorte que celui-ci est enveloppé de telle 
mamiére qu’il ne devient sensible que par des opérations 
chimiques plus ou moins compliquées. Newton ’ dout le genie 
a été frappé par cette singuliére propriété qui existe plus ou 
moins prononeée dans Be plupart des métanx blancs , a été 
conduit a conjecturer que les particunles des métaux blancs 
avaient beaucoup plus de surface que les métaux jaunes ou 
rouges , qu’elles étaient en méme temps tres -opaques , qu "elles 
recouvraient le cuiivre: ‘sans permettre & la couleur de. ce métal 
de percer 4 travers la leur. L’alliage de Vargent avec le cuivre 
est déterminé dans ses proportions par des lois séveres chez 
toutes les nations policées , a cause de la facilité que la fraude 
a de forcer la proportion’ du cuivre, et pour maintenir la con- 
fiance dans le commerce. A tai abused et les monnaies de 
‘chaque nation sont a des titres divers + ce titre a sur-tout, dans 


Thy 
vs 
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la République frangaise un mérite essentiel pour la perfection 
des, arts et des calculs; c’est qwil répond aujourd’hni aux 
bases des poids et mesures, dont le type est pris dans la me- 
sure de la terre, et qui, par cette invariabilité puisée dans la 


puissance et les lois de la nature, a sur toutes les mesures usitées 


jusqwici une préémunence qui les fera tdt ou tard adopter par 


tous les peuples éclairés. ; 


G. Action de Peau et des oxides. 


42. Il n’y a aucune action entre Vargent et l’eau. A quelque 


température que Von éléve ces deux Corps y et quelque long- 


temps qu’on les chauftfe lorsqu’ils sont tous deux en contact , 


ils n’exercent l'un sur l’autre absolument. aucune attraction, 


et il ne leur arrive aucun changement -¢ aussi des vases d’ar- 


gent séjournent - ils long - temps sous Veau sans changer en 


aucune maniére dé propricté et de nature; il n’y a que la 


couleur qui s’altere quelquefois , soit par les matiéres que lean 


peut tenir en dissolution » soit par le dépot de celles qu’elle 


ient souvent suspendues. Cette nullité d’action entre lean et 


Vargent dépend entierement du peu d’attraction qui existe 


entre ce metal et Voxigéne 5 et puisque lhidrogéne décom- 


pose et réduit si facilement ses oxides, il est tout simple 


wil ne puisse point enlever a ce corps l’oxigéne dont il est 
q P P P 5 


4 
Sature. 


43. La méme raison fait qu’il n’éprouve aucune altération 


de la part des oxides métalliques, et qual ne leur en fait 


éprouver aucune 


c’est au. contraire son propre oxide qui cede 


son oxigéene a la plupart des autres métaux , et particulierement 


au cuivre, au fer, au mercure, au zinc, a l’antimoine, au 


/ 


manganese , etc. Il en est quelques-ums qui partagent avec lui 


seulement la plus grande partie de son oxigene. De cette double 


action des métaux sur l’oxide d’argent dépend la précipitation 
$ P precip ; 


de ce meétal , soit pur a état brillant et métallique, soit en 


6. 


2 
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partie oxidé, opérée dans ses dissolutions par les acides au 
“moyen des différens mé¢taux qu’on y plonge. On verra plus 
bas que telle est la cause de plusieurs phénomeénes remarqua- 
bles qui ont été autrefois regardés comme des espéces de- 
miracles chimiques , et qui deviennent trés-simples dans leur 
explication par la théorie que je viens d’exposer. 


H. Action des acides. | : 

44. Quoique le peu d’attraction que argent exerce sur Poxi- 
géne rende ce metal beaucoup moins alterable et dissoluble par 
les acides que le plus grand nombre des metaux qui ont été 
décrits jusqu’ici , il est cependant iufiniment distingué des 
deux suivans, par la maniére dont ces corps brileés agissent 
sur lui, et ul est sensiblement plus altérable et plus dissoluble 
qu’eux. 

L’acide sulfurique ne l’attaque point a froid ; mais en faisant 
bouillir trois ou quatre parties de cet acide concentré sur une 
partie d'argent en copeaux ou en limaille, ily a effervescence, 
dégagement abondant de gaz acide sulfureux , et le métal est 
changé en une masse ou poudre blanche qui se dissout entid- 
rement dans leau aiguisée d’un peu d’acide sulfurique. Les 
chimistes ont comparé cette éombinaison a celle du mercure 
avec le méme acide, et ily a en effet quelques points de res- 
semblance entre ces deux phénomenes; mais on n’observe 
jamais ici cette portion d’oxide indissoluble que le mercure 
présente. On obtient par le procédé indiqué une, dissolution 
sans couleur de sulfate d’argent avec exces d’acide, trés-Acre 
et trés-caustique, qui fournit par l’évaporation de petits cris- 
taux blancs ct brillans sous la forme de prismes ires-fins ou 
d’aiguilles. Sila dissolution est plus concentrée , elle depose 
quelquefois A mesure qu'elle refroidit; car ib se produit beau- 
coup de chaleur pendant qu'elle a liew , des eristaux eft 
plaques ou lames assez larges', blanches, trés-brillantes, qui 


/ 
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IAD 
tn otit paru ¢tre forthées par la reunion de prismes tétraddres 
comprimés. 

45. Le sulfate d’argent est assez fixe an feu uy; il se fond et se 
boursoufle ; il se décompose a une grande chaleur, se noircit, 
donne de Vacide sulfureux, du gaz oxigine, et se réduit en 
argent pur et ductile. Souvent HAY Wages de verre oi Von fait 
cette opération se teignent d’une couleur jaune olivatre. La 
lumiére le colore, mais lentement, en brun ou en noir. Le. 
phosphore trés-divisé , le soufre brilant le réduisent a froid; 
le charbon rouge le décompose. Les acides, si l’on en excepte 
le muriatique qui en sépare et en enléve l’oxide d'argent, ne 
lui font point éprouver d’altération: Tous les alcalis caus- 
tiques et les terres alcalines le précipitent en oxide dargent 
gris foncé ou brunatre , sur-tout par le contact de la lumiére: | 
Ja chatux le précipite en gris verdatre ; ; lammoniaque , apres 
Vavoir précipité ; le redissout ; les sels musiatiques » phospho- 
riques et fluoriques le précipitent -AUSS1L. par une attraction 
double ; les carbonates y forment un précipitée blanc de car- 
bonate d’argent indissoluble. Tous les precipités de ce sel 
formés par les matiéres alcalines se réduisent dans des yais- 
seaux fermés a l’aide de la chaleur qui en dégage du gan OXi- 
gene, et rameéne Voxide a état Vargent pur. Les sulfures 
alcalins, et méme l’eau chargée d’hidrogéne sulfuré , ainsi que 
le gaz hidrogéne sulfuré, déconrposent le sulfate Wargent , et 
forment dans sa dissolution un précipité noir de sulfure d’ar- 
gent; car l’oxide est réduit par lhidrogéne en méme temps que 
Vargent s’unit au soutre. 

46. L’acide sulfureux n’a aucune action sur Vargent; mais 
son oxide s’y combine facilement. De brun qu'il est, apres 
avoir été séparé de la dissolution nitrique par un alcali pur, il 
prend la forme de petits g grains brillans, dun pris de perle. Ce 
sulfite d’argent ne change point de couleur et de nature par 
le contact de la Nt Liacide sulfureux précipite la disso- 
lution nitrique de ce métal en une poudre blanche de sulfite 


324 Sect. VI. Art. 20. De argent. 


d’argent. On obtient le méme sel sous la méme forme avec le 
sulfite WVammoniaque uni au nitrate d'argent. Un exces de ce 
sulfite le redissout et forme un sel triple. Ce sulfite d’ammo- 
miague et d’argent , exposé au soleil , se couvre dune pellicule 
diargent , et la liqueur contient ensuite du sulfate d’ammo- 
niaque. L’acide sulfurenx , aidé par Vattraction de VPammo-. 
niaque , enleve donc l’oxigéne 4 Poxide dargent. En amélant | 
de Yoxide d’argent a une dissolution de ae d’ammoniaque, 
il s’y dissout , et forme le méme sel triple également décom- 
posable par la lumiére. Le muriate d’ ammoniaque décompose 
le sulfite d’argent , et le précipité qui se forme alors est noir 
et en partie réduit : de sorte qu'il reste du sulfate d’ammo- 
niaque dans la liqueur. Exposé seul et pur 4 la lumiére , le 
sulfite d’argent y brunit sans se décomposer complétement ; 4 
chauffé au chulpaieas sur un support de charbon , il exhale 
de Vacide sulfureux, se fond en une masse jaune , et laisse 
un bouton d’argent pur 3 traité dans un tube de verre tra- 
versant un fourneau, il fournit un peu d’acide sulfurenx RS 
ensuite de Vacide sulfurique, et laisse BPH résidu de argent 
réduit. La portion qui touche au verre s’y combine , et lui 
donne une couleur brune claire ou caplicine. Quoique trés- 
peu dissoluble dans Peau, il y est rendu sensible par Vacide. , 
muriatique qui y forme un nuage blanc : il a une sayeur Acre. 
et métallique. Les alcalis caustiques le dissolyent et forment 
avec lui un sel triple, analogue au sulfite ammoniaco-d’ argent 
qui vient d’étre décrit. On voit qu'il ne peut pas y avoir ig 
sulfite sulfuré d’argent.- 

47. L'acide nitrique a toujours passé pour le véritable dissol- 
vant de hareent. Et en effet, lorsqu’on plonge dans cet acide 
ni trop ni trop peu concentré, de argent en lames , » en fils 
ou en grenailles , il s’établit promptement une effervescence. 
Si le vase est conique et trés-haut, le gaz nitreux qui se dégage 
du fond se dissout dans V’acide et en colore la partie inférieure 


en vert; on voit qu’il ne faut pas attribuer cette coloration a du 
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cuivre , lorsqu’elle disparatt : ce uwelle fait au moment ov lacha- 
leur produite par l’effet de la po ataine ne permet plus au gaz 
nitreux de rester dissous dans la liqueur. Si au contraire la couleur 
verteest permanente et passe au bleu, si elle augmente a mesure 
gue la dissolution avance, alors on doit en conclure qu’elle est 
due au cuivre; ce dont on se conyainc en y versant un peu 
sale gun qui augmente beaucoup Vintensité du bleu: 
cela n’arrive point avec de Vargent pur. Quand ce métal con- 
tient un peu d’or, ce qui arrive sur-tout dans de vieilles picces 
d’argenterie, l’or n’étant pas sensiblement dissoluble dans l’acide 
nitrique en comparaison de l’argent, 4 mesure que celui-ci se 
dissout il se présente au fond de la liqueur une poussiére noi- 
ritre ou pourpre foncée , qui n’est que de Vor commencant a 
s’oxider , comme je le ferai voir ailleurs. C’est méme sur la 
dissolublité de Vargent et l’indissolnbilité de Por qu’est fonde 
Vart de séparer ou départir ces deux métaux: voila pour ce qui - 
regarde les divers phénoménes dus 4 l’argent dans cette disso- 
Intion. Quant 4 ceux qui tiennent 4 acide nitrique, on voit 
qwil est décomposé méme a froid par Vargent, qui en s¢pare du 
gaz nitreux , quien absorbe loxigéne et qui se dissout 4 mesure 
dang une Pore dacide. Il est essentiel de prendre pour cela 
de acide nitrique trés-pur; car si on se sert d’une eax-forte qui 
contienne des acides sulfurique ou muriatique , a mesure que 
Vargent se dissout dans le premier , il enest enlevé et précipite 
en une mati¢re blanche plus ou moins épaisse et indissoluble 
par Pun ou l’autre des deux autres: aussi, pour étre bien sir 
de cet acide lorsqu’on fait des dissolutions d’argent , si néces- 
saires dans les laboratoires de chimie et dans ceux des arts, 
spécialement des monuaies, on n'y emploie que des eaux-fortes 
précipitées, ¢ ’est-a-dire de l’acide nitrique mélé d’abord avec du 
nitrate Vargent , et separeé du precipite ° qui forme sur-tout 
Vacide muriatique par une distillation faite avec soin. L’acide 
nitrique dissout plus de la moitié de son poids d’argent. 


48. La dissolution nitrique d’argent est un liquide blanc , 
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tres-lourd , d’une énorme causticité, qui colore Pepiderme, et 
Je teint ea en rouge pourpre, ensuite en noir, ainsi ‘que 
les ongles , les cheveux, et toutes les substances animales ; 5 qui 
employé en quantité un peu plus grande ou plus , concentrée 
que pour les colorer simplement , les ramollit , les déeoree: 
‘nise , les cissout en les décomposant : aussi quand. on s’ en sert 
pour teindre les cheyeux , il faut y porter la plus sérieuse at-— 
tention et la plus grande prudence, Elle a une saveur austére 
astringente, trés-amére, quand elle est suffisamment étendue 
d@eau pour n’étre plus caustique. C’est sur cette dissolution 
qu’on a fait le plus grand nombre d’experiences et de décon- 
vertes en chimie relativement a l’argent; aussi c’est la partie 
de son histoire qui présente et le plus de détails et le plus d’in- 
térét. En évaporant la dissolution nitrique d’argent , qui peut 
étre saturée d’oxide viuaaistii sans contenir un excés d’acide au 
moins trés-sensible jusqu’a ce qu’elle forme une pellicule légére 
asa surface et en la laissant ensuite refroidir lentement, elle 
dépose des cristanx en lames plates plus on “moins Jjarges , 
transparentes, brillantes, souvent comme métalliques a leur 
surface quand la liqueur est exposée aux rayons du soleil pen- 
dant sa cristallisation , dont la forme n’a point encore été exac- 
‘tement déterminée : ces lames représentent, tantét des hexaé- 
dres, tantét-des carrés, et tantét des triangles placés oblique. 
ment, et non a plat les uns sur les autres; elles paraissent 
cependant formée par la réunion de petits prismes trés-fins , 
serrés les uns contre les autres. La saveur de ces cristaux de 
nitrate Wargent est si amere, qu'on l’a nommeée fel des métaux. 
Ils se conservent long-temps sous cette forme, et ne sont pas 
déliquescens , comme quelques auteurs l’ont avancée. iS 
49. Le nitrate d’argent cristallisé, exposé a Ja lumiere du 
soleil , y noircit pen a “peu, et se change méme dans quelques 
pomts en petites lames brillantes et métalliques d’un bruni vif, 
et qu’on ne peut méconnattre pour de argent réduit. Chaff 
dans un crenset , il se fond promptement en un liquide brun 
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qui se boursoufle et se gonfle en perdant de l’ean de eristalli- 
sation ; ensuite, a une chaleur douce il reste en fonte tran- 
quille. Si on le laisse refroidir dans cet état de fusion , il se 
prend en une masse grise foncée ou noiratre: en le coulant dans 
une lingotiere de fer ou de cuivre, ou plutét dans un moule 
formé de plusieurs petits tuyanx cylindriqnes verticaux, bien 
graissés ouhuilés auparavant, on obtient des cylindres oncrayons 
noirdtres en dehors , présentant des aiguilles rayonnées. dans 
leur cassure , et qu’on emploie en chirurgie sous le nom barbare 
de pierre infernale, a cause de leur causticité. Pour préparer ce 
médicament, on ne se donne pas la peine dans les pharmacies 
de faire cristalliser la dissolution nitrique d’argent ; on l’éva- 
pore a siccité ; on fond ensuite le résidu dans une timbale ou 
gobelet d’argent, et on le coule dans le moule. Le gobelet qut 
sert de creuset est luieméme employé, a la fin, a la dissolution 
de ce métal. Il ne faut pas chauffer trop long-temps le nitrate 
d’argent qu’on veut couler en pierre infernale , laquelle n'est 
que ce sel privé de son ean de cristallisation, et formant une 
masse cohérente et solide; car sion le tient un pen an-dela de 
sa fusion au feu, et sur-tout si on augmente inconsidérement — 
la chaleur, il se décompose et se réduit en argent : on y trouve 
toujours dans le fond des globules de ce métal. Quand on 
chanffe du nitrate d’argent dans une cornue a Vappareil pneu- 
mato-chimique, on retire du gaz nitreux, du gaz oxigene tres- 
pur dabord, mélé ensuite de gaz azote, et Vargent se trouve 
réduit pur et bien ductile au fond de lacornue. J’ai plusieurs 
fois yn dans cette opération le verre des cornnes et des matras 
qui y servaient , coloré en un brun marron trés-bean, | et j’at 
attribué cet effet 4 l'oxide de manganese uni aun peu doxide 
@argent qui avait pénétre le verre fondu ou ramolli; car bean- 
coup d’autres faits m’ont montré l’oxide d’argent pur et seul, 
“se vitrifiant en couleur verte d’olive. Quand on met une lame 
de nitrate d’argent bien sec sur un charbon allumé, ily a une 
détonation assez brillante sans que le nitrate se fonde et perde 
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sa forme: c'est une scintillation qui parcourt toute la surface 


du sel; et quand elle est finie on trouve sur le charbon me 


éouche argent re aeanes qui adhere a ce corps et prend 


le poli vif ou le brimi propre 4 ce métal quand on le frotte avec 
un corps dur, mémeé quand on y passe l’ongle en appuyant. 


La couche de charbon solide sur laquelle il adhére est. entiere- 


ment et richement argentée par le simple procédé. Boerhaave — 


nommait cette réduction de nitrate d’argent sur le. charbon 
allumé , argent ardent. 

$0. Le nitrate d’argent qui est bien dissoluble dams Yeau , 
est réductible par le gaz hidrogéne et par le phosphore méme 
sous la forme liquide. C’est ainsi que dans les expériences de 
madame Fulham , en exposant des taffetas et des papiers cou- 
verts de dissolution nitrique d’argent au contact du gaz hi- 


drogéne, il y a eu réduction du métal et argenture de la 


partie de ces tissus qui était imprégnée de la dissolution. On 
voit ici Veffet de lattraction de Vhidrogéne beaucoup plus 


‘forte pour Voxigene que celle que Pargent a pour ce principe. 


Plus de'quinze ans avant les essais de la dame anglaise crates | 


chimistes francais Sage et Bullion’ avaient découvert que le 
phosphore irempé dans une dissolution de nitrate Wargent , y 


réduisait peu a peu le métal, et que celui-ci récipité sur le 
P Pp ’ q 9) PFecrp 


cylimdre du phosphore , y formait un tuyau métallique | brillant : e 


qui le recouvrait et I’ enveloppait enti¢rement. Ce tube ‘Vargent 


pent en <tre séparé en le plongeant dans Peau bouillante, qui 
fond le phosphore; et il a toute la’ductilité, la solidité et 
Ja ténacité de Vargent pur. Il n’y a donc de nouveau, dans le 
travail de madame Fulham, que le mode méme et la variété 
des procédés qu'elle a mis en usage pour présenter différens 
corps combustibles divisés aux dissolutions métalliques. Je 
reviendrai encore sur cet objet en parlant de Vor : le charbon ne 
xéduit pas de méme et A froid la dissolution nitrique d’argent. fl 
est vraisemblable qu’on obtiendra quelque jour cette réduction 
par le gaz hidrogéne carboné. Le soufre ne Popére que lorss 


ee 
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gu’on expose cette dissolution A sa vapeur quand il brile , et 
sur-tout au contact du gaz hidrogene sulfurée. Dans ce dernier 
cas, il se produit, dune part, un sulfure d’argent noir ct 
pulvérulent ; de Vautre , une pellicule brillante et metallique 
d’argent. Le méme effet est produit par Peau qui tient de Vhi- 
drogéne sulfuré en dissolution , et par le contact du gaz hidro- 
gene phosphore. 

51. Plusieurs acides agissent une maniére trés-marqueée sur 
la dissolution de nitrate Vargent ; Vacide sulfurique la décom- 
pose et en précipite du sulfate d’argent en poudre blanche lourde 
et divisée. L’acide sulfureux yforme aussi un précipite de sulfite 
qui noircit a la lumiere. L’acide muriatique donne, quandon le 
yerse daris cette dissolution, un précipité blanc si abondant et st 
peu dissoluble, qwil se dépose promptement en flocons lourds 
et épais qu’on a depuis long-temps comparés a du caillé ou coa- 
gulum de fromage; c'est du muriate d’argent , dont je reparlerat 
plus bas. L’acide muriatique oxigéné précipite également la 
dissolution de nitrate d’argent. L’acide phosphorique y forme 
aussi un phosphate d’argent blanc et indissoluble ; acide fluo- 
rique produit nn effet semblable. 

52. Toutes les mati¢res terreuses et alcalines,*en décompo- 
sant le nitrate Vargent , séparent de ‘sa dissolution un oxide 
qui, de blane qu’il est d’abord, passe bientét 4 une couleur 
verte d’olives tandis que les mémes alcalis unis a Vacide car- 
bonique le précipitent en blanc, qui ne change pas de méme 
de couleur. L’ammoniaque n’y occasionne que tres-peu de 
précipité, qual redissout méme quand on en ajoute en exces : 
il se produit dans ce cas un sel triple ammoniaco-d’argent. En 
général , Voxide de’ ce métal est si dissoluble dans l’ammo- 


niaque, qui Ini donne une couleur fauve brunitre, que Pon 


peut s’en servir avec le plus grand succes pour séparer cet. 


S 
‘oxide de ceux de plusieurs autres métaux. Il ya d’ailleurs une 


action trés-marquce entre cet oxide et VPammoniaque # elt Cette 


action , qui tend et qui parvient a décomposer ces deux corps 


« 
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Pun par Dantre , donne naissance 4 une préparation trés-singu- 
here par sa nature et ses proprietés , quia été découverte. par 
le citoyen Berthollet » et qu’il a publiée, sous le nom Wargent 
Julminant , a la fin de 1788, Oh 
53. Pour obtenir Pargent fulminant on V’oxide d’argent 
ammoniacal, on précipite le nitrate d’argent bien pur et sans 
melange de cuivre par Peau de chaux; on place ce précipité 
brunatre sur du Papier gris, qui absorbe toute Teau et le ni- 
trate calcaire. Dans cet état » on jette dessus de Vammoniaque 
bien pure et bien caustique ; il se produit un pétillement sem- 
blable & celui de Vextinction.de la chaux vive dans Veau ; 
Pammoniaque ne dissout qu’une partie de ce précipité: en 
laissant reposer le melange pendant dix 4 douze heures » use 
forme a sa surface une pellicule brillante qu’on redissout avec 
de nouvelle ammoniaque, et qui ne paratt pas si lon met 
beaucoup de cet alcali dés la premiere fois; on décante la hi- 
queur et lon dépose sans secousse le précipité noir qui en 
occupe le fond, sur de petits morceaux de papier gris, ou on 
le distribue de maniére 4 ce qu'il soit peu abondant sur chacun, 
Ce précipité encore humide fulmine avec violence quand. on 
le frappe avec un corps dur; s'il est sec » il suffit de le tou- 
cher ou de le frotter l¢ge¢rement pour le faire fulminer. L’ébranle- 
ment excité par cette fulmination peutse communiquer a d’autres — 
portions d’argent fulminant placées A plus de cing centimétres de 
distance du premier. La liqueur décantée de dessus ce précipité , 
chauffée dans une cornue de verre, fait effervescence, donne dir 
g42 azote, et se remplit bientdt de petits cristaux opaques , 
brillans , comme metalliques , qui fulminent quand on les 
touche, quoique couverts de liqueur , et qui brisent méme 
souvent les vaisseanx avec violence. J’ai vu un verre dans lequel 
il restait depuis plusieurs mois quelques-uns de ces cristanx, 
qui se brisa en petites parcelles et méme en véritable poussiére 
avec une violente détonation entre les mains d’un jeune homme 
quien frottait Vintérieur avec le doigt pour le nettoyer, et dang 
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Vintention d’y faire une autre expérience. On reconnait dans 
ces effets la grande tendance qu’a Yoxide d’argent pour décom- 
poser 'ammoniaque , la rapidité et la violence avec laquelle cette 
décomposition a lieu, la légére force on le léger changement 
d’équilibre nécessaire pour opérer cette décomposition , puisque 
Je plus petit fi ottement suffit pourle faire fulminer. Dans la partie | 
dissoute , l’oxide d’argent parait étre Wabord trop oxigéné pour 
produire la fulmination 3 mais Vaction du feu dans l’évapora- 
tion opére la désoxidation annoncée par le dégagement: du gaz 
azote, et forme Voxide d’argent fulminant indissolnble dans 
Peau qui se cristallise. La pellicnle brillante qui recouvre la 
premiere dissolution ammoniacale, est due a une portion War- 
gent a laquelle Vair enléve Vammoniaque : il fant la dissoudre 
par VYammoniaque , parce que son interposition diminue beau- 
coup la propriété fulminante. Le carbonate d’ammoniaque dis- 
sout loxide d'argent précipité par la chaux avec effervescence et 
dégagement d’acide carbonique ; mais il reste assez de cet acide 
pour former un. sel triple qui laisse une poudre jaune non 
fulminante par la dessiccation. Un mélange de cuivre, Vab- 
sorption de acide carbonique par l’oxide d'argent précipite 
an moyen de la chaux et laissé trop. long-temps a lair, Pam- 
momiaque contenant un peu de cet acide, ou diminnent ou 
détruisent la propricté fulminante du précipité: ainsi Pon peut 
manquer cette préparation ,. soit parce qu’on a pris de l’argent 
allié de cuivre, soit parce qu’on n’a pas assez séparé le mitrate 
‘de chaux qui impregne le premier précipite, soit parce qwon 
s’est servi d’une ammoniaque qui contenait de Vacide carbo- 
nique , soit enfin parce qu’on a laissé le precipiie en absorber 
de Vatmosphére: voila pourquoi on ne reussit que rarement 
dans cette operation délicate, Je me rappelle a cette occasion 
qu’ayant trouvé, dés 1780, lanon précipitation du nitrate d’ar- 
gent par l'ammoniague, et me proposant d’examiner sa cause, 
je faisais recueillir depuis ce temps, et chaque année, les mé- 


Janges de nitrate d'argent et Vammoniaque , et je me proposais 
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d? en. étudier les proprictés, lorsque le citoyen Berthollet publia 
sa découverte A la fin de 1787. Il eft été dans mon plan de 
faire évaporer cette liqueur 3 j’aurais obtenu immanquable- 
ment une fulmination trés-violente et trés- -dangereuse » si les 
experiences du citoyen Berthollet me m’avaient pas averti du 
danger imminent que je me préparais sans le savoir. A en 
juger par les violens effets de la petite quantité que j’ai entendue 
et méme yue détoner , le grand volume d’argent fulminant 
que j "avails prepare ef recueilli chaque annee alirait occasionné 
une détonation épouvantable qui efit pu étre accompagnée Vun . 
grand danger. Il ne fant pas confondre cet oxide, d’aprés sa 
propriété fulminante, avec d’autres précipites d’argent égale- 
ment fulminans , mais qui n’ont aucun rapport avec celui-ci. 
La detonation par le frottement est due Ala méme cause que 
celle qui produit une inflammation et une oxidation tres-fortes 
en frappant avec les matiéres combustibles du muriate suroxi- 
gene de potasse sur un ae dur. Ne y reconnalt un as 
gissent les unes sur les autres. Te précipités du nitrate Paxgent 
par les alcalis fixes, traités par ammoniaque , ne fournissent 
que des précipités peu détonans , en comparaison de celui que 
donne lean de chaux. ‘ | mi | 

54. Beaucoup de sels ont la propriété d’agir sur le nitrate 
argent. Tous les sulfates en troublent la dissolution et préci- 
pitent du sulfate @argent en poussicre ; les sulfites y produisent 4 
un effet semblable: les muriates non seulement y forment um 
dépdt lourd et épais comme un caillé, mais se reconnaissent 
par-tont a Vaide de Vaspect que présentent leurs dissolutions 
avec le nitrate d’argent. Les phosphates, les fluates et les 
borates solubles se comportent a peu pres de la méme maniére, 
Lies carbonates, comme je l’ai déja annoncé , en séparent un 

carbonate d'argent blanc et indissoluble, — 

ae il DI plupart des substances métalliques ayant plus d’at- 

traction pour Poxigéne que n’en a V’argent, le précipitent de 


é 
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sa. dissolution nitrique , les unes beaucoup moins oxidé qu'il 
ne l’était, les autres absolument dépouryu d’oxigéne et sous 
sa forme brillante et métallique. Parmi ces précipitations, il y 
en a deux sur-tout qui méritent une attention plus sérieuse des 
chimistes : Pune, parce qu’elle présente un phénomene fort 
intéressant; Vautre , parce quelle est pratiqueée en grand dans 
quelques arts ou elle est employée avec beaucoup d’avantage. 
La premiére donne naissance a ce quon nomme l’arbre de 
Diane: c’est une séparation de Pargent a l’état d’amalgame, et 
sous une forme cristalline aiguillée qui imite le tissu dun, 
buisson. Lémery prescrivait, pour Pobtenir, de dissondre une 
partie d’argent dans de Vacide mitrique médiocrement fort 5 
-d’étendre la dissolution de vingt parties d’eau distillée , et dy 
ajouter deux parties de mercure coulant. Il fallait environ 
quarante jours pour obtenir une végétation métallique tres- 
belle. Homberg a décrit ensuite un procédé plus court, et qui 
réussit bien : il consiste A faire une amalgame a froid avec 
quatre parties d’argent en fenilles et deux parties de mercure ,, 
i dissondre cette amalgame dans suffisante quantite Wacide 
nitrique , et A délayer la dissolution dans trente-deux fois le 
poids des métanx d’eau. On met dans une partie de cette liqueur 
une petite boule d’amalgame molle d’argent, et la formation, 
de arbre de Diane a lieu sur-le-champ. On réussit aussi tres- 
promptement a opérer cette précipitation en mettant une 
amalgame molle dargent dans un mélange de six parties de 
dissolution nitrique d’argent et de quatre parties de dissolu- 
tion nitrique de mercure. Dans ces deux derniers procédés , 
une partie de mercure de Vamalgame attirée par celui de la 
dissolution, et enlevant loxigéne a l’argent , précipite celii-cl 
en metal ; et la précipitation de ce dernier est encore favorisée 
par Vattraction qu’exerce sur lm la portion de mercure non 
dissoute , ainsi que la portion d’argent de Vamalgame. ‘Toutes 
les attractions qui agissent simultanément opérent avec prompti- 


tude la s¢paration de Pargent, qui se depose en s’'amalgamant , 
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_ cette amalgame se isu en prismes aiguillés qui S ‘arrangent 
les uns sur les autres A la maniére de branchages. Pour la rendre 
plus belle , on choisit un vase conique, et l’on a soim d’empé- 
cher les secousses qui s’opposeraient a Varrangement symé= 
trique et régulier de Pamalgame, et qui empécheraient la 
formation ai buisson. 14 . 
56... La precipitation de Vargent métallique par le cuivre’ 
est d’une toute autre importance que la precedente ; ¢’est une’ 
de celles qu’on pratique le plus souvent daus les atteliers mo- 
nétaires et dans ceux des orfévres. Au moment ot Von plonge 
du cuivre bien net et bien décapé dans la dissolution nitrique 
Wargent, la lame devient brunatre, et se recouvre de petits 
cristaux metalliques , d’un blanc mat, qui vont bientét en aug- 
mentant, qui se groupent autour de cette lame, et Penveloppent’ 
comme une efflorescence , qui n’adhérent ni au cuivre, ni entre 
eux, se détachent par la moindre secousse , et sur-tout en portant 
doucement la lame de cuivre chargée de cet argent, qui se resserre 
et semble se condenser quand on Venleve de la dissolution ,’ 3 
dans de Veau pure ot on Vagite. C'est ainsi qu’on sépare dans 
les atteliers monétaires argent dissous par Popération du dé- 
part ; on trempe des lames de cuivre dans la dissolution, ou 
on met celle-ci dans un vaissean de cuivre; Pargent se sépare 
en flocons d’un gris blanchatre ; on décante la liqueur, quand 
elle est devenue bleue, et qu ‘elle ne donne plus dargent : 
on lave ce dermier 4 plusieurs eaux; on le fait recuire légere-' 
ment dans des creusets, et on le débite sous le nom impropre’ 
d'argent en chaux, parce qu’il est en grains blancs et mats 5 
il contient un peu de cuiyre. On le fait fondre aussi dans des 
creusets ; on le passe avec du plomb 4 la coupelle pour en 
séparer la portion de cuivre qu'il contient; c’est alors Vargent’ 
le plus pur du commerce ; on le nomme argent fin, ou argent 
a douze deniers. Olieliuetais on se sert de la méme précipi- 
tation de argent pour appliquer ce métal sur le cuivre en 
une espéce d’argenture 3 mais il contracte trop peu d’ahérence 


/ 
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pour que cette espéce dargenture soit solide, et l’on prefére, 
A cause de cela, l’application de l’argent a aide de Pamalgame 
sur le cuivre: c’est ce qu’on nomme argent haché dans Vart du 
doreur et de Vargenteur. | 

57. Liacide muriatique, dans quelqu’état de concentration 
qu'il soit, gazeux , vaporeux ou liquide, n’agit point sur 
Vargent, et n’en opere jamais Voxidation. On a cru faussement 
opérer cet effet dans ce quwon a nommeé le départ concentré ; ce 
n’est pas seulement de l’acide muriatique qu’on dégage dans 
cette opération , mais de véritable acide muriatique oxigéné. 
En cémentant des lames d’or alli¢es d’argent avec un mélange 
de sulfate de fer et de muriate-de soude dans un creuset, l’acide 
sulfurique , dégagé du sulfate de fer par l’action du fen, se 
porte sur oxide de fer, Ini enleve une portion de son oxigéne, 
et agit ensuite sur l’argent auquel il cede ce principe ; de maniere 
a ce qu’aprés Vayoir oxidé, il s’y unit comme l’acide muria~ 
tique ordinaire le fait a l’oxide de ce metal. Si l’acide muria- 
tique ne peut point agir sur Vargent métallique, a moins quik 
ne soit oxigéné , comme il a plus d’attraction avec l’oxide d’ar- 
gent que n’en ont la plupart des autres acides, et sur-tout 
le sulfurique et le nitrique , dés qu’il est mis en contact avec 
ces dissolutions d'argent, il les décompose ; il leur enléve Voxide 
argent , et il forme avec lui un sel indissoluble blanc , qui se 
précipite comme une espéce de caillé , ainsi que je l’ai annoncé 
plus haut. J’ai fait voir également que les muriates agissaient 
de la méme maniére que l’acide muriatique seul, et qu’ils 
formaient, dans les dissolutions sulfurique et nitiriqued’argent , 
un précipité semblable a celui que forme lacide pur. C’est 
méme en raison de cette facile et prompte précipitation que le 
nitrate d’argent est un réactif trés-sensible pour indiquer et re- 
connattre dans les eaux minérales et dans tous les liquides la 
présence et la quantité des muriates ou de Vacide muriatique 
qui y sont dissous. Bergman a fait voir que la kanne suédoise 
ou deux pintes trois quarts d’eau, tenant un seul grain de 
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muriate de sonde en disolution, donnaient des stries trés-sent- 
sibles par les premiéres gouttes de nitrate d’argent qu’on y 
verse : ainsi ce sel métallique indique la présence dena 


Wo0000 d’acide muriatique contenu dans des liqueurs; il n y a 
presque pas d’exemple d’une par eille sensibilité dans des réactifs. 

58. Le muriate d’ar gent , produit de la décomposition du 
mitrate par Vacide muriatique ou les différens minriates , est . 
en poudre ou en magma épais, blanc; a la lumiére , il devient 
brun, violet foncé et noir: c’est un des composés qui changent 
Je plus vite par le contact des rayons solaires. Cependant ce 
changement n’a lieu qu’a la surface, et l'intérieur se conserve 
blanc; c’est aussi un des sels metalliques les plus fusibles que 
Yon connaisse. En le chauffant doucement dans un matras ou 
une fiole mince, il se fond comme une graisse , et se ige ensuite 
par le refroidissement en une substance grise, demi-transpa- 
rente , assez semblable a quelques especes de corne, et c’est 
pour cela qu’on le nommait autrefois dans cet état lune cornée. 
Si on le coule sur une pierre, il se fige en une matiére friable; 
cristallisée en belles aiguilles brillantes et comme metalliques ; 
quand on le chauffe plus fortement dans un creuset, 11 devient 
extrémement fondant, il filtre comme a travers un réseau ou 
canevas , et se perd dans le feu. On trouve toujours dans ce 
cas un peu d’argent réduit et disséminé en globules dans la 
portion de muriate fondu qui reste encore ; il n’est dissaluble 
que dans plus de mille fois son poids d'eau RT Re Monnet 
a dit qu'une livre d’eau ne pouvait en prendre par Pébullition 
que trois ou quatre grains. Les carbonates alcalins décomposent 
ce sel et précipitent un oxide d’argent de sa dissolution ; mais 
celle-ci est si faible que la précrpitation. est extrémement peu 
sensible, et que ce procédé ne peut servir a rien. II est cepen- 
dant tres-essentiel pour tous les atteliers ow l’on travaille lar- 
gent, d’avoir un moyen stir de retirer ce meétal de son muriate, 
parce qu’on lobtient souvent sous la forme de ce sel, a cause 
des diverses opérations gu’on Ini fait subir. En chimie d’ailleurs 
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ion. Se sert toujours de Vargent extrait de son. muriate commie le 
plus pur que lon puusse avoir : on le nommait antrefois argent 
revivifié de la lune cornge ; aussi les chimistes ont-ils cherché les 
moyens de réduire le muriate dargent,. Le, procédé le plus 
eénéralement employé et qui est devenu, & cause de sa facilité 
et de son succes ,\le procédé familier des atteliers Waffinage , cons 
siste a méler quatre parties d de potasse du Sen ou nileitx 
de carbonate de polease: avec une partie de muriate @argent; 4 
mettre le mélange et ale fondre rapidement dans un bon creuset: 
quand il est en fusion complete , on. retire le creuset du feu; on 
le laisse refroidir lentement ; on le casse, et on trouve Pargent 
en culot au-dessous du Loam de potasse et de Valcali fondus 
qui le recouyrent. Quand on fait la fonte avec rapidité , tout 
le mittiate d’argent est bien décomposé; 11 ne s’en, perd point 
& travers les parois du creuset, et Vargent est bien pur au fond 
du creuset, I faut prendre garde au boursouflement pr oduit par 
le dégagement ¢ de Vacide carbonique,, opéré par le muriatique: 
Le crenset doit étre, assez, grand pour ¢yiter ‘Pécoulement dune 
pe rtie de la. matere an-dehors.,. Bergman, estime que le mu- 


riate, (argent contient Os as d’oxide. Wargent ,. et 0.25 d’acide 
muriatique. | cea dirperoe. op ehh iereed RET 

59. On avait cru, fe a bhatt en tiot eee ) croire , @ apr as 
Vordre des attractions les plus gériéralement connues entre tes 

acides et les oxides: métalliques 5 que la. potasse et la soude } pures 
ou, caustiques décomposaient le muriate,, Pargent : mais le ci- 
toyen Vauquelin,a,tronyé dans ce)sel une.exception fort remar- 
quable, qui paratt aussi avoir lieu jusqu’a uncertain point pour 
les oxides de mrercnne, et t.de plomb. Ayant fait chanffer:du mu- 
Fiate Pargent avec UPS lessive de. soude,, caustique 5 et s’ "étant 
apperg cu. que. c cet alcali, nay ait pas, enlevé un seul atome d acide 
muuriatique , o a jets, de Voxide argent, récemment précipité 
du nitrate desce, métal par eau de chaux dans une dissolution 
de murriate ae soude 3, ce précipite « encore humide a. tout-a-coup 
perdu sa. couleur brune.,,est deyenu blanc; et, s’est rassémble 

6, 22 
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en flocons épais on en magma cailleboté : la saveur salée de la 
‘dissolution a fait place 4 une saveur acre, alcaline et caustique. 
La liqueur surnageante évaporée, apres la séparation du pré+ 
cipilé qui était du véritable muriate @’argent, a donné des cris- 
taux de carbonate de soude sans mélange de sel marin. I] résulte 
de cette expérience, non seulement que V’acide muriatique a 
plus d’attraction pour Voxide d’argent que pour la soude, mais 
encore que cet oxide ala plus grande attraction possible pour 
Vacide muriatique , puisque les oxides de tous les autres mé- 
taux en sont séparés et précipités par les alcalis. Le méme 
chimiste a trouvé quwil était nécessaire d’employer beaucoup 
d@oxide d’argent pour décomposer le muriate de soude. 

60. Le muriate d’argent est trés-dissoluble dans l’ammo- 
niaque caustique et liquide. Cette dissolution trés-claire et sans 
couleur épronve un changement trés-remarquable lorsqu’on la 
laisse exposée a l’air. A mesure que l’ammoniaque s’en exhale 
dans Patmosphere , il se forme asa surface une pellicule qui 
prend une couleur bleudtre ou irisée trés-brillante : cette pelli- 
cule, qui augmente peu a peu en épaisseur, se force en méme, 
temps, et finit par devenir d’un gris sale et noiratre par le con- 
tact de la lumiére. La matiére qui se sépare ainsi 4 la surface 
de la liqueur est facile A reconnattre pour du véritable muriate 
a’ argent, contenant un peu de métal réduit. Au reste, Yam- 
mioniaque pr oduit constamment le méme effet de dissolteithe et 
de réduction plus ow moins complete sur tous les sels et les pré- 
Gipités d’argent , comme je l’ai déja mdiqué dans Vhistoire du 
‘nitrate de ce métal. ) . | fase Lie ot re 

61. Margraff a donné, vers le milieu du dix-hnitiéme siécle , 
un Bote particulier pour décontposer’ le muriate dargent par 
la yore humide; il est fondé sur une connaissance exacte ¢t 
sur un emplei dee attractions électives dotibles; mais a est trop 
dispendienx et trop génant pour étre jamais’ infil ys en grand. 
il conseillait de triturer dans un mortier de marbre ou de 


Verre une partie de muriate Vargent ‘avec trois parties Walcali 
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volatil concret ou de carbonate d’ammoniaque : on ajoutait A ce 
mélange assez d’eau pour en former une pate; on le renuait jus- 
qu’a ce que Veffervescence et le boursouflement produits par le 
dégagement de Vacide carbonique fussent appaisds 3 on y jetait 
six parties demercure coulant, et oncontinuait de triturer j usqu’a. 
ce qu'on efit une belle amalgame dargent; on layait celle-ci 
en broyant sams cesse jusqu’a ce que l’eau sortit claire, et que 
Vamalgame fat trés-brillante au fond du mortier. Alors il fallait 
sccher cette amalgame et la distiller dans une cornue de grés 
jusqu’a faire rougir a blanc ce vaisseau : le mercure passait dans 
Je récipient, et Pargent pur et sans déchet restait au fond de la 
cornue. Dans cette opération ,.l’eau emportait du muriate d’am- 
moniague en dissolution et une poudre blanche qui 1’était que 
du muriate de mercure deux entrainant un peu d’argent en 
poussicre matte ; en sublimant ce mutriate merousiel, on 
s’assurait de sa nature. Il est évident que, dans ce procedé, 
tandis que Vammoniaque s’unit 4 Vacide muriatique, lemercure 
enleye a Voxide d’argent extrémement divisé son oxigine , et le 
reporte a l'état métallique absolument comme dans la pré- 
paration de Parbre de Diane; que cet argent est fortement 
attiré par la portion de mercure qui est surabondante a sa 
désoxidation. Je n’ai cité et décrit ici ce procédé que pour prou- 
ver que le muriate Wargent , comme le nitrate de ce métal, est 
susceptible d’étve décomposé et réduit a froid par le mercure. 
62. Beaucoup d’autres métaux , et sur-tout le bismuth , 
Vantimoine, le zinc, Vétain, le plomb, le fer et le cuivre, - 
peuvent aussi, et par le méme principe, décomposer le muriate 
@argent. Ona quelquefois recommandé leur usage en chimie 
pour obtenir Vargent de ce sel: On prescrit dans les livres de 
faire fondre une partie de muriate Vargent avec trois parties de 
ces métaux; on trouve aprés la fusion Vargent fondu en. culot 
au fond du creuset, et le métal employé reste 4 la surface uni 
2 Vacide muriatique. Mais comme on prend plus de ces mé- 


@aux quwil n’en faut pour saturer Vacide niuriatique , une 
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partie se combine avec l’argent qu’on n’obtient ainsi qu’allié ¢ 
et qu1l faut affiner par le moyen du plomb et de la coupelle 5 
de sorte qu’il n’est pas plus pur apres cette opération que ‘Pa 
les procédés ordinaires. — ; 

63, Liacide phosphorique s’unit a argent oxidé, et le pré- 
cipite de sa dissolution nitrique. Le précipité qu’on obtient 
ainsi est blanc, lourd et épais; il se fond a un grand feu en 
une espece Wémail verdatre on olivatre, suivant qu’on Va plus 
ou moins fait chauffer. Ce phosphate d’argent n'est pas disso- 
~Iuble dans l’eau 3 mais il Vest dans un exces d’acide phospho- 
rique. Quand on le traite dans une cornue avec du charbon, 
il donne un pen de phospheres et se rédnit en grande partie em 
phosphure d’argent , qui contient de 0.15 a 0.20 de phosphore. 
Pour peu que l’acide phosphorique, extrait des os 4 la maniére 
ordinaire , contienne d’acide sulfurique, ce qui arrive presque 
toujours, je me suis appercu qu’en l’évaporant dans des vais- 
seaux d’argent, ceux-ci étaient corrodés et percés quand la 
liqueur était bien concentrée ; Poxide d’argent forme par Vacide 
sulfurique est enlevé par DP seid phosphorique 5 et en fondant 
celui-ci1 dans un creuset, on en obtient, au lien d’un verre 
transparent, un émail gris, verdatre , qui est en partie du 
phosphure d’argent. reise yan 

64. L’acide Assia ne parait point attaquer Vargent mé- 
tallique ; il s’unit bien A son oxide , et forme avec lui un sel 
indissoluble que les autres acides décomposent, et d’on ils 
chassent l’acide fluorique. On n’a point examine les ‘autres 
proprictés de ce sel, qu’on a confondu a tort avec le muriate 
d’argent , et quia fait croire, parce que l’acide fluorique pré- 
cipite le nitrate d’argent en une poudre blanche et lourde 5 que 
cet acide était le méme que le muriatique. f 

65. L’acide boracique n’agit en aucune manieére sur Eiegenn 
On le combine ¢ a oxide de ce métal, en versant sur sa dissolis 
tion, nitrique une dissolution d’un_ borate dissoluble quel- 
conque. Le berate d'argent se précipite en poudre’ blanche 
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trés-lourde et indissoluble. On n’a 4 pout examiné les propridtés 
de. ce Pe 

66. L’acide carbonique n’a aucune action sur Vargent; mais 
ils’unit aistment a son oxide. Celui-ci méme, quand i! est 
humide , absorbe acide carbonique de l’atmosphére, et c’est 
souvent par cette absorption que Yon manque la préparation de 
Voxide d’argent ammoniacal fulminant, comme je L’ai indiqué 
plus haut. Quand on précipite le sulfate ou le nitrate d’argent 
par des carbonates alcalins, on obtient du carbonate d’argent 
en poudre blanche indissoluble. Ce sel, qui noircit par le 
contact de la lumiere, donne aisément son acide carbonique 
par Vaction du feu; et apres avoir fourmi du gaz oxigéne pur, 
qui ne ya guere qu’a 0.11 ou 9.12 sur cent parties de l’oxide 
Wargent le plus complet , i passe a Potat d’argent ductile. 

67. Schéele a décrit la maniere dont Vacide arsenique se 
comporte ayec l’argent par la digestion, c’est-a-dire , en chauf- 
fant cet acide dissous dans l’eau sur l’argent; celwi-ci n’est point 
attaque : mais quand Veau estévaporée » et quand on pousse au 
feu jusqu’a faire vitrifier Pacide, il se sublime de l’acide arse- 
nieux, et il reste une matiére vitreuse blanche qui contient l’ar- 
gent oxidé, et qui est recouverte d’un verre jaune foncé. En 
chanffant de l’eau sur ces deux espéces de verres pulvérisés , ils 
deviennent d’un rouge brun ; acide arsenique dissous emporte 
un peu d’oxide d’argent que l’acide muriatique y montre et en 
précipite. La poudre brune qui ne se dissout point, se fond a 
un grand feu, et prend une demi-transparence; en continuant 
le feu dans un creuset, argent qui y est contenu se réduit. Le 
nitrate Wargent est précipité en brun par Dacide arsenique , 
ainsi que par les arsemiates. L’acide muriatique décompose ce 
précipité , eb Inui enleve Vargent en le séparant de l’acide ar- 

_ senique. L’ammoniaque dissout aussi cet arseniate dargent: 
 @est a cause de la couleur rouge de Varseniate. Vargent ainsi 
obtenu par la précipitation que les chimistes ont cru avoir fait 


de Vargent rouge, tandis que celui-ci est, comme je Vai fait 
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voir, un oxide argent et WVantimoine sulfuré. Schéele. a 
tr ouve encore que Vacide ar senique liquide , mélé a Vacide tae 
riatique et digdrs sur Pargent en limaille fine, Voxidait em 
fayorisant sa eae en muriate d’argent. L’acide are 
seniquie prend en méme temps l'état d’acide arsenieux. | 

68. Lacide tunstique ne paratt point avoir @action sur 
Vargent 5 wnais il enléve son oxide au nitrate de ce metal qu’il 
précipite en poudre blanche. On n’a point examiné encore les 
proprictés de ce tunstate d’argent; il en est de méme de l’acide — 
molybdique. On ne connalt point encore son union, avec Var- 
gent 3 il parait précipiter le mitrate d’argent comme le fait 
Vacide tunstique, et former avec l’oxide de ce métal un seb 
blanc, pulvérulent, indissoluble. 

69. L’acide chromique, uni a Poxide d’argent, fous 11: 
combinaison trés-remarquable. En versant du chromate de - 
potasse dans la dissolution nitrique d’argent, il se prostunt un 
précipité pulvérulent du plus beau rouge de carmim, qui de- 
vient pourpre par som exposition a la lumiére. Le chromate 
argent chauffé au chalumeau se fond avant que le charbon 
qui le supporte ne s’enflamme; il prend un aspect noiratre et 
métallique. Pulvérisé daus cet ¢tat, il est encore pourpre } 
mais dés qu’on le ehauffe avce la flamme blene de la bougie 
divigée par le chalumean, le sel prend une. couleur verte, et 
Fargent s’en sépare en globules disséminées dans la masse. 
Liacide chromigue ; décdunpost par Phidrogéne de la flamme 
blene , repasse 4 état d’oxide vert , et Poxide Wa argent est réduit. 
On peut prévoir que le chromate @argent peurpre sera quelque 
jour déconvert parmi les mines de ce métal ; il existe dans la 
nature. 

i. Action sur les bases et sur les Selig 


vo. L’argent ne forme aucune combinaison avec les terress 
Quand il est A-Pétat d’oxide, il peut sunmir par la vitrifica- 
tion 4 quelques-unes d’entre elles, et colorer les verres on lee 


\ 
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émanx de nuances jaunitres, vertes-olive et brundtres; aussi 
est-ce pour obteniv quelques-unes de ces nuances varices qu’on 
Vemploie ; mais il n’est pas riche dans ce genre de coloration, 

71. Les alcalis caustiques ou pts ne font éprouver aucune 
altération a argent. Son oxide est seulement dissoluble dans 
Vammoniaque 5 et si on expose long-temps cette dissolution a 
la lumiére, Vammoniaque se décompose , il se dégage du gaz 
azote, il se forme de Veau, ct argent se trouve réduit. On 
a vu plus hant que daus quelques cas cette réduction était 
accompaguée dune, forte détonation ou fulmination y qui 
méme ponvyait étre déterminée par le contact ou par le simple 
frottement le plus léger, ou au moins par une pression, quand 
Ja matiore n’était pas séche. 

72. Aucun sel proprement dit m’a d’action sur argent, Ce 
métal sort pur et sans altération des ¢preuyes auxquelles on 


peut Vexposer avec les diverses matiores salines. Jl west oxidé 


sensiblement ni par les nitrates, ni par les muriates suroxi- 
génés., Les métaux oxidables qwil contient si souvent se laissent 
au contraire entamer et briler peu ad peu par ces matieres 5 et 
jai fait remarquer dilleurs que le mitre était un des moyens de 
Je purifier ou de Paffiner. Il a de plus trop peu d’attraction 
avec Poxigéne pour qwil soit possible de Valtérer par les dis- 
solutions métalliques. Cependant son oxide a plus d’attraction, 
comme on Va vu,/pour Pacide muriatique que n’en a la potasse 
eu la soude. 


K, Usages. 


73. On connatlt trop généralement les usages de Pargent 
pour qu'il soit nécessaire dentrer A cet égard dans de grands 
détails. Il est employé par tous les peuples. civilisés pour re- 

_(présenter toutes les productions de la nature et de Part; om 
Vallie avec. une quantité déverminée de cuivre; om le {rappe 
en espéces de médailles portatiyes et nombreuses, que Pon 


Momme monnaiec; et qui, avec un titre et un poids coustans, 
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forment, parmi les hommes réunis en’ sociétés policées, Ie 
prix de tontes: les marchandises et de tontes les denrées. It est) 
sous ce point de vue, le type de la richesse et de l’aisance 3 
mais c’est moins sa quantité réclle, que sa prompte et aie 
circulation , qui fait la prospérité des peuples: Sa valeur pare 
ticuli¢re est fondée sur sa. rareté ou son abondance : comme 
a augmiente toujours en masse par celui qu’on extrait de la 
terre, on multiplie'ses usages et son emplois; de sorte qu'il 
est pou a peu usité dans des cas et pour des ustensiles aux- 
quels on ne l’avait point encore destiné : jusque-la cette aug- 
mentation est sensible de génération en génération et de siecle 
en siécle, non seulement par la multiplication des objets fabri- 
qués en argent, mais encore par l’avilissement des monnaies 
de ce métal , comparées aux marchanilises ou prodicag di- 
verses qu ‘elles représentént,” i, 
vA. Linsage’ de Vargent , comme ustensiles, et sur-tout pour 
ceux qui servent aux leith de la vie ,a préparer et a prendre 
les nourritures, est le plus essentiel de; et tous, sous ce pone 
de vue, c'est su ete un des hina hi les plus précieux 7a 
cause de ses belles propridtés, de son imaltérabilité,' de son 
inoxidabilité , de son imdissolubilité dans une foule de matiéres. 
Tl serait méme a desirer qu’on le destin At plus souvent ' plus 
généralement et stir-tout plus abondamment au service de Vin- 
térieur des maisons qu'on ne le fait encore, et quion le regardat 
plus comme un objet de salubrité que comme un objetde 
luxe. On pourrait mémewmultiplier a cet égard les services que 
Pargent peut rendre aux hommes, en portant beaucoup plus 
haut que cela n’a ‘été fait Vart de Vappliquer sur le cuivre, ou 
de faire , avec des lames minicés de ce meétal , soudées en quel- 
que ‘Bike par la chaleur. et la pression a des lames épaisses de 
cuivre, cé qu’on nomme /e plagué d’argent. Lies membres ‘de 
 Pacadémie des sciences ont vérifid, én 1768 ; 7 qu *’une lame d’ar- 
pent pur extrémement mince: > apliguee’ ‘€xactement sur le 


cuivre , le défendait entiérement du contact’de action de toutes 
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fes matitres, eb qu’avec le trentitme au plus du poids du 
cuivre en argent plaqué sur ce métal , on ferait des batteries 
de cuisine trés-utiles et trés-préférables au cuivre étamé ordi- 
naire, soit par la confiance qu’elles meériteraient , soit par 
leur durée. | 

75. Cependant, malgré ces sages conseils d’hommes habiles 
et amis de leurs semblables, on ne voit presque point encore 
employer ces vases a surface d’argent, ces plaques si avanta- 
geux. L’argent nest réservé qu’a des arts et 4 des objets dagré- 
ment; ce n’est pas dans les cuisines des riches, ce n’est pas 
pour la préparation de leurs alimens qu'il est employé ; c’est 
au luxe , an spectacle et a l’ornement seulement qu’on le cone , 
sacre. L’art de le faire servir a ce plaisir des yeux est pousse 
¢res-loin en France 3 et les artistes, par une industrie admi- 
rable autant qu’utile, centuplent de mille mamniéres son prix 
réel. Associé au dessin, il sait Ini donner les formes les pius 
pures et les plus belles. Le brillant du poli ou du bruni le plus 
vif, opposé aux parties mattes et d’un blanc pur, en fait un 
des corps les plus beaux, et qui plait le plus a Voil. Battu 
en fewilles minces , filé en fils tenus, mélé avec la sole et la 
laine, appliqué a la surface du bois, des autres métaux et 
une foule de corps, il orne nos meubles, nos demeunres , nos 
yétemens; il défend , sous la forme d’argenture, la plupart 
des substances qu’il enveloppe’ d’une altération qu’elles eprou- 
verdient sans cette couverture d’argent. En les enrichissant de 
sa belle couleur , et en leur prétant sa riche parure , argent 
‘en écarte ou en annulle encore les proprictés désagréables ou 


dan gereuses. 


~ 


- 76. La médecine a cherché inutilement des vertus dans 
Vargent pour calmier ou guérir les maladies; elle n’y a trouve , 
‘en le prenant: allie aux acides et oxigéné qwun caustique 
violent qui‘ne sert que pour quelques applications extérieures , 
‘et’ qui ne) doit jamais étre employé a Vintérieur , quoiqu’on 
ait conseillé le nitrate d’argent diversement modifi , sous le 
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nom Wargent hidragogue de Boyle et d’Angelus Sala, de 
teintures lunaires, de bezoardigque lunaire, de pillules lunairess 
En yain a-t-on youlu lui attribuer la qualité forlifiante 
alexipharmaque. Une observation plus sévere a prouyé quik 
était entitrement et absolument inactif dans son. état métale | 
lique. On le rejette méme aujourd’hui de ces électuaires qu’ik 
faisait autrefois briller aux yeux des malades. Il est réduit aw 
modeste usage de reyétir des pillules, dont il masque la cous 
leur et diminue quelques proprictés désagréables. . 


AR LNG Shit Gia Fa Oe, eae 
De fOr. 
A. Histozre. 


2. If en est de l’or comme comme de Pargent. L'époque de 
sa découverte se perd dans la nuit des temps , et la tradition 
ne fournit parmt les hommes aucune trace des éyénemens qur 
te leur ont fait connattre pour la premiére fois. On ne. peut. 
douter gue ses belles propriétés,, son inaltérabilité , son indes- 
tructibilité n’aient été appréciées presque aussitét qwil a été 
découyert , et qu’elles ne soient promptement devenues objet 
de Pestime et presque du culte général. Aussi la folie qui a pour’ 
but chimeérique de le former de toutes pieces , de le, créer 
comme la nature , est-elle une des maladies qui ont depuis long- 
temps trayaillé I’espéce humaine. 'Tandis que quelques fana- 
tiques se sont épuisés en vains et ruineux efforts pour produire 
de lor , la foule a été gcencralement. emportée par le desur 
en acquérir et den accumuler. Le philosophe , qui calcule 
Jes crimes de tous les genres que cette passion effrénde a fait 
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commettre sur le globe best oblige de conclure que, malgré 
les avantages que ce métal a procures a la société, la somme 
des maux qwil a produits Pemporte de beaucoup sur celle du 
bien quil a fait naitre. 

2. Dans la suite des recherches et des expériences nor 
breuses qui ont été faites sur l’or , les longs et pénibles travaux 
entrepris par les alchimistes tiennent le premier rang , et ou- 
vrent, pour ainsi dire , la scene des découvertes chimiques 
dont il a été objet. Apres avoir regardé lor comme le plus 
pur, le plus parfait, le plus inaltérable , le plus simple des 
métaux; aprés Vavoir décoré du vain titre de roi, ils ont 
comparé aut soleil, et ils Pont representé par le meme em- 
bléme. Un cercle était le signe de sa perfection et de son im- 
mutabilité ; c’était pour eux Vextréme , le summum de la mé- 
tallisation , Peeuvre le plus accompli parmi les fossiles 5 et peu 
s’en est fallu que dans leur délire ils ne Vaient placé a la téte 
de la création. Non seulement , suivant eux , il ne contenait | 
rien d’Acre, rien d’étranger 4 la nature métallique; mais il 
était le produit d’une maturation accomplie, d’une incubation 
perfectionnée. De 1a les lentes expériences auxquelles ils sou- 
mettaient les autres metaux pour les mfirir et les perfectionner 5 
de 14 Vinfatigable patience qu’ils apportaient dans leurs recher- 
ches, et les formes ridicules méme qwils donnaient a lewrs 
instrumens. L’argent, le plus voisin de Vétat d’or, n’avait, 
dans leurs hypothétiques opinions, quun dernier degre d’ameé- 
lioration A subir , quwune teinture & acquéerir , qu'une sorte 
daflinage et de fixité & Gprouver. 

3. Malhenreux artisans d’un métier qui na jamais existe 
‘et dont il est doutenx que Pobjet soit jamais déterming , quoi- 
‘qwon ne pllisse pas assurer qwil y ait une impossibilite ab- 
-sgolue de découvrir sa nature et sa composition intime , plus 
les alchimistes ont travaillé , et plus ils semblent s’étre écartés 

du but qu ils voulaient atteindre. Tout a prouve jusqu’ ict 


“que Vor, comme les autres mectaux , est un “corps indes- 
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tructible dont on ne peut séparer aucun principe ; qu’ on n¢ 
peut en aucune manicre décomposer , et qui se comporte dans 
toutes les circonstances des opérations chimiques comme une 
matiére simple ou indécomposable. Tout en ne faisant rien 
de ce qwils voulaient faire , les alchimistes ont appris a traiter 
Vor de beaucoup de maniéres différentes, a le faire changer 
de forme et de propriété, a le rappeler a son premier état, 
‘ale faire sortir aussi pur, aussi brillant et aussi intact - des 
tortures multiplides qwils lui ont fait subir; a le faire entrer 
dans différentes compositions , et sur-tout A le faire ser vir a 
plusieurs operations curieuses ou utiles. | 

. 4. C’est dans les récits fastueux des alchimistes que les pre- 
miers chimistes ereaemarigues ont puisé les connaissances 
qwils ont commencé a recueillir ct a disposer méthodiquement 
sur lor. Ils ont également profité des nombreux travaux des 
adeptes, entrepris dans l’intention toujours trompée et tou- 
jours renaissante jusqu’aux jours de la physique expérimen- 
tale, de trouyer dans ce métal une panacée, un reméde nni- 
versel, Toutes les recettes d’or potable, de téintures et d’élixirs 
aurifiques , tous les moyens pretendus de le diviser, de l’atté- 
muer , de le dissoudre » ont été pour les esbeabied chimistes — 
autant de faits sur ses affinités et ses combinaisons. Les tra- 
vanx plus sensés des docimastiques et des. métallurgistes sur 
Part d’essayer, de purifier , d’extraire , d’affiner » dallier, de 
fondre , de couler, de forger et @employer Vor de dias 
manicres différentes , ont fourni beaucoup de détails: utiles 
aux chimistes pour composer l'histoire de ce métal important. 
Enfin, les nombreuses. et industrieuses pratiques de plusieurs 
arts dans lesquels on emploie lor pour lui donner cent fornies 
variées , pour le mauler en surfaces, pour le faire briller 
en bijous , ont encore servi aux auteurs des traités de chimie 5 
et de cette source abondante, ont découlé tous les faits qui com- 
posent son histoire particuliére. | 


9. L’or est celui de tous les métaux qui a eu le plus dhis- 
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toriens particuliers ow d’auteurs monographes. Quoique le plus 
grand nombre des ouvrages dalchimie n’en aient présenté que 
la fable , on peut cependant les compter dans cette classe de 
traités monographiqnes sur Vor. Parmi ceux qui ont fourni 
le plus de faits utiles on singuliers , et qui, sans étre entié= 
rement débarrassés des idées alchimiques , les ont données au 
moins avec quelque sagesse, il faut sur-tout distinguer Glauber, 
Clayéus, Dickinson, Helvetius , Orschall, Kunckel, Barba , 
Borrichius, Cassius et Henckel. Boyle, Muschenbroéck, Nollet, 
parmi les physiciens , ont rassemblé le plus de faits utiles 
sur les propriétés physiques de Vor. VVallerius , Lewis , 
Eschembach , Gellert , Salchow, ‘Tillet , de Born , Ferber , 
Sage , ‘Ribaucourt , sont les chimistes qui ont le mieux. écrit , 
soit sur les essais , soit sur le traitement en grand , soit sur 
Yensemble des propriétés de ce metal précieux. Bergman et 
Schéele, les citoyens Van-Marum et Berthollet, ont ajouté en 
dernier lien des faits importans sur Voxidation , la dissolution , 
et sur plusieurs des composes que Vor est susceptible de 
former. Len rade Mek ras a : | 

6. Quoique, depuis la naissance et [établissement de la doc- 
trine pneumatique , on n’ait point fait de. recherches particu- 


lidres ef suivies sur Vor, cette doctrine a beaucoup , avancé 


elle que Von doit attribuer la notion précise de Voxidabilité 
de Vor, qui n’était pas comprise auparavant; de sa dissolubilité 
dans quelques acides , et de son indissolubilité dans d’autres ; 
des divers phénomenes de ses précipitations ; des. sels “quwil 
forme; de son peu d’attraction pour Voxigéne , comparée d 
celle des autres métaux pour ce principe; de sa combinaison 
falminante avec l’ammoniaque 3 en un mot, de toutes les 
propriétés qui le distingnent et qui le caractérisent , comme 
les détails dans lesquels je vais entrer le prouveront. 


la connoissance des proprictés de ce précieux métal, C’est 2 
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‘3B. Propridtés physiques. : 


| Sa 
yg. L’or est un des plus brillans et des plus beaux des mé-, 
¥aux : sa couleur jaune particuliére et son éclat remarquable, 
attirent et rejouissent les yeux, quoiqu’ils soient moins vifs, 
et moins agréables peut-etre. que dans l’argent. Malouin re~ 
marquait que dans les lecons qu’il faisait sur Vor, la figure, 
de ses auditeurs preésentait le signe de la joie et du contente- 
meni lorsqu’il leur offrait Paspect de ce meétal ; et il est cer. 
tain, par une experience familicre et multipliée , qiume, 
grande surface d’or bien bruni attire tous les regards, et excile 
dans ceux qui la voient un sentiment Vhilarité, une sorte 
de jonissance dont il est difficile de ne pas saisir l’impression 
quand on regardeattentivement ceux.qii léprouyent. Il an’est 
pas douteux que ce.sentiment scit dans la nature et guwil 
iurdique une jouissance réelle. Sans donte le moral des indi- 
vidus, affecté par le prix qwils attachent 4 Vor, y contribue ; 
mais il n’en faut pas moins compter sur cette propricté de 
fa couleur de Por, quoiqu’il ne soit pas permis de conclure 
de 1A que ce métal ait une qualité alexitére et alexipharmaque y 
comme on le faisait encore il y a soixante ans en médecine. ; 
La couleur de Vor n’est pas constante dans son ton ou. sa 
nuance, un grand. nombre de circonstances peuvent la faire 
varier : on en distingue de jaune blanc , de jaune pale et 
comme citrin , de jaune.yert et de jaune ronge; mais il est 
yraisemblable que cette diffcrence , trop forte pour étre due 


s 


a divers ¢tats physiques, proyient de quelques métaux qui 
lui sont alliés. Newton ayant trouvé qu’une feuille dor trés- 
mince , placée entre Veil et la lumicre, paraissait d’un bleu 
yerditre, ena conclu que ce metal, en réfléchissant des 
rayons jaunes:, admettait. par réfraction dans son intérieur 
mn peu de lumiére bleue , qui : apres s’étre réfléchie ca et 


1a par les moldcnles metalliques, ¢tait enti¢rement ¢teinte. 
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( 8. La densité de Vor est telle qu’on V’a cru long-temps 
Ye corps le plus pesant de la nature ; on sait aujourd’hui 
<qwil ne tient que le second rang, et qu’il cede la premiére 
place au platine. Cronstedt et VVallerius ont indiqué le rap- | 
port de sa pesanteur a celle de Peau , comme 19-640: 1.000 5 
Lewis Vestimait entre 19.300 et 19.4005 Muschenbroéck Va 
tronyée de 19.640, 19.521, 19-2383; on Vestime le plus or- 
dinairement 4 19.258: forgé , il est un peu plus lourd que 
fondu. Sa’dureté n’est pas tres-considérable 5 suivant le ci- 
toyen Guyton elle ne tient que le cinquieme rang parmi 
les métanx $ il est assez mou pour qu’on puisse le ployer 
_facilement dans toutes sortes de sens, et pour qwil soit in- 
dispensable de le durcir par un alliage pour employer 5; SO. 
élasticité est faible ainsi que sa propriété sonore, qu’on a 
coutume de désigner souvent par l’épithéte d’obscure. 

9. lia ductilité de Por est une de ses proprictés les plus sin- 
gulieres , et qui excite le plus d’admiration lorsqu’on la com- 
pare a celle des autres métaux, et qu’en reconnaissant sa 
supériorité on considére les phénoménes auxquels elle donne 
naissance. Suivant des calculs trés-bien faits par VVallerins , 
Kieaumur , Lewis , Geoffroy, etc. un grain d’or peut fournir 
un fil de Soo pieds de longueur. Boerhaave cite méme ; Waprés 
Cassius, un ouvrier d’Ausbourg assez adroit pour avoir tiré 
effectivement un grain d’or en un fil de 5oo pieds. Une once 
de ce métal peut dorer un fil d’argent de 444 leues 5 un grain 
@or aplaty en feuilles peut couvrir une aire de plus de 1400 
-pouces carrés. I] peut étre tellement alongé ou aminci qu'il 
‘occupe 65.590 ‘fois le premier espace qu'il occupait. Sa téna- 
cité est aussi la plus considérable connue. Un fil dor @un 
dixiéme de pouice de diamétre soutient un poids de 5o0o livres 
avant de se rompre. Réaumur remarque qu’une couche ou 


ni : PS Gone ay ee 14 ’ ; pean wks. nT 
feuille d’or-couvrant i un pouce de fil d argent forme 


un tube continu, opaque , qu’on peut, suivant Vexpérience 


‘de Haller,obtenir entier et séparé de Vargent, en dissolvant 
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celui-ci dans de l’acide -nitrique. Cette étonnante eae 
Vor | s’affaiblit et fait place a de la roideur et de Pélasticité 
plus forte , quand Vor a été battu, comprimé , passé ala 
filiére. On dit alors que l’or s’écrouit ; mais on lui. rend. sa 
ductilité accoutumée par le recuit, ou en le faisant rougir au 
fen et refroidir lentement. a 
10. L’or est bon conducteur.du calorique. Oninta pas < 
terminé exactement cette proprieté, non plus que sa_ ‘ila 
bilité par Vaction du feu, quoiqu’on sache en général 
gu’elle suit de prés la raison de sa fusibilité, L’or reugit 
quand. il, est penetré dune suffisante quantité de calorique ; 
et- quand il est d’un rouge brillant comme un charbon , il | 
se ramollit, se fond et coule, La fusion de Por pur est assez 
facile. Mortimer Vestimait a 1300 degrés du thermométre de 
Fahrenheit. Le citoyen Guyton l’a déterminée 4 32 degrés du 
pyrometre de VYeedgwood ; tandis que, comme je Pai dit, it 
détermine celle de Yargent a 28. On observe dans,les atteliers 
des orfévres que de lor en limaille ou en grenaille se fond 
plus difficilement que de Vor en lingots ou en gros. THOBCEREN 
ane les petits fragmens ont de la peine ane aaa -qu’une seule 
piece par la fusion , et qu "ils restent souyent comme ceux de 
Pargent en globules séparés. Aussi pour les, regan: ‘en une 
seule masse Tabet » ce.guils nomment, assembler P? or, ails. 
jettent dans leur creuset: un peu de nitre ou de borax, » ay) 
parait en détruire les petits. corps étrangers , les’, poussiéres 
dont les petits fragmens d’or ,et Vargent. étaient, enduits:. 5 eb 
qui les empéchaient de se réumir. Une autre’ observation d 
pratique non moins importante sur la fusion. -de Por 7 © est 
que si on ne Ini donnait que le simple degré. de, chaleur né- 
cessaire pour le fondre, il resterait cassant. apres son, refroi- 
dissement : on .est obligé de Vélever: a_ une, beaucoup. phis 
haute température que celle. qua es _A,sa fusion, pour) hii 
conserver ‘ga. ductilité. Le méme inconvenient; a ayliev si onde 
laisse refroidir trop subitement, si on le coule ‘dans ime, lisiy 


* 
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fotiére ou dans un moule froid : il faut donc bien chauffer 
ces ustensiles ayant d’y couler Vor en fusion. 

11. En angmentant la chaleur de Vor fondu, il semble 
prendre une forme plus convexe a sa surface, tandis qwil 
s’aplatit quand il se fige. Lewis attribue a cet effet le pex 
Wexactitude des formes que lor pur prend dans les moules. 
Si on le laisse refroidir lentement , et si au moment ot il se 
fige A sa sutface on fait écouler , en brisant la croite solide , 
la portion liquide qu "elle recouvre, il affecte, dans la cavité 
que laisse cette portion décantée , une forme cristalline et ré- 
guliere que Mongez et Fillet ont obtenne et bien décrite : 
ce sont des pyramides quadr angulaires trés-prononcées, on des 
octaedres réguliers. Il présente la méme forme dans la nature. 
En continuant a le chaufter, lorsqu’il est en fusion parfaite , 
on le voit s’agiter, tourner, pour ainsi dire, sur lui-méme M 
et prendre une espece de mouvement WVébullition. Ce pheno- 
mene , bien observé au foyer de la lentille ardente de l’aca- 
démie par Homberg et Macquer, et qu’on pent voir toutes 
les fois qu’on en fond un petit globule au chalumean ,. se 
termine par une yéritable volatilisation de l’or : et quoique 
cette sublimation, cette évaporation soient moims marquées que 
celles de Vargent ; quoique Vor soit réellement moins volatil 
que celui-ci, sans alee a raison de sa densité presque double, 
il séléve cependant en vapor § et Macquer V’a vu, sous la 
forme de fumée, portée & cing a six pouces d’élévation , se 
figeant et s’attachant a la surface d’une lame d’argent, la dorer 
d'une maniére fort exacte : anssi épronve-t-on un léger déchet 
sur Pargent et Vor qu’on tient long-temps fondus a ces hautes 
températures qui les agitent et les réduisent en vapeurs. 

L’or n’a mi saveur ni odenr: ce qwil doit au rappro- 
chement de ses molécules, a leur densité; et 11 ne presente 
pas, au moins d’une maniére aussi marquce , cette atmos~— 
phere qui enveloppe ou entoure la plupart des autres matieres 
métalliques, si bien caracter isées par ces deux.pr opriétés qui. les 

6. . 25 
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distinguent. Cependant Vor est tres-bon conducteur du fluide 

électrique ,_ et de cette puissance irritante de Porgane mus- 

culaire, nommée Galvanisme dans les expériences modernes. 
; ik 


C. Histoire naturelle. 


13. C’est encore un probléme en minéralogie et en chimie 
que de savoir si lor est minéralisé dans le*globe, et s’1l n'est 
pas au contraire simplement disséminé dans les mines tres- 
variées de nature et de propriétés oi il est contenn et d’ol on 
le retire. Souvent il est A V’état métallique et brillant ; mais 
il y a tant de minéraux divers ot on le montre, et d’oi on 
Vextrait, que, pour prendre une idée convenable de son 
histoire naturelle, il est indispensable de traiter d’abord de 
Vor natif, ensuite de Vor caché dans les minérais auriféres , 
de quelque nature que soient ces minéranx. . 

14. L’or natif, si reconnaissable par sa couleur, son brillant, 
sa pesanteur, se trouve si fréquemment a la surface et dans 
Vintérieur du globe , quoique toujours peu abondamment en 
général, que Bergman a pensé qu’apres le fer ce métal était 
le plus universellement répandu. Sous la forme de petites 
masses isolées, de lames , de filets ou de grains, il roule avec 
le sable dans les eaux des fleuves et des riviéres qui l’ont 
arraché aux montagnes ou aux terrains ot elles prennent 
leur source. C’est ainsi qu’on le rencontre souvent au Pérou, 
en Afrique, en France, en Allemagne. Ein Afrique, cing livres 
de sable contiennent souvent 63 grains d’or, tandis qu’en 
France il est assez rare de trouver du sable qui, sur cent livres, 
en tienne plus de 20 a 24 grains. Cependant ce sable peut 
étre exploité avec avantage. On a méme proposé, a la yeriié 
sans succes, de travailler un sable de Hongrie, dont 10,000 
livres ne tiennent que 10 4 12 grains d’or. Le sable le plus 
aurifére est celui qui est rouge ou brun, 

Le second état of se trouve Vor natif est celui de parcelles 
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ou de morceaux plus ou nioins gros ou sensibles, renfermés 
dans une gangue pierreuse , presque toujours de quartz, quel- 
quefois de jaspe , de cornéenne , etc. Le Pérou , le Mexiqne J 
Ja Sibérie, la Hongrie, le Tyrol, la France, etc. , Votfrent 
plus particuli¢rement dans cet état. La forme de cet or natif 
varie beaucoup ; il est en lames, en paillettes , en grains , 
en cristaux octaédres , en prismes tétraédres , en pyramides 
a quatre faces , en filets capillaires ou en masses irréguliére- 
ment arrondies , qu’on nomme rognons. C’est cette mine d’or 
gui donne naissance au sable aurifére. 

15.-Il ne faut pas croire que Vor natif sor de Vor pur ; 
il est allié 4 du cuivre, a de l’argent, 4 du fer, méme a du 
mercure : voila ce qui Im donne les couleurs si variées qui 

distinguent l’or de tel on tel pays, le jaune pale, le janne 
foncé , le jaune rougeatre, le jaune verdatre , Vor bien ductile, 
Vor roide , Vor pliant, Vor cassant; car il présente toutes ces 
proprictés dans les divers morceaux d’or natif de différens 
pays que lon compare entre eux : de sorte qu’en regardant 
cet or natif comme une véritable espéce parmi les mines de 
ce metal , c’est plutdt parmi les alliages naturels qu’il fau- 
drait le placer, dans un systéme minéralogique fondé sur la 
nature intime des fossiles, le seul que les connaissances ac- 
tuclles engagent aujourd'hui 4 admettre. 

16. M. Kirwan compte cing especes de mines qui con- 
tiennent de l’or, et qu'il range conséquemment a la suite de 
la seule yéritable espéce des mines de ce métal, c’est-a-dire ; 
de Vor natif; savoir, les pyrites jaunes ou martiales , les 
pyrites arsemicales; la mine d’argent blanche , rouge ou 
vitreuse 3 la mine sulfureuse Wargent , de fer, de plomb et 
de manganése de 'Lransylvanie; enfin, le cuivre et le fer sul-_ 
furés avec du manganése. II est vrai quill ajoute, au commen- 
cement de chacun de ces articles, les mots or mé/é 3°cé quit 
annonce manifestement qu'il regarde ces mines comme autant 


de mélanges , et qwil pense ayec Bergman que lor n’est que 


. 
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disséminé et non minéralisé. Bergman observe en effet, d’apréy , 
Yexamen de plusieurs pyrites auriferes, que lor qu’on en — 
extrait par leur digestion dans l’acide nitrique est en petits 
grains anguleux, qui prouvent que ce métal existait a état de 
simple mélange et de non composition dans les pyrites. 
Ainsi les mines de cuivre , d’argent, de plomb, de fer, de 
cobalt, d’antimoine, d’ou l’on extrait souvent de Vor par les 
travaux docimastiques et métallurgiques , paraissent contenir 
ce métal simplement disséminé entre leurs molécules; et l’on 
peut penser que lorsque ces mines se décomposent, s’efflen- 
“rissent, se sulfatisent et se dissolvent, l’or qui s’en sépare est 
alors roule par les eaux’, déposé dans les sables comme s’il 
était de Vor natif. 

17. Peut-étre cependant est-il nécessaire de distinguer de ces 
munes, ou l’or parait étre disséminé avec toutes ses propriétés, 
celles de Faltzbay, d’Offenbaya et de Nagyag en Transyl- 
vanie, dans lesquelles de Born avait d’abord soupgonne, avec 
plusieurs autres minéralogistes » que Vor était combiné ayec 
le soufre , Vantimoine , l’arsenic , le fer et Vargent, et dans 
lesquelles M. Klaproth a depuis peu (janvier 1798) trouvé 
le métal nouvean nommeé éellure, puisque ce métal , qui 
avait été pris auparavant pour de l’antimoine , parait avoir 
une grande attraction pour lor. Cependant le chimiste de 
Berlin ne s’est point encore expliqué sur cet objet ; et ce. 
qu’on a fait sur les autres minérais auriféres , ott Vor est dissé- 
miné , permet de croire quwil présente dans celles-ci le méme 
état de simple mélange. J] fant noter ici, qu’excepté Paurum 
ou metallum problematicum de Faltzbay , of Vor n’est contenu 
qu’a la proportion trés-petite de deux milligmes, la mine 
d’Offenbaya en contient 0.30, la mine jaune de Nagyag en 
recéle 0.27, et la mine fenilletée grise du méme lieu en ren- 
ferme 0.08 et demie. | 

18. Il résulte donc de ce qui vient d’étre exposé sur l’histoire 
naturelle de Vor, que ce métal n’existe pur et bien isolé dans 
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ancun fossile 3 qu il est toujours dans Vétat Valliage 3 que 


ry 
7) 


c’est LA méme son état unique dans le globe 5 que souvent il 


F 5 : 
est disséminé ou mélangé dans d'autres mines, eb qu’on ne_ 


connatt, ni sulfare y ni oxides, mi sels d’or dans la nature: 
ce qui tient manifestement au peu d’attraction que lor exerce 
sur les autres corps naturels , et 4 la force qui rapproche ses 
propres moldcules, comme le prouveront tous les faits de son 
histoire chimique. 


D. Essais et métallurgie. 


4 

19. Il n’y a pas d’essais plus simples et plus faciles 4 faire 
que ceux des mines Wor , lorsqwils n’ont lieu que sur ce qu’on 
nonune or natif; mais quand il est question de minérais sul- 
furenx auriféres , on trouve plus de difficultés : c’est par la 
voie humide seulement qu’on doit y procéder, et ce sont les 
procédés indiqués par Bergman qui réussissent le mucux , 
et qui doivent étre employés. L’or natif, ordinairement alhé 
de cuivre, d’argent et de fer, est traité par Pacide mitro- 
muriatique. L’argent se dépose spontanément en muriate 
d’argent indissoluble , dont, un cinquiéme du poids appartient a 
ce métal; Vor est précipitée en poussiere fine par le sulfate de 
fer ; le fer est indiqué par le prussiate de potasse, et le cuiyre 
est séparé par te fer : on fait chacune de ces operations sur 
des portions particuliéres Wor natif. 

20. Les sulfures de fer auriféres sont réduits en pondee : 
on les fait digérer dans de l’acide. nitrique délayé 4 45 degres 
de température, en employant a plusieurs. reprises six parties 
de cet acide pour une partie de mine , jusqu’a ce que le soufre 
soit séparé pur et sous sa couleur naturelle. Il faut douze a 
a seize parties d’acide pour une partie de pyrite. Le soufre 
reste A la surface de la liqneur, et Por se trouve au fond en 
poudre brune. On le sépare de la gangue indissoluble par le 
davage : c'est sur ces particules dor gu’on observe la forme 


) 
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anguleuse gui annonce qu’elles ¢taient disséminées dans la 
mine. Les autres métaux, le fer, le cuivre, le zinc et les 
gangues terreuses, calcaires et alumineuses, qui peuvent exister 
dans les sulfures auriféres , se robihaimeeente et se séparent a 
Vaide des différens procédés indiqués dans les articles qui les 
concernent. Les poids réunis de toutes les substances obtenues 
a part doivent répondre au poids total de la mine. On voit 
bien que les mémes procédés peuvent servir 4 analyse de tous 
les minérais auriferes , de quelque nature awils soient. 

21. Quant aux mines d’or de Transylvanie, on M. Klaproth 
a trouvé le nouveau métal qu'il a nomme Zellure , Voici com* 
ment il en a fait l’essai analytique. Il les a fait chauffer dans 
six parties d’acide muriatique, en ajoutant trois parties dacide 
nitrique qu’il a fait bouillir ; par ce moyen il a obtenu une 
dissolution complete; il a précipite cette dissolution par la 
potasse caustique , qu'il a employee assez abondamment pour 
redissoudre le dépét blanc forme d’abord; il est resté des flo- 
cons bruns composés d’oxides d’or et de fer. Jl a versé de 
acide muriatique dans la dissolution alcaline , jusqu’a ce 
qu'il ne se précipitat plus de poussiere blanche , en évitant 
de mettre un excés de cet acide : ila traité cette poudre avec 
une hile grasse dans une cornue quwil a chauffée jusqu’a la 
faire rougir. Cet oxide de tellure s’est réduit en métal blanc, 
brillant et cristallisé , dont une partie s’est volatilisée, qual 
a examiné en particulier, et dans lequel il a trouvé les pro- 
priétés que j’ai indiquées ailleurs. M. Bindheim avait deja 
analyse avant M. Klaproth la mine de Nagyag par un pro- 
cédé qui peut avoir son avantage pour trouver et extraire l’or, 
quoiqu’il ne lui ait pas fait découvrir le métal particulier qui 
y est contenu. Aprés avoir tenu la mine pulvyérisée dans un 
cretset ouvert jusqn’a ce que tout le soufre fit brilé, il a 
jeté le résidu encore chaud dans leau, et il en est resté une 
matiére brine rougedtre indissoluble. Tl ’a fait digérer séche 
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dans irois parties d’acide nitro-muriatique ; ily a ajouté de 
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Véther qual a fortement agite : Veéther a enlevé Por qwil a ré- 
duit; et apres Vavoir fait évaporer a Paide de la chaleur , ce 
métal est reste pur et ductile. 

22. Les procédés suivis dans Vextraction de l’or sont simples 
et faciles A concevoir, d’aprés tout ce que j’ai déja expose sur 
les travaux métallurgiques dans tous les articles précédens. 
Le sable aurifére des riviéres est lavé a la main dans des se- 
biles de bois par des hommes qu’on nomme orpaz/leurs. L’or 
natif ne demande qu’a étre extrait de sa gangue et réunl : 
pour cela on le fait passer au bocard ; on Je lave pour en- 
trainer la gangue réduite en poussicre légére que Vean em- 
porte; on la broie dans un moulin plein d’eau avec dix ou 
douze fois son poids de mercure ; on décante lean, qui en- 
traine tout ce gui est terrenx. L’amalgame une fois séparée 
de la terre, et bien brillante , est exprunée dans des peanx 
pour séparer la portion de mercure excédente & la dissolution 
de Vor. La portion ¢paisse et solide que laisse Vexpression est 
chauffée dans des cornues de grés , qu'on fait bien rougir , 
pour obtenir a part le mercure , et Vor qui reste est fondu et 
coulé en darres ou en lingots. 

Quant a Vor qm est disséminé ou combind dans les. mines 
dargent, de cuivre ou de plomb , on Vextrait par la hqua- 
tion, la coupellation et le départ. Le plomb qui coule pen- 
dant la liqnation du cuivre argentifere et aurifére , entraine 
avec Ini Vargent et or; on le coupelle ensuite pour scorifier 
le plomb. L’or et Vargent restent intacts et allids ; on les 
sépare par le départ qui sera décrit en parlant de cet alliage. 
On a proposé de traiter les pyrites auriferes par l’'amalgama-_ 
tion, dont la réussite, déja constatée en Allemagne et au Pérou, 
prouve que Vor y est dans un simple état de dissémination , et 
non combiné. 

23. De tous les métaux connus jusqiwici » Vor est le plus 
indestructible et le plus inaltérable par le contact de Vair 5 


il est le seul d’entre eux qui y conserve son éclat, son brillant, 
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sa conleur et toute sa pureté 3 le seul qui résiste aux siecles 
mémeaccumulés. Les dorures de tous les édifices publics , 
que les chimistes ont coutume de citer pour pronver cette 
inaltérabilité de lor par Dair et par les vapeurs qu’il trans- 
porte , ne sont encore, que des’ exemples faibles en compa- 
raison de ces étoiles d’or attachées aux votites des temples 
batis il y a des milliers d’années par les Eigyptiens , et que des 
voyageurs modernes ont yues récemment briller de tout leur 
éclat sur les débris de ces yotites immenses échappées a travers 
les siécles a la faulx du temps. L’or s’éloigne beaucoup, par 
cette belle propriété, de argent , dont Ja couleur se ternit, 
et qui prend une couleur noire par sa longue exposition a 
Yair. : 

‘a4. Quelque forte et quelque durable que soit la chaleur 
des fourneaux 4 laquelle on tient Yor fondu, elle n’est point 
suffisante pour Paltérer et en convertir méme une parcelle en 
oxide. Clavéus, Kunckel, Boyle ont tenu ainsi, pendant des 
mois entiers , de lor en fusion au plus grand feu des fourneaux, 
et ils n’y ont remarqué ancune altération. Le citoyen Baumé 
dit avoir tenu pendant une année entiere de l’or en fenilles, 
broyé en poussicre fine et continuellement rouge de fen, dans 
un vase ot l’air pénétrait, sans qu’il lui soit arrivé de chan- 
gement sensible. Les alchimistes ont cependant préetendu que, 
par un feu de réverbére, ce métal était susceptible de s’oxider. 
On remarque que quand l’or est bien fondu et bien incan- 
descent, il présente a sa surface une flamme verddtre ou cou- 
leur d’eau bien sensible. Mais il est évident aujourd’hui gue 
si on n’a rien fait dprouver dans les expériences , c est qu’on 
n’a point employe une température assez élevée , comme les 
résultats suivans le démontrent. | 

25. Homberg ayant exposé de Vor pur au . foyer de la. 
lentille ardente de’ Vchirnausen , avait yu ce métal fumer , 
se réduire en vapeur et se couvrir d’un oxide. vitrifié violet. 
Ce fait avait été attribué A des corps étrangers , et sur- 
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tout au charbon qui:servait de support a Vor , jusqu’a lépoque 
ol. Macquer reprit les expériences de Homberg a la nouvelle 
lentille de V'académie, beaucoup plus forte que celle de 
T'chirnausen. Aprés avoir yérifié la volatilisation de Vor en 
fumée, et V’avoin v1, au foyer de ce miroir, agité d’un mou- 
vement rapide sur luicméme, il a observé qu’il se couvrait 
d'une pellicule matte et ridée, qu'il se formait a la longue 
au milieu de cette espéce de voile une vitrification solide y 
faisant une portion de sphere plus petite que le globule d’or , 
et y étant comme enchassée a la manitre de la cornée trans- 
parente sur le globe de Veeil. Cette vitrification s’est peu a 
peu étendue , et a formé une calotte tres-visible, tandis que 
Vor diminuait en méme temps; le support a toujours été 
imprégné d’une trace purpurine manifestement due a un peu 
de verre absorbé. Ainsi l’on ne peut pas douter que Vor ne 
s’oxide par ce procédé, sur-tout lorsque par d’autres états 
de ce métal on trouve qu’il est susceptible de prendre souvent 
cette forme de poussi¢re brune ou pourpre foncée 5 couleur 
qui est un des indices d’aprés lesquels on reconnait le plus 
surement son oxidation. 

26. Le citoyen Comus a le premier décrit , en 17973 , leffet 
de Vélectricité sur une femlle d’or placée entre. deux cartes, 
et indigué qu'il se changeait en une poussiére yiolette ad- 
hérente au papier qui lui paraissait étre une chauz dor, 
comme on nommiait alors les oxides métalliques. On: savait 
déa depuis long-temps que Vor prenait la méme couleur par 
le contact et Pébullition de Vacide mitrique dans le départ , 


et quwil la donnait aux verres et aux émaux dans les con- 


wertes et les peimtures sux porcelaine ; mais les chimiustes 


nen regardaient pas plus ces changemens de Vor comme le 


produit d’une oxidation, parce qu’ils yoyaient ces couleurs 
repasser facilement et promptement au brillant de Vor par 


Vaction du feu. Ibs étaient donc portes a regarder cette oxida- 


ion comme une simple division de ce métal, jusqu’a ce que le 
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citoyen Van-Marum ett trouvé dans les grands effets de la 
machine électrique de Teyler, établie 4 Harlem, le moyen de 
briler lor avec un tel éclat, qu’il ne fit plus permis de douter 
de sa véritable combustibilité. Un fil d’or suspendu a Lair et 
mis en communication avec un conducteur électrique , de 
mamiére a le faire traverser par Il’étincelle foudroyante , se 
brise , s’allume avec une flamme vérte. trés-sensible , sé réduit 
en une poussicre que l’air emporte comme une fumée; il ne 
fant méme que trés-peu d’air pour favoriser la combustibilité 
de l’or ; on a été jusqu’d penser d’aprés l’inflammation de ce 
métal obtenue par Vetincelle <lectrique dans des récipiens 
pleins de gaz hidrogéne et d’autres fluides dlastiques qui ne 
petvent point servir 4 la combustion , que cette expérience 
pourrait faire une forte objection a la doctrine pneumatique 5 
mais la découverte de la décomposition de l'eau par Vélec- 
tricité , et la présence constante de ce liquide dans la plupart 
des gaz ont détruit cette objection. On sait que de méme 
Voxidation de l’or en violet a lieu sur les dorures que frappe 
ou que parcourt la foudre quand elle tombe sur les maisons. 

27. L’oxide dor, formé par les divers procédés que je 
viens d’indiquer, est facile a réduire ; i] n’adhére que- peu 
avec loxigéne qui lui est uni. Le contact du calorique seul 
sufft pour l’en dégager et pour remetire plus ou moins 
promptement l’oxide a |’état métallique. Il parait que cet oxide 
pourpre contient environ cing a six pour cent d’oxigéne ; que ce 
nest pas le dernier terme de l’oxidation de lor, que Von peut 
porter a huit ou dix pour cent d’oxigéne, comme je le ferai yoir 
plus bas ; qu’il est impossible par la seule action de lair, d'une 
haute température et de la commotion électrique , de pousser 
plus loin cette oxidation de Vor qu’au violet ; que oxide pour- 
pre d’or, obtenn en si petite quantité et si difficilement par 
ces procédés , n’est pas susceptible d’absorber a l’air la portion 
d’oxigéne a laquelle il peut étre uni dans d'autres opérations 


chimiques 5 qu’il est en conséquence inaltérable a lair, et 


x 
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qwil y conserve long - temps sa brillante et riche couleur 3 


que cependant une longue exposition 4 la lumiere du soleil, 
quand cet oxide n’est pas engage dans une combinaison 


vitriforme , le décompose et le réduit 4 état métallique. 
F. Union avec les corps combustibles. 


28. IL y a beaucoup de corps combustibles avec lesquels 
Vor pent se combiner ; Vazote , Vhidrogéne, le carbone , le 
soufre et le diamant ne contractent cependant pas (union 
avec lui. L’hidrogene réduit facilement son oxide pourpre et 
méme son oxide plus avancé uni aux acides dont je parlerai 
bientdt. On a cru que le charbon recouvrant lor fondu le 
rendait aigre ; mais les procédés qu’on suit dans quelques 
ateliers monétaires , en jetant du charbon dans les creusets 
ot on le fond, prouvent le contraire de cette assertion. Le 
soufre a si peu d’attraction pour Por, et tant d’ailleurs pour 
les autres métaux, qu’on Va employé pour separer CCUX-Cl,y 
et sur-tout Vargent de Por, comme je le dirai en parlant des 
alliages de ce dernier métal. Les sulfures alcalins ont la pro- 
pricté de dissoudre facilement lor. Quand on fait fondre dans 
un creuset parties égales de potasse ou de soude et de soufre 
avec un huitiéme de leur poids total d’or en fenilles , celui-ct 
se combine avec le sulfure et disparait. Cette matiére , coulée 
sur une plaque et dissoute dans Veau, n’oftre aucune trace 
de Vor métallique. ‘Tout est dissoluble dans eau; on peut 
précipiter le soufre et Yor par les acides, et obtenir Vor pur 
et isolé en chauffant le précipité dans un creuset , jusqu’a 
ce que le soufre soit volatilisé. Il n’y a pas lieu de douter 
que dans cette combinaison l’or ne soita l'état d’oxide pourpre y 
et que son oxidation ne soit provoquée par la décomposition 
de lean, due au sulfure alcalin. Ul est difficile @expliquer 
comment Stahl a pu faire une dissertation sérieuse sur la 
prétendue dissolution du veau dor des Isradlites, et pour 
prouver que Moyse avait fait cette dissolution au moyen du 
sulfure de potasse ou foie de soufres 
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29. Pelletier a prouvé que le phosphore se combinait A Vor 
en chauffant dans un creuset un mélange d’une. partie dor 
en limaille fine, avec deux parties d’acide phosphorique vitrenx 
et d’un huitiéme de charbon ; une grande partie du phos- 
phore dégagée de lacide s’est volatilisée » mais il en est resté 
tine petite quantité unie a Vor : ce métal était plus blane 
et fragile;’ il avait une apparence de cristallisation ; il ne 
paraissait contenir qu’un vingt-quatriéme de son poids de 
phosphore. I] est parvenu également a combiner le phosphore 
avec l’or en jetant du phosphore sur de l’or bien rouge dans un 
creuset ; il a en le méme résultat que dans la premiére expé- 
rience: Vora pris un vingt-quatriéme de son poids de phosphore. 
Tl est devenu pale , grenu, cassant, et un peu plus fusible qu’il 
n’était. Le phosphore s’en s¢pare en vapeur eten s’enflammant , 
lorsqu’on tient quelque temps en fusion le phosphure d’or. 

30. L’or est susceptible de s’allier 4 la plupart des subs- 
tances metalliques, qui changent singulitrement ses propriétés. 
L’arsenic le rend aigre , cassant , difficile A limer, d’un tissu 
grenu et sur-tout tres-pale'; il devient en méme temps trés-gris 
par cette espece d’alliage. On lui enléve Parsenic ‘par Vaction 
dufeu; mais il faut qu’il soit fort et Jong-temps continué , 
parce que les dernicres portions d’arsenic tiennent beaucoup a 
ce metal, Cet alliage n’a encore été employé a aucun usage. 

On n’a point encore examiné ’uniondel’or avec le tungsténe, 
le molybdéne , le chrome , le titane , l’urane et le manganeése, 

31. La combinaison de Vor et du cobalt n’est pas sensi : 
blement différente de-ce dernier métal pur, suivant les chi- 
mistes qui en ont parlé. Vallerius dit que cet alliage, réduit 
en poudre fine et chauffé avec le contact de Pair, donne, 
apres son oxidation et par la chaleur forte, un verre bleu 
foncé aurifere. 

Cronstedt , en parlant de union du nickel avec l’or, ne dit 
autre chose, sinon qu’elle donne une masse blanche et fragile. 

32. Le bismuth , fondu avec Por, fournit aussi un alliage 
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cassant, dont la fragilit¢ est relative 4 la proportion de 
bismuth employée. On ajoute que la pesanteur spécifique de 
cet alliage est plus grande que la moyenne qui semblerait 
devoir résulter de la pesanteur des denx métaux combinés. 
33, Lantimoine uni a l’or Je rend aussi aigre et cassant. 
Cet alliage, fait a parties égales , ne s’cloigne pas beancoup 
de V’or par sa forme , suivant quelques auteurs. Les alchi- 
mistes out souvent employe cette combinaison dans leurs 
recherches. Ils nomment Pantimoine ridiculement le bain du 
roi, le bain royal. Us prétendaient que la quanitité de Vor 
augmentait quand, on le séparait de Palliage , apres. avoir fait 
fondre avec ce'métal; mais des expériences exactes ont prouve 
que cette assertion était fausse, et que cétait pour ne lavoir 
pas entierement purifie , quills y avaient laissé une ‘surcharge 
d’antimoine. On a aussi beaucoup employé autrefois le sul- 
fure dantimoine pour affiner Vor, pour en separer, a 
Paide du soufre, les métaux qui lui etaient unis. C’était 
parce que le sulfure d’antimoine agissait ainsi sur toutes les 
substances métalliques , et non sur lor, que, dans le langage 
figuré des alchimistes , on nommait ce minéral le lovp des 
métaux. Quand on a séparé de Por les métaux qui l’alte- 
raient par le moyen du sulfure d’antimoine, on obtient de 
Yor allié d’antimoine, et on le purifie ou on le raffine en 
le tenant plus ou moins long-temps en fusion et-en aidant 
ala fin Poxidation de lantimoine par le nitre. C’est souvent 
pour séparer de l’or l’étain ou le fer qu’on ne Imi enleéve que trés- 
difficilement parla coupellation avec le plomb ou le bismuth , 
gu’on emploie le sulfure d’antimoine ; mais il y a plusieurs 
autres moyens d’opérer cette s¢paration , comme jele ferai voir. 
34. L’ors’unit trés-facilement au mercure. Le citoyen Guyton 
a trouvé que c’était de tous les métaux celui qui, appliqué en 
plaque sur le mercure coulant, exigeait le plus grand effort pour 
en étre séparé ; il représente cet effort par le nombre quatre cent 
quarante-six , tandis qu’il n’a eu besoin que d’un poids égal & 
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quatre cent vingt-neuf, pour enlever l’argent, comme je l’ai 
dit ailleurs. Dés que le mercure touche l’or , il s’aplatit, s’étend 
sur tous les points de sa surface, la pénetre, la recouvre exacte-_ 
ment, et fait disparaitre sa couleur. ‘Tous ceux qui emploient 
le mercure dans leurs travaux connaissent bien cet effet, et 
évitent soigneusement tout contact entre les deux métaux. 
Une plaque, un lingot, un vase , un ustensile quelconque 
d’or qu’on plonge quelques momens dans le mercure, s’en 
péndtrent au point qu’ils deviennent promptement fragiles: s’ils 
y séjournent long-temps , ils s’y amollissent et s’y fondent 
tout-a-fait. Aussi a-t-on compté le mercure parmi les dissol-_ 
vans des métaux. Quand on broie ou qu’on triture des feuilles 
d’or avec du mercure, ces feuilles se rapprochent tres-promp- 
tement et se resserrent tout-d-coup dans le mercure qui les 
absorbe ; on peut charger ainsi a froid le mercure de toute la 
guantité d’or a laquelle il est susceptible de s’unir. Vallerius a 
remarqué qu'une partie d’or avait la proprictée d’épaissir dix 
parties de mercure. Quand on augmente la proportion de lor, | 
Vamalgame prend de la solidité. En faisant opération en 
grand , comme elle se prépare dans les ateliers des doreurs , 
on favorise la combinaison du mercure et de lor par laction 
d’un feu doux. Cette amalgame saturée d’or est d’un jaune 
plus on moins intense ; elle est fusible 4 une chaleur légére , 
se cristallise en fenillets ou en prismes quadrangulaires , ou 
en dendrites composées de petits octaédres par le refroidisse- 
ment : une grande chaleur la décompose et en dégage le mer- 
cure , mais on n’en extrait les dernieres portions qu’avec dif- 
ficulté. Aucun métal ne sépare l’or du mercure, et 1] paratt que 
lor peut au contraire enlever le mercure aux autres metaux. 

Quoigue Vor soit, comme je l’ai fait voir, trés-difficile a 
oxider par lair aidé de l’action du feu , les alchimistes avaient 
annoncé depuis long-temps qu’on pouvait le calciner par le 
moyen du mercure. Le citoyen Baumeé dit avoir réussi dans 
cette expérience. Elle consiste 4 mettre du mercure tenant un 
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quarante-huititme de son poids Wor dans un matras 4 fond 
plat, dont le col soit tiré Alalampe, et cassé dans son extré- 
mité capillaire ; a placer ce vase sur un bain de sable, eta 
le chauffer comme on fait le mercure seul quand‘on veut le 
changer en oxide rouge , qu’on nommait autrefois précipitd 
per se, cest-a-dire , 4 le tenir légerement et continuellement 
bouillant pendant plusieurs jours de suite : on obtient, d’apres 
le chimiste cité, les deux oxides de mercure et d’or a la fois, 
dans un espace de temps méme plus court que celui qui est 
nécessaire A oxidation du mercure seul. Ce phénoméne , sil 
est confirmé par de nouvelles recherches , prouvera que la 
division de Vor opérée par le mercure favorise singuli¢re- 
ment sa combinaison avec l’oxigétne , et que méme, unis en- 
semble, ces deux métaux accelerent réciproquement leur 
propre oxidation. 

L’amalgame d’or est spécialement employée pour la do- 
rure en or moulu sur l’argent, le cuivre, et méme le fer. 

35. Lor s’allie aisément au zinc par la fusion: 11 résulte 
de cette union un alliage plus pale que l’or, peu malleable, 
souvent méme entiérement cassant, si la proportion du zinc 
est un peu considérable. Cet alliage, fait a parties égales 
des deux métaux, d’une pesaniteur spécifique au-dessus de la 
moyenne , donne un métal trés-aigre, d’un grain fin et serré , 
trés-dur , susceptible d’un beau poli, peu altérable par Vair , 
et qui, a raison de ces propriétés , a été recommandeé par 
Hellot pour la fabrication des miroirs de télescope. Si on 
unit une partie d’or a dix parties de zinc, et qu’on fasse en- 
flammer cet alliage fondu dans un creuset, le zinc sublime 
dans l’air entraine avec Ini lor, suivant la remarque des 
anciens chimites 3 remarque qu’ils ont également appliquée a 
Vantimoine : voila pourquoi ils ont conseillé de ne pas chaufter 
trop violemment V’antimoine aurifere, pour n’en pas perdre 
sensiblement. L’or allié de zinc est facilement s¢paré par tous 
les acides qui dissolyent avec effervescence le dernier de ces 
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métaux sans toucher au premier. Cependant les derniéres por- 
tions de zinc sont défendues de l’action des acides par Por: 
voila pourquoi il faut jomdre Vaction dn mitre a celle des 
acides. On a observé que le zinc ne passe pas facilement a 
la coupelle , et s’éléve plutét au-dessus de Vor en champignom | 
‘oxidé , quand on veut V’entrainer par le plomb. C’est dans 
ce cas qu’on a conseillé le bismuth 5 mais il ne réussit pas 
mon plus complétement. 

36. L’or se combine trés-facilement et trées-promptement par 
la fusion avec l’étain. Cet alliage est redouté de tous les ou- 
yriers qui travaillent or, parce qu’1l Ini dte toute sa ductilites 
on craint méme pour lor la simple vapeur de Vétain fondu ,— 
qu’on assure étre également capable de rendre l’or tres-cassant. 
Cet alliage\est en effet si fragile qu’on peut le réduire en 
poudre dans un mortier. Suivant Vallerius , cette poudre , 
chauffée avec le contact de lair, noircit et blanchit ensuite ; 
elle ne devient ni jaune, ni rouge ; on n’y apercoit point 
de molécules d’or avec les plus fortes loupes ; méme aprés’ 
avoir -poussé l’oxidation fort loin, le mercure ne peut pas nor» 
plus en séparer lor. Quand on vitrifie cet oxide mixte , on 
a un verre jaune; il en sépare en méme temps une portion 
de métal composé d’étain et d’or, imdiquée par Brandt. Le 
méme alliage est moins dense que les deux métaux ne linda 
quent au calcul, selon les essais de Kraft. | 

Quelque soin qu’on apporte a éviter dalher Vor avec l’étain 2 
cet alliage se rencontre souvent chez les orfévres , en raison 
des bijous soudés A Vétain, qui, quoique grattés avant de les 
mettre en fonte , en retiennent toujours assez pour dter Wa 
ductilité 4 des masses méme considérables d’or. Cet or , alteré — 
par Detain, est trés- difficile 4 purifier et 4 rendre bien duc- 
tile. L'étain ne passe point a la coupellation avec le plomb , 
ni méme avec le bismuth; le nitre, le borax, et méme le 
muriate suroxigéné de mercure qu’on emploie si souvent dans 
cette intention , ne réussissent pas toujours 4 Vafhner. Sil 
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s’adoucit par ces divers moyens , il conserve encore souvent 

le défaut de se défendre et de se gercer sous le martean. I] n? y 
a pas de meilleur procédé pour r réussir a cet affinage que le trai- 
tement par le sulfure d’antimoine. On peut aussi se servir de 
Paction de Vacide muriatique, qui dissout l’étain quand il 
est dans une proportion un peu forte. 

37. Le plomb qui s’unit facilement a Por par la fusion » ne 
lui éte pas autant de sa ductilité que l’étain , quoiqwil Ini en 
fasse perdre sensiblement sa couleur est fort altérée et devient 
terne. Juncker assure qu’en fondant du plomb dans un vase 4 
ouverture étroite , sur laquelle on place de l’or exposé a la va- 
peur du premier métal pendant une heure, la piece d’or est 
devenue friable. L’alliage de lor avec le plomb est un de ceux 
qu’on purifie et qu’on décompose avec le plus de facilité 4a 
cause de Voxidabilité et de la vitrification si faciles du plomb. Ik 
suffit de le tenir long-temps en fusion et rouge avec le contact 
de Vair , sur-tout dans un. vase ‘porenx et capable d’absorber 
Poxide de plomb vitrifié , pour priver entiérement Vor du mé- 
lange de ce metal. C’est aussi ce qu’on fait lorsqu’on coupelle 
del’or: cette coupellation , qui ressemble beaucoup a celle de 
Pargent , ne présente qu’une difference, c’est qu'elle peut 
guelle doit meme étre faite 4 un feu plus fort, parce que le 
plomb abandonne plus lentement l’or qui en retient fortement 
Jes derniéres portions, et parce que l’or, qui résiste beaucoup 
plus an fer, est moins sujet a éprouver du déchet que Vargent. 

38. Le fer s’alhe aisément 4 Vor et forme avec lui une 


masse dure et fragile. Lewis a trouvé quelques - uns de ces 


‘alliages si durs qwil a dit qu’on pouvait en faire des rasoirs. 


Parties égales de fer et d’or donnent une masse grise $ quatre 
parties de fer et une d’or forment un alliage qui a presque la 
couleur de Vargent. Gellert a observé que cet alliage a une 
pesanteur spécifique moins grande que la somme des densités 
respectives des deux métaux ne Pindiquait. L’or fondu adhére 
trés-aisément au fer: ahssi a-t-on proposé de souder les petites 
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pieces dacier avec de Vor, et -a-t-on remarqué que cette sou- 
dure était trés-préférable dX celle du cuivre. L’or: altéré par le 
fer est trées-difficile & purifier; il n’y a que le bismuth gui 
pusse Ventratner par la coupellation : le plomb ne peut pas 
seryir a emporter le fer. Le sulfure d’antimoine est sur-tout 
bien approprie & cette séparation , a cause de la grande attrac- | 
tion du fer pour le soufre. 

39. Le cuivre se combine intimement et facilement avec lor 
par la fusion. Cet alliage est un des plus usités, parce que c'est 
celui de tous qui donne le plus de fermeté ou de dureté 4 Vor, 
trop mou par lui-méme pour étre employé seul et pur aux 
diverses fabrications auxquelles on le destine, et encore parce 
qu’au leu daffaiblir ou de voiler la couleur de Vor , 11 Vaug- 
mente et la rehausse trées-sensiblement. Muschenbroéck a fait 
une suite de recherches intéressantes sur les alliages de l’or et 
du cuivre. Suivant lui, la proportion gui donne a Vor la plus 
grande fermeté sans diminuer sensiblement sa ductilité, c’est 
celle d’une partie de cuivre sur sept d’or. Cet alliage est plus 
fusible que Vor 3 aussi sert-il spécialement a souder les pieces 
de ce dernier métal les unes avec les autres. Quand on veut 
purifier Vor et le séparer enticrement du cuivre quwil contient , 
on le traite par la coupellation avec le plomb ; ce dernier 
métal , en s’oxidant et se vitrifiant, entraine facilement le 
cuivyre, qui s’oxide en méme temps et se combine avec le 
verre de plomb, qui le fait passer dans les pores de la cou~ 

elle. On se sert aussi quelquefois du nitre , qu’on jette sur 
le métal allié en fusion 5 mais ce procédé n’extrait que irds- 
difficilement tout le cuivre quit se trouve uni a Vor. Le: 
citoyen Brisson a trouve qu'il y avait pénétration réci- 
proque dans l’alliage d’or et de cuivre , et que la pesanteur 
spécifique de ce mélange était plus grande que la somme 
des pesanteurs spécifiques des deux métau® sépares. Ainsi Vor, 
4 ce titre & Paris, c’est-a-dire contenant une partie de cuivre 
sur onze parties d’or, donne pour pesanteur spécifique 17.486; 
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tandis que sil n’y avait point de pénétration entre. ces deux 


métaux, elle devrait étre seulement de 17.153, a peu prés : ce 
J 

eee 

4o. L’argent s’allie bien & Vor. Homberg a remarqué que 


qui fait une augmentation de densité d’environ 


quand on fond parties égales de ces deux métaux dans un 
creuset , ils se séparent facilement, quoique lor qui gagne 
le fond retienne cependant environ un septieme de son poids 
Vargent. Justi a prétendu qu’on pouyait séparer ces deux 
métaux par Ja seule fusion long-temps continuée : mais ce 
procédé ne mérite pas a beaucoup pres Péloge que son auteur 
lui a donné: lor reticent toujours de l’argent, et |’ argent un peu 
Wor; de sorte que l’on peut dire que ces Nats métanx se sépa- 
rent en deux alliages différens , Pinférienr qui est de Vor 
argentifere , et le supérieur qui est de-l’ar gent aurifére. Quand 
on agite bien ces deux métaux fondus, il se forme un alliage 
homogtne. J’ai déja remarqué d’ailleurs que. Vargent affai- 
blissait beaucoup et couvrait méme tout-a-fait la couleur 
du cuivee. Gellert a observé que Valliage de Vor et de Vargent 
n’ epr ouvait gu "ne légére augmentation de pesanteur spéci- 
fique. Muschenbroéck a trouvé qu’une partie d’argent don- 
nait a deux parties d’or la plus grande consistance ou fer- 
meté possible. Quant a la couleur, il est bien remarquable 
qu'un vingticme d’argent apporte un grand changement dans 
Vor , et le blanchit d’une maniére tres-frappante. Il faut en- 
core observer que l’addition de Vargent donne de la roideur : 
de Vélasticité et de la dureté a lor. On fait avec cet alliage 
de Vor jaune, des ors pales et de Vor vert pour les bijous. 
L’orféyrerie et les monnaies employaient autrefois ce méme 
alliage beaucoup plus qu’aujourd’hui : il sert encore pour 
souder l’or et pour les plaques a émailler, et il se ren- 
contre fréquemment dans l’argent et lor du commerce qwil 
faut affiner. ‘Toutes les dorures et tout ce que, dans les 
ateliers , on appelle le doré, sont des alliages d’or. et dargent 
dont il est mecessaire de connaitre exactement des proportions, 
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et essentiel de séparer les deux meétaux. Apres les avoir passes 
4 la coupelle avec du plomb, on les traite par Vacide nitriqne 
qui dissout Pargent sans toucher a lor: cette opération est 
une des plus importantes de la docimasie, une de celles qui 
méritent le plus d’étre bien connues; elle est du plus grand 
intérét pour tous les arts qui s’exercent sur l’or et sur l’argent. 
41. Quoigue dans la chimie on nomme en général départ 
tout procédé qui a pour but de séparer les métaux les uns 
des autres , on applique plus particulitrement cette dénomi- 
nation aux alliages dor et d’argent, parce que ces deux me- 
taux, plus importans et plus precieux que tous les autres, 
exigent des soins , des attentions que ne demandent poimt 
cenx-ci. IL y a différens procédés pour départir une masse 
compos¢e d'or et d'argent. On commence d’abord en général 
par essayer de reconnaitre la nature et la proportion dalliage, | 
a Vaide d’un moyen simple, mais pour la réussite duguel 
il fant beaucoup d’exercice et dhabitude ; aussi dans les ate- 
liers un homme est-il souvent chargé en particulier de ce 
travail. {1 est fondé, comme le départ lui-méme, sur la dis- 
solubilité et loxidabilité de argent, et sur Vinaltérabilité de 
Yor. Il consiste 4 frotter lalliage sur une pierre dure ou un 
jaspe qui en retient une empreinte, sur laquelle on met quel- 
ques gouttes Weau-forte : si ce n’est que de Vargent , tout est 
emporté; sice n’est que de Vor, la trace reste toute entiére: 
ce qui en reste, comparé ice qui est enlevé, sert 4 déterminer 
le titre de Yor. On voit bien que ce méme moyen sert éga- 
lement a Vor allié de cinvre; il est méme plus souvent em- 
ployée pour ce dernier , bien plus fréquent que le premier dans 
Vorféyrerie. On s’accoutume a juger habilement de ce premier 
essai a la touche on A la pierre de touche, en commengant 
par s’exercer avec des alliages connus de toutes les proportions 
possibles, qu’on nomme fouchauz. La couleur méme de la 
trace laissée sur la pierre par alliage annonce aux hommes 


exercés la nature, ou an moins donne le rapport trés-approché 
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de cet alliage. Mais si ce premier essai suffit pour juger de 
trés-petites piéces , sil donne une premicre notion suflisante 
pour guider dans l’opération qui doit servir a départir la masse 
allige, il ne satisfait pas , 4 beaucoup prés, celui qui veut con- 
naitre exactement l’alliage Wor et Wargent. 

42. Il y a plusieurs procédés pour faire le départ d’une 
masse allie dor et d’argent: on distingue spécialement le 
départ sec , le départ de cémentatiouw ou concentré , le départ 
inverse, et le départ a acide nitrique ou Veau-forte. Le premier 
se fait 4 Vaide du soufre; le second par un mélange de sul- 
fate de fer et de sel marin qu’on cémente avec des feuilles de 
Valliage dans un creuset: c’est l’acide muriatique oxigéné qui 
agit ici sur l’argent. Le départ inverse se fait par Vacide nitro- 
‘muriatique qui dissont Vor, et réduit argent en muriate inso- 
Inble. Ces trois premieres especes de départs sont rarement 
usitées, parce qu’elles sont ou embarrassantes ou peu exactes : 
c'est le départ a Vacide nitrique qui est le plus employé , le 
plus simple et le plus sir. Pour faire le départ ordinaire, celui 
qui fait suite de Vessai et qui doit donner une connaissance 
positive de la nature de Valliage , il faut d’abord que la pro- 
portion de l’argent soit au moins double de celle de Vor. La 
plupart des essayeurs exigent méme que l’argent fasse les trois 
quarts de Valliage ; et voila pourquoi on ajoute souvent de 
Vargent a la masse pour arriver 4 cette proportion : ce qu’on 
appelle inquartation. Quand cette addition est faite , quand 
Palliage bien coupellé ne contient plus que de V’argent et de 
‘Yor, on aplatit le bouton , qu’on prend ordinairement de trois 
grammes, sur le tas d’acier; on le passe au laminoir , en ob- 
servant de le recuire pour l’empécher de se fendiller, et pour 
que la lame qui en proyient soit bien entiére : on fait cette 
lame assez forte pour résister et conserver sa forme, quoi- 
_qu’assez mince pour ¢tre facilement ployée; on la roule sur une 
plume ou sur un moule de fer arrondi fait exprés; on en 


forme un cornet qu’on introduit dans un petit matras co- 
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nique : on verse dessus environ sept 4 huit fois son poids 
d’acide nitrique bien pur ou d’eau-forte précipitée a trente- 
deux degrés de Varéometre, étendu de la moitié d’eau pure. 
On place le vaisseau sur un feu de cendre jusqu’a ce que | 
Veffervescence et le dégagement du gaz nitreux solent bien 
établis ; on chauffe doucement tant quil y a des vapeurs 
rouges : quand elles sont passces, et quand Veffervescence 
cesse au moment of Von retire le matras du feu, Vopéra- 
tion est terminée, Vargent est en grande partie dissous, Vor 
reste avec la forme de cornet, et une couleur pourpre foncée. 
Cependant pour étre stir d’emporter tout largent et de ne 
point laisser une surcharge de ce métal dans lor , apres avoir 
décanté doucement le premier acide de dessus le cornet, on 
y reverse encore quatre parties d’acide nitrique 4 trente de- 
gres qu’on fait bouillir quelques instans : cette seconde ope- 
ration, destinée A enlever tout Pargent a Vor, porte le nom 
de reprise. On décante encoré Vacide avec précaution pour 
conserver le cornet d’or entier ; ou lave avec de V’eau pure le 
cornet gui est devenu trés-mince et criblé de beaucoup de 
trous; on le fait ensuite tomber avec Veau, en retournant avec 
précantion le matras dans le fond d’un petit creuset pour 
favoriser le glissement et la chiite du cornet d’or le long des 
parois du matras sans risquer de le briser 5; on vide Peau , et 
on fAit rectiire ou légerement rougir le métal, qui reprend son 
brillant et sa belle couleur : ; on le pése avec des balances a 
justes, et on juge de la quantité de Palliage et méme.du titre 
de Vor par ‘le poids qu’il-a perdu. Pour avoir une conten 
sance trés-exacte de ce titre , om divise en décimales la quan- 
tuté d’or que lon a essayée, et on estime, A l’aide de trés-petits 
poids, les plus légéres pertes qwil a faites. On supposait auitre- 
fois cette masse d’or a essayer divisée en vingt-quatre parties, 
qu’on nommmait karats , et chaque partie en trente-denx autres 
qu’on appelait trente-deuxitmes de karat. ‘Le karat, dans 
le’ poids effectif qu’on nommait seme//e, ‘était d’un grain , 
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poids de marc; de sorte que le trente-deuxiéme de karat 
était un trente - deuxiéme de grain. Quelquefois le karat ne 
représentait qu’un demi - grain daus le poids nommé demi- 
semedle, et alors le trente-denxi¢me de karat était un soixante- 
quatriéme de grain effectif. 

43. Quelques chimistes ont pensé que dans le départ de 
Vor allié & Vargent il y avait un peu d’or dissous , comme 
semble l’annoncer la couleur pourpre foncée du cornet qui 
reste 3 mais il a été reeconnn que cette quantité était si ee ; 
qu ‘elle ne pouvait pas intéresser ni Inquiéter le commerce : je 
reviendrai d’ailleurs sur ce fait dans Vhistoire du traitement 
de Vor par les acides. Plusieurs docimastiques habiles , et sur- 
tout Cramer , Schindler et Schlutter, ont pensé que le cornet 
Wor de départ retenait un peu d’argent qwils mommaient 
surcharge ou interhalt ; Hellot , Macquer et ‘Tillet assurent, au 
contraire , qwil n’en contient pas une quantité sensible. Le 
citoyen Sage dit néanmoins que l’or de départ dissous dans 
Pacide nitro-muriatique précipite toujours en quelques heures 
un peu de muriate d’argent. 

44.\Dans le départ en grand on ne prend pas les mémes 
précautions que pour le départ’d’essai , parce que ce n’est pas 
la proportion exacte entre les deux métaux que l’on cherche , 
mais seulement lor affiné, or pur que l’on veut obtenir. On se 
contente de couler en grenailles l’or allié d’argent, de le mettre 
dans des matras & fond plat, ou méme dans des bouteilles de 
grés; de verser dessus deux ou trois fois son poids d’acide 
nitrique a 38 ou 30 degrés; de chauffer sur un fen doux; de 
décanter la liqueur qnand les signes de la dissolution soit 
passés, c’est-d-dire le mouvement d’effervescence et le déga- 
‘gement du gaz nitrenx $ de verser une nouvelle et petite quan- 
tité Wacide qu’on fait bouillir sur le résidu 5 de recommencer 
une troisiéme fois cette ébullition avec une troisiéme addition 
W@acide , pour-étre sir d’enlever tout Pargent; de laver Vor a 
plusieurs reprises avec beaucoup d’eau; de fondre lor, qui 
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reste au fond des vases sous la forme de poussiere et de frag 
mens pourpres foncés, dans des creusets ob l’on projette un 
peu de nitre : c’est ce qu’on nomme or de départ. C’ est dans 
cette opération qui constitue l’affinage de Vor , que Von 
prepare en méme temps l’argent pur, connu aussi sous le 
nom d’argent de dépert. Pour l’obtenir , on verse dans des 
terrines de grés Vacide nitrique proyenant du départ et les 
eaux du lavage de lor; on les étend de beaucoup d’eau; on y¥ 
plonge une plaque de cuivre qu'on y laisse séjourner pendant 
quarante-huit ou soixante heures : alors on décante la liqueur 
bleue ou la dissolution de cuivre qui s’est formée; on lave 
avec beaucoup d’eau Pargent metallique déposé par le cuivre 
en petits grains cristallisés et brillans ; on le fait recuire pour 
avoir ce qu’on nomme improprement argent en chaux, ou on 
le fond et on V’assemble a l'aide du nitre qui le purifie en-- 
core pour le couler en lingots. La liqueur bleue on la disso- 
lution nitrique qui résulte de cette précipitation du nitrate 
d’argent de départ est spécialement employée, en Angleterre ; 
a la préparation des cendres bleues, par son mélange avec la 
chaux éteinte: on a méme pretendu qu'elle réussissait mienx 
que la simple dissolution immédiate de cuivre, ce qu'on at- 
tribuait Aun peu d’argent qui y restait ; mais c’est une erreur 
détruite par les expériences de Pelletier. 


G. Action sur Peau et les oxides. 


45. Ilest bien reconnu qu'il n’y a aucune action entre lor 
et Peau; et l’attraction de ce métal avec Poxigéne est trop 
faible Bhs: qu2l soit possible qu'il Venléve a V’hidrogéne. Il 
y a cependant un cas ov il parait que Vor s’unit a loxigene 
de l’eau, mais sans que son attraction pour ce principe soit 
la cause déterminante de sa décomposition ou de la séparation 
de Poxigéne et de Vhidrogéne : c'est celui on ‘ces deux corps 
se trouvent en méme temps exposés a la commotion électrique. 
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On acru pendant quelque temps , apres les brillantes expé- 
riences du citoyen Van-Marum sur Vinflammation des mé¢taux 
par cette commotion , que cette inflammation pouvait avoir leu 
dans le vide ou dans d'autres gaz que Vair atmosphérique. On 
avait méme fait de ce phénomene qui paraissait bien vérifié 
une objection spécieuse contre la doctrine francaise ou pneu- 
matique , lorsqu’on découvrit bientédt que Peau était décom- 
posée par Létincelle électrique , et séparée en ses deux élé- 
mens gazeux : dés-lors il n’y eut plus rien dobscur dans les 
expériences ott Yon croyait opérer Vinflammation et loxida- 
tion de Vargent, de Vor et de beaucoup d’autres métaux, dans 
le vide ou sans gaz oxigene. On sentit que lean en vapeur 
dissoute dans les gaz, et décomposée par Vélectricité , four- 
nissait 4 ces métaux Voxigtne dont ils avaient besoim pour 
briiler 5 et loin de rester une objection contre la chimie pueu- 
matique, ce phénoméne bien apprécié devient une des preuves 
les plus fortes, une des bases les plus solides de cette doc- 
trine, dont le sort est aujourd’hui fixe. Il est permis de croire 
que c’est par une méme attraction prédisposante , et a Vaide 
de la décomposition préliminaire de Dean, que les sulfures al- 
calins oxident et dissolvent si facilement Vor; dissolution et 
oxidation qwil avait été impossible de concevoir et d’expli- 
quer jusquici. 

46. Lor n’a aucune action directe sur les oxides métalli- 
gues ; loin de ponyoir les changer et leur enlever Voxigéne 
qui leur est uni, cest au contraire Voxide dor, qui cede le 
sien 2 tous les autres métanx : aussi voit-on ceux-cl lui en- 
lever promptement et plus ou moins complétement ce prin- 
cipe , et faire reparattre Vor sous sa forme brillante et meétal- 
lique , comme cela a lien dans ses dissolutions. Il n’est pas 
méme nécessaire pour cela que la plupart de ces métaux, ceux 
spécialement qui sont trés-avides d’oxigéne et susceptibles den 
absorber beaucoup , soient eux-mémes a l’¢tat métallique ; ik 
suffit souvent qu’ils n’en soient pas complétement satures , 
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comme on le reconnait dans le zinc, l’étain et le fer, pour 
quwils puissent Ini enlever , soit tout , soit partie seulement de 
celui qui lui est uni. On aura bientdét plusieurs exemples de 
ces effets intéressans. I] est aussi des cas ot Voxide d’or . 
en partageant seulement une portion de son oxigene avec 
_ @autres oxides métalliques, reste avec eux dans des combinai- 
Sons qu’il, colore de diverses nuances : ¢est ce que je ferai 
observer plus bas, dans la composition des emaux, des verres 
colorés et des couvercles de poteries fines. 3 


H. Action sur les acides. 


47. ly aune grande différence entre l’or et Vargent dans 
la maniére dont le premier résiste a la plupart des acides 3 
tandis que, comme on I’a. yu dans Panticle précédent , Var-: 
gent est facilement oxidé et dissous par plusieurs d’entre eux. 
L’acide sulfurique le plus concentré aidé de la chaleur la plus 
forte, Vacide sulfureux, Vacide muriatique, le phosphorique , 
le fluorique et aucun autre n’ont d’action sur Por, quelque 
long-temps qu’on les laisse en contact avec lui et de quelque 
maniere qu’on le traite : il n’y a que les acides nitrique re 
nitro-muriatique et muriatique oxigéné qui aient ou une 1é 
gere ou une forte action sur ce métal. 

48. C'est Brandt qui a trouve , en quelque sorte par hasard 
et en voulant faire le départ de l’or et de Pargent par Vacide 
nitrique concentré, versé plusieurs fois de suite , distillé 4 
siccité et bouilli sur Vor qui restait aprés Pargent, que le pre- 
miuer de ces métanx se dissolyait , et donnait une couleur fauve 
a lacide au point qu’il -y avait plus dor que Wargent dissous 
dans la derniére portion d’acide ajouté , puisque la proportion 
du premier était a celle du second, comme 19 est a 12. Cette 
expérience fut répétée plusieurs fois devant l’académie de Suéde, 
et eut constamment le succds que VPauteur avait annoncé. 
L’acide nitrique était trés-pur ; Vor fut précipité 4 Pétat mé+ 
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tallique et spongienx par Pargent qwil y plongea. Lewis, en 
citaut ce résultat, Vattribue a Vextréme concentration de 
acide poussé a siccité : Scheffer et Bergman l’ont confirmé. 
Cependant il a été reconnu en France par les expériences 
méme du citoyen Sage , qui avait conclu que dans le départ 
Vor était un peu attaque , que cette dissolution était tres- 
faible ; qu’en général l’or ne perdait que trés-peu de son poids ; 
que quand il était en masse il n’était presque point entameé 3 
gu’en lame mince ou en poudre fine il était davantage 3 qu’a- 
lors il prenait une couleur purpurine foncée ; que la grande 
dissolution annoncée par Brandt ne provenait que de la con- 

‘centration de acide presqu’d siccité, et quail n’arrivait rien 
de semblable dans Vopération du départ. Le citoyen Deyeux a 
fait depuis ne autre observation interessante sur la dissolubilite 
de Vor dans acide nitrique : c’est que cet acide le dissout d’au- 
tant mieux qu’il contient plus de gaz ou plutdt une plus grande 
quantité d’oxide nitreux , et qu'il agit alors sur ce métal comme 
une espéce d’acide nitro-muriatique , son yrai dissolvant, ainsi 
que je le dirai tout-a-lheure. TVillet , qui ne voulait pas croire a 
la dissolubilité de Vor dans acide du nitre, pensait que la 
perte de poids que ce metal éprouvait dans cet acide n’était 
que la suite d’un effet mécanique ; que Vor était, pour ainsi 
dire, rapé ou limé par Vaction de Vacide, et qi’il m’était que 
suspendu au lieu d’étre dissous : mais les faits qwil apportait 
comme preuve de cette assertion montrent véritablement le 
contraire. La dissolution nitrique dor, exposée a la liumiére 
du soleil, se décompose en effet, et on voit bientét briller de 
petites lames d’or que le contact de la lumiére a désoxidees. 
Cette dissolution filtrée laisse sur le papier une trace violette 
qui indique Voxidation de Vor; les alcalis en précipitent un. 
‘yéritable oxide et une lame d’étain, ainsi qu’une lame d’ar- 
‘gent et du mercure conlant, et y font déeposer une poussitre 
également pourpre. D’autres expériences sur cet objet mont 


fait yoir que lor en morceaux ou en lames épaisses , comme 
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en fenilles, est dissous par l’acide nitrique surchargé d’oxide 
mitreux ; 3 que c’est a cet oxide nitreux qu’est due oxidation 
que Mar 2 eprouve ; que c’est lui qui Ini céde de Poxigéne comme 
plus décomposable que lacide nitrique ; que c’est pour cela 
que l’acide perd sa couleur en agissant sur l’or ; que cette 
dissolution s’opére mieux A froid qu’a chaud , parce que la 
chaleur dégage le gaz nitreux ; ; qu’a mesure que l’or est oxidé 
et dissous dans l’acide , celui-ci, aprés avoir blanchi Vabord , 
reprend ensuite une couleur orangee ; qu'il forme alors un 
veritable nitrate d’or avec exces d’acide qu’on ne peut point 
obtenir cristallisé, et qui se décompose par la chaleur et la 
lumiuére 3 que ce nitrate d’or en dissolution est décomposé par 
Vacide muriatique qui fait passer, au moment méme ot on 
Pajoute, la couleur de cette dissolution de Porangé au jaune 
pur: aimsi acide muriatique a plus d’attraction pour Voxide 
d’or que n’en a l’acide nitrique. 

49. L’acide muriatique n’a aucune action ni sur or ni sur 
Son oxide pourpre ; mais l’acide muriatique oxigéné Voxide 
tres-vyite et le dissout. Dés qu’on plonge une lame ou des 
feuilles d’or dans du gaz acide muriatique oxigéné, lor se 
ternit, ne passe point cependant a la couleur violette, mais 
arrive rapidement a I’état d’oxide fauve on jaunatre 3 car ce 
n’est que dans'ce second état d’oxidation que lor est dissoluble — 
dans les acides , et susceptible de faire avec eux des sels. Quand 
il est devenu ainsi jaunatre par VPunion de Poxigéene , l’acide 
miuriatique, a l’aide de l’ean contenue dans le gaz acide mu- 
riatique oxigen, se condense en gouttelettes j jaunes qui coulent 
sur les parois du vase ot l’on a fait experience. Si Don ajoute 
un peu d’ean, on a une dissolution complete. En jetant de 
Vor tres-divisé et en feuilles dans de l’acide muriatique oxigéné 
liquide, ce métal,, par la plus légére agitation, disparait, se 
dissout sans mouvement et sans effervescence , colore la liqueur 
en beau jaune et la sature. S’il y a de Vargent dans lor, la 
plus petite quantité de sa surcharge devient sf gene dans cette 


- 
, 
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expérience , parce qu'il se forme un peu de muriate d’argent qui 
se dépose en petits flocons. J’ai constamment reconnu un peu 
d’argent et Moule gti méme une proportion plus grande qu’on 
ne devrait s’y attendre , dans les feuilles d’or de livret qu’on 
achéte chez les batteurs d’or. J’ai trouvé aussi que c’était un 
trés-bon moyen de s’assurer si Vor de départ retenait de Var- 
gent. Cette dissolution, découverte par Scheele , se fait sans 
dégagement de gaz, parce que Vor trouve Poxigéne presque 
isolé , et n’a pas besoin de le séparer d’un autre corps sus- 
ceptible de prendre la forme gazeuse ; elle est parfaitement 
semblable d’ailleurs 4 celle qui est faite avec l’acide nitro-mu- 
riatique ona la manicre ordinaire : comme celle-ci, elle est acre 
et caustique , elle colore les matiéres organiques en pourpre 5 
elle donne des cristaux, se précipite en pourpre par l’étain , et 
en or fulminant par l’ammoniaque. 

50. ‘Toutes les fois que l’acide nitrique, qui ne dissout 
que difficilement et en trés-petite quantité Vor, est mele a de 
Vacide muriatique qui ne le dissout jamais seul, Vacide 
mixte qui résulte de ce mélange attaque Vor avec une activité et 
une énergie qui ont dii beaucoup étonner et frapper les chimustes 
avant qu’on n’en conniit la véritable cause. Aussi, a la suite 
du privilége de primauté et de supériorité qu'ils attribuaient a 
Voret quile leur faisait nommer /e roi des métaux, ils en avaient 
accordé une autre a la liqueur susceptible de le dissoudre , et 
qu’ils croyaient exclusivement capable de produire cet effet. Ils 
la nommaient en conséquence eau régale, et de la les noms de 
dissolution régaline , de sel régalin , de régalisation, qu’on avait 
donnés aux produits de cette dissolution ou au phénomene long- 
temps inexpliqué, par lequel elle avait heu. On a déja vu que 
Pacide muriatique oxigéné avait la méme action dissolvante sur 
Vor, et méme que Vacide nitreux la partageait avec lui quoique 
dans un degré moins marqué. Pour bien faire concevoir l’action 
de Vacide nitro-muriatique, je commencerai par faire observer 


que Vacide muriatique, saturé de gaz nitreux qu'il absorhe 


~~ 
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facilement, devient capable également de dissoudre l’or > quoigue 
le gaz nitreux seul et Vacide muriatique seul ne piissent pas agir 


sur ce metal 3 et comme au moment ol cet acide mutiatique 


- mitreux ae Vor, al perd Ja couleur orangée qu "iL avait 


contractce par Febyor ption du gaz nitreux, il est évident 
que cet oxide d’azote est décomposé, qu’il cede son oxigene 4 
Por, que son azote s’ en s¢pare , et que cette décomposition qui 
oxide Vor n’a lieu que par l’attraction disposante que Vacide 
muriatique exerce sur Cet oxide métallique. Ce fait , qui n’avait 
pas encore été observé par les chimistes , va me servir 4 expliquer 


Vaction de l’acide nitro-muriatique sur ce métal. Quand on 


—méle lacide nitrique et acide muriatique ce dernier enleve 


de l’oxigene au premier, s "échappe en partie en acide muria- 
tique oxigene , reconnaissable a sa couleur jaar et 4 son 
odeur; il n’opere cette décomposition ane: jusqu’a ce que I acide 
nitrigue soit saturé de gaz nitreux: la s’arréte son action sur 
Ini; en sorte que l’acide mixte qui en résulte n’est qu’un meé- 
lange d’acide muriatique et d’acide nitreux saturé de son oxide ‘ 
retenant souvent un peu d’acide muriatique oxigéné et d’une 
couleur rouge exaltée en raison de l’oxide nitreux qu’il recele. 
On fait ordinairement cet acide mixte en melant deux parties 
d’acide nitrique et une partie d’acide muriatique ; j’ai reconnu 
qu'il suffisait de prendre parties égales de ces deux acides. On 
sait bien qu’on ohtlent une liqueur analogue en dissolvant du 
muriate de soude on d’ammoniaque avec de l’acide nitrique ou : 
du nitrate de potasse dans l’acide muriatique , ou en distillant 
celui-ci dans l’acide du sel marin, et que de quelque maniére 
qu’on unisse ces deux acides lun avec l'autre, il y a toujours 
un acide mixte capable de dissoudre l’or. Cependant, il y a 
deux améliorations a faire dans le procédé de dissoudre l’or par 
Vacide nitro-muriatique: lune, c’est de n’employer qu'une 
partie d’acide nitrique au leu de deux sur une partie du muria- 
tique; Vautre, c’est de ne point faire le mélange avant de 


dissoudre or: car dans ce mélange fait d’avance, 1a portion 
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@acide muriatique oxigéné qui se forme se dissipe, et c’est 
autant de perdu pour la dissolution de Vor. Je. préfére donc de 
jeter sur l’or de l’acide nitrique, et d’ajouter ensuite partie égale 
d’acide muriatique : alors ce dernier acide, a mesure qu’il enléve 
de Voxigéne 4 Vacide nitrique, le rend sur-le-champ a Vor au 
lieu de se dissiper en gaz. Quand on met de l’or dans de l’acide 
nitro-muriatique fait auparavant et dont action réciproque des 
acides est épuisée , acide muriatique, en vertu de la forte at- 
traction quit a pour V’oxide d’or, fait éscomposer l’oxide 
nitreux qui colore la liqueur ainsi que l’acidé lui-méme par ce 
métal, et dissout Voxide 4 mesure quil se forme 3 aussi la 
liqueur perd-elle sa couleur orangée ou rouge ; elle s’échauffe 
parce qu'il y a une condensation , un rapprochement de molé- 
cules pendant la dissolution ; elle dégage du gaz nitreux, parce 
que Vor ne peut étre oxidé qu’aux dépens de l’oxigéne de Pacide 
du nitre. 

51. Cette dissolution nitro-muriatique d’or saturée est d’une 
belle couleur jaune pure assez foncée et riche qu’on compare 4 
celle de l’or sans brillant ; elle est trés-caustique et fort astrin- 
gente ; elle tache l’épiderme en le cautérisant ou le détruisant 
en une couleur d’un pourpre violet qui brunit de plus en plus 
par le contact de lair et de la lumiere , et qui ne s’en va que 
par la destruction et la chiite totale de cette membrane ; elle 
produit la méme coloration sur toutes les matiéres végétales et 
animales, sur le marbre et méme sur les pierres silicées, quand , 
aprés lavoir introduite dans les sillons qu’on y trace a l'aide 
d’un instrument d’acier, on les expose aux rayons du soleil. En 
évaporant cette liqueur, il s’en dégage de Vacide nitrique, et 
Yon obtient des cristaux aiguillés d’un jaune semblable a la 
couleur des topazes, en octaédres tronqués ou en prismes qua- 
drangulaires. Mais il est bien reconnu qne la dissolution faite 
avec les deux acides purs et sans bases les fournit aussi. On les 
obtient plus facilement lorsqu’apres avoir évaporé la dissolu- 
tion plus qu’a sa moiti¢, on y ajoute un pew d’alcool rectifie : 
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ces cristaux se colorent en rouge par le contact d’une vive 
lumitre ; : ils attirent l’humidité de Vair et se fondent sponta- 
nément. Le produit de cette déliquescence est la dissolution la 
plus concentrée. En chauffant par degrés dans une cornue la 
dissolution nitro-muriatique Wor, il passe apres l’acide nitrique, | 
de l’acide muriatique qui entraine de Vor, et méme des cris- 
taux jaunes rougedtres de muriate d’or; la liqueur muriatique 
nitreuse trés-colorée qui s’éleve en méme tena était nommeée 
lion rouge par peg Si on naan: la® dissolution 4 a 
siccité , on obtierft un muriate d’or sec qu’on peut réduire a un 
erand feu, et quilaisse de lor ductile, apres avoir donné du gaz 
oxigene. Il est bien reconnu par Bergman et par plusieurs 
autres chimistes modernes, que le sel qu’on extrait de cette 
liqueur n’est que du muriate d’or et non du nitro-muriate , 
comme on l’avait cru. J’ai déja fait remarquer que Vacide 
aT décomposait le nitrate d’or : il est facile de con- 
cevoir qu’on doit former également un muriate d’or en chauf- 
fant ce métal avec un mélange d’alun, et sur-tout de sulfate de 
fer , de nitre et de sel marin : aussi emploie-t-on souvent ce mé- 
lange , ou W@autres analogues , pour enlever Vor de dessus les 
vieux cuivres dorés. } 

52. Le muriate d’or, si reconnaissable a sa Fite sa cou- 
leur, au pourpre dont il teint les matiéres or ganiques , est trées- 
dissoluble dans eau. Le phosphore le décompose par la voie 
humide, et en sépare l’or réduit. Le gaz hidrogene en sépare 
également Vor. Si on plonge dans sa dissolution saturée un 
baton de phosphore, il se recouvre d’un cylindre d’or ductile 
qu’on peut en séparer en fondant le phosphore qu'il enveloppe 
dans l’eau chaude. Le soufre qui brile, et Pacide sulfurenx le dé- 
composent trés-rapidement. Si on verse doucement du muriate 
Vor mang} dans de l’acide sulfureux, il se forme une belle pelli- 
cule dor Ala surface, et il se précipite sur-le-champ de l’or en 
petits grains cristallins. Madame Fulham, anglaise, a em- 
ployé ces précipitations de Por par le phosphore, le gaz hidro- 
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gine et le sonfre brilant pour dorer des étoffes imprésnées de 
dissolution nitro-muriatique de ce métal ;, elle Va également 
appliquée a quelques tracés dorés sur des cartes géographiquess 
elle en fait une espéce de dorure om peut avoir son utilité dans 
beaucoup de cas, Elle a remarque que cette précipitation n’a 
Neu dans la dissolution d’or, ainsi ae dans celles de Var "gent et 
du plomb, que “quand elles sont a l’ctat liquide; qu teller aes 
s’opére pas également avec les sels métalliques solides. Madame 
Fulham n’a pas été si heureuse dans l’explication de ce fait , 
quand elle a youlu Vemployer pour clever une théorie réellement 
inutile et superflue d’aprés la nécessité de la présence de l’eau 


relativement a une prétendue décomposition de ce liqnide. 


Cette théorie n’était pas nécessaire, puisque l’on concevait trés- 
bien Vinfluence de cette condition de la liquidité des sels métal- 
liques pour les diviser en leur faisant presenter plus de surface, 
et en servant a fixer les gaz réducteurs entre leurs propres molé- 
cules. Les gaz hidrogenes phosphoré et sulfuré produisent le 
meéme effet sur la dissolution de muriate d’or. Les sulfures et 
les hidrosulfures alcalins la précipitent en un oxide d’or sulfuré 
facile a décomposer par le feu, 4 cause du peu Vadhérence du 
soufre et de loxigéne a l’or. 

453. Toutes les matiéres terreuses et alcalines ont la pro- 
priété de décomposer le muriate d’or et d’en précipiter un 
oxide d’or jaune , qui est lextréme de l’oxidation de ce metal, 
plusqu’il contient a peu pres 0.10 d’oxigene. On observe cepen- 
dant que les alcalis fixes ne la précipitent que lentement et diffici- 
lement ; que sion en met une plus grande quantité qu'il n’en faut : 
le précipité se redissout et donne a la liqueur une couleur rou- 
geitre. Cette dissolution de l’oxide d’or par les alcalis fixes est 
Ja raison qui rend la précipitation lente et difficile : il se forme 
des sels triples qui n’ont point encore été examinds. L’oxide 
Wor ainsi précipité devient pourpre par son exposition a la 
lumiéres il donne du gaz oxigéne et se. réduit en or tres-pur 
par Vaction du calorique. Les acides sulfurique, nitrique , 
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roupiatique , sulfurenx » phosphorique et fluorique: le dissolvert 
ou sy unissent facilement, tandis quwils n’agissent point - ‘sur 
Voxide pourpre :.ce qui prouve que P oxidation de Vor en poudre 
jaune lui donne bien plus d’oxigtne que celle en poudre: v10-, 
lette on pourpre, et que le premier oxide est seul dissoluble dans 
les acides , tandis que oxide pourpre ne peut pas s’y combiner. 
54. La plus remarquable précipitation du muriate d’or est celle 
qui a lieu par Varegee 3 ; elle donne naissance A ce sin- 
| gulier composé qu’ on a nommeé or fulminant, et qui a ete 
trouvé long-temps avant loxide @argent ammoniacal , mais 
dont la véritable nature et la cause de la propricte fulminante 
étaient resteées ignorées jusqu’ au moment ott le citoyen Ber-, 
thollet a fait connattre ce dernier composé analogue, qui n’en 
différe que par une beaucoup plus g orande énergie. Il n’y a 
pas de produit chine qui ait été autant examine par les 
chimistes que celui-ci. On peut prendre une idée satisfaisante 
des recherches nombrenses faites sur ce composé par les diffe 


rens chimistes , en lisant le traite de Vor consigné dans le pre- - 


mier volume dbs Institutions chimiques de Wasserberg v 
publiges & Vienne en 1778. On y trouvera un exposé trés-bien 


fait, trés-complet et trées- long des expériences connues jusqu’ a 


Pépoque ou ce savant chimiste a écrit. La longueur méme de 


cet article prouve cependant que la connaissance de lor ful- 
minant n’¢tait pas encore complete, tandis que l’état avancée 


de la science par la doctrine pneumatique, en exigeant beau- 
coup moins de détails , présentera cependant un ensemble bien 
plus satisfaisant , et des id¢es beaucoup pins exactes sur ce com- 
pose. Quelques yi remplaceront ici plusieurs pages du 
‘Traité de VVYasserberg, et feront disparattre les lacunes nom- 
breuses que laisse cette partie de son ouyrage , si interessant et 
si utile cependant pour ceux qui veulent approfondir tous les 
traits et toutes les épaques de Vhistoire de la chimie. Cette 


précision, qui m’est permise ici, et qui offrira cependant des 


faits plus nombreux que ceux que VYasserberg a laborieuse- | 


} 
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ynent accumulés dans son long article, est une preuve bien 
forte de Vavantage de la doctrine pneumatique et de la hauteur 
ou la science a été portée par les travaux des F'r ancais. 

54, Pour préparer Vor fulminant ou Voxide dor ammo- 
niacal, on étend une dissolution nitro- -muriatique Wor de trois 
ou quatre fois son poids Weau or) on y Verse de l'amimo- 
niague caustique peu a peu et jusqu’a ce qu’il ne se es plus 
de précipité , en ayant. soin de ne poimt en ajouter plus qu “a 
n’en faut, car Vexcédant dissout facilement V’oxide suspendu 
dans la liqueur. On le lave avec soin et on le fait mace sur 
des papiers a Vair; puis on le renferme dans des vaisseaux 
bouchés de linge ou recouverts de simple papier. Ce précipit¢ 
est d’un jaune roux ; il pése environ un quart de plus que l’or 
qui était dissous. Quelques auteurs prétendent qu’il augmente 
en poids du tiers de Vor. Cette augmentation de poids ne 
dépend pas senlement des corps salins qui Paccompagnent dans 

sa précipitation, mais encore de Voxigene qui est uni a L’or. 
On obtient également ce. précipitd re en décomposant 
une dissolution de lor faite par Vacide mixte composé d’acide 
nitrique et de muriate d’ammoniaque par un alcali fixe , parce 
que celui-ci commence par séparer Vammoniaque qui se porte 
sur le muriate dor. En un. mot, toutes les fois qu'il ya de 
Vammoniaque dans la dissolution , ou de quelque maniére 
qu'elle y soit portée , on a le corps inflammable et détonant , 
lorsqu’on décompose la dissolution par une matiere alca lire 
telle qu elle soit. Ce dernier fait genér al résulte des expériences 
de Bergman, consignées dans sa Dissertation de calce auri 
fulminante. Basile Valentin , qui a décrit le premier cette singu- 
liére préparation , avait déja remarqué qu'elle détonait égalemtent 
par la chaleur , par le frottement et par la per cussion. Dans tous 
les cas, le bruit produit est beaucoup plus fort que celui de la 
poudre a a canon et de la poudre fulminante. Lewis comparalt 
le son de l’or fulminant 4 la vibration d’une corde courte et 
bien tendue , et celui de la poudre 4 canon au son rendu 


par une corde longue et plus lache. 


, 


f 
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56, Plusieurs exemples facheux., recueillis dans les Mémoires - 

académiques et dans les ouyrages périodiques , prouvent que 
Vor fulminant détone par la simple pression ou par le frotte- 
ment. L'accident terrible arrive chez le citoyen Baume par 
un gros dor fulminant quia détoné pour avoir été frotté dans 
quelques-uneés de ses molécules entre le bouchon de cristal et . 
le goulot du flacon qui le contenait, et dont une partie seule-— 
ment, qui a brule, a brisé avec une violente détonation le 
vase de verre dont les fragmens ont crevé les deux yeux du 
malheureux qui avait eu Vimprudence d'exciter lui;méme le 
frottement, prouve cette assertion d’une manieére irréfragable. 
On s’en convaine encore en frappant avec un marteau un pen 
de cette poudre placce sur un tas d’acier : on appergoit une 
petite flamme au moment of la détonation se fait entendre, et 
lon trouve Vor réduit sur V’acier. din observant avec soin Dor, 
fulminant exposé au feu en trés-petite quantité sur une lame ; 
de fer ou d'argent , on voit qwal prend: une couleur brune : 
aussitot on appercoit une lumiére au moment oft Lor fulmine ; 
et il reste sur la lame une trace d’or tres-pur et mat. Ein faisant 


détoner un pen de ce produit dans une grande cloche de verre 


sur les parois de laquelle on la applique, et en approchant de 
ce point un charbon allumé , on trouve apres la fulmination 
la cloche converte de petites étoiles d’or. Les lames metalliques 
qu’on place dessus an. moment de sa détonation se creusent 
ou se percent dans Vendroit qu’il frappe: elles sont aussi 
lancées A de grandes distances, et il est facile de prouver par la 
que Vor fulminant frappe l’air en tout sens. L’étincelle élec- 
trique foudroyante produit aussi la détonation de Por ful- 
rninant. ete Ul 
‘59. Bergman a verifie qu’en exposant Yor fulminant a une 
chaleur trés-douce, non seulement il ne fulmime pas, mais 
on lui die ainsi sa~ propriété fulminante : il se change alors 
en une poussiere brune noirdtre. On produit le-méme effet 
pat une longue exposition a la chaleur de V’eau bouillante, 
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eu pluté: on diminue seulement ainsi sa propricté fulmi- 
manta: car jamais on ne la lui dté enti¢rement par la. Hellot a vu 
qwen plagapt Yor fulminant entre deux cartes, et en le 
chauftant, il ne donnait qu'un bruit léger et laissait un oxide 
violet sur les cartes. Quand on jette par petites parcelles 
Yor fulminant sur des charbons allumés , il petille seule 
ment et décrépite sans fulminer. Le contact de lair favorise 
manifestement sa fulmination; et quand on oppose dans un 
vaisseau assez fort et bien fermeé une résistance insurmon- ~ 
table au dégagement de gaz qui agcompagiy cette fulmina- 
tion , celle-ci n’a pas lieu. C’est ainsi que Birch a fait voir 
vant la société royale de Londres que Vor fulmimant en- 
fermé dans un globe de fer, et chauffé fortement , ne ful- 
minait pas. ‘Bergman a vérifié ce fait et observé que Vor 
chauffé dans une sphére de cutvre épaisse , fermée par un pas 
de vis , se réduisait sans fulminer.-Il ajoute que douze grains 
dor fulminant ainsi traités ont donné un gaz qui s’échappait 
avec sifflement, mais sans détoner. Le citoyen Berthollet , 
en chauffant doucement te précipité. d’or fulminant dans des 
tubes de cuivre, dont l’extrémité plongeait sous des cloches: 
pleines de. mercure, a obtenu du gaz ammoniac, et l’or 
était réduit en oxide violet. Aimsi il est prouvé qu’une cha- 
leur douce capable de volatiliser Vammoniaque, ou qu'une 
résistance forte susceptible de s’opposer, meme pendent Pac- 
tion d’une forte chaleur, a la dilatation subite des gaz qui 
* se dégagent de Vor fulminant, $’opposent également a sa 
fulmination : dans le premier cas, il.y a de Pammoniaque 
dégagée , et il reste de Vor en oxide; dans le second, lor 
‘est réduit quoigu’il n’y ait point de détonation. | 
58. Avant les expériences exactes de Bergman, et sur-tont 
avant celles du citoyen Berthollet , on ignorait encore la vé- 
vitable cause de fa fulmination Ao Vor fulminant; elle a été 
appercue par le premier, et mise ensuite hors de “as par 
le second de ces chimistes. En faisant détoner 4 Vaide d’une 
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forte chaleur ‘quelques grains d’or fulminant dans des tubes 
de cuivre, dont l’extrémite plongeait sous des cloches pleines 
de mercure, le citoyen Berthollet a obtenu du gaz azote » 
quelques gouttes d’eau et de Vor bien réduit. L’or fulminant y , 
composé d’oxide d’or et Wammoniaque , éprenyve alors une 
double décomposition dans les deux composes binaires qui . 
le forment ; Vammoniaque porte son hidrogene sur. loxi-- 
gene de loxide Vor , et cest A la dilatation violente autant 
que subite , ainsi qu’a la rapide condensation de ces deux 
corps au moment ot ils s’unissent pour former de Dean, 
que sont dus la flamme et le bruit qui se produisent pendant 
cette décomposition. Alors Vautre principe de l’ammomiaque , 
Vazote, devenu libre, se dégage en fluide élastique et con- 
tribue ainsi a la percussion de Pair et A la fulmination ; 
tandis que Yor privé de son oxigéne reparait sous sa forme. 
et avec son brillant métalliques. L’or falminant est donc, 
comme l’argent fulminant, un oxide ammoniacal. Les diffé- 
rences qui existent entre ces deux produits tlennent certai- 
nement aux proportions et a Vétat plus ou moins condensé 
de oxide et de Pammoniaque ily "ils contiennent ; il ne reste 
plus a trouver pour les connaltre par faitement Eh ces seules 
différences de. proportion qui rendent le premier, beaucoup 
plus fulminant que le second. 

59. Cette théorie simple de la nature ¢t des proprictes de. 
Voxide d@’or ammoniacal fulminant, explique facilement les 
divers moyens qui ont été employés pour deétruire sa pro- 
pricté fulminante. Une chaleur trés-douce produit cet effet 
en volatilisant Pammoniaque , et en réduisant le composé 
au simple état d’oxide. Une trés-forte résistance au dévelop~ 
pement de ses principes dans l'état gazeux, s’appose a sa. dé- 
tonation. La décoction longue dans Peau n'est pas propre 
d cela, malgré Vassertion de quelques chimistes d’aprés les 
expériences positives de Bergman, qui a fait bouillir denx 
fois de suite, et pendant une heure chaque fois, de lor ful+ 
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minant avec six cents parties d'eau: sa propriété falminante, 
loin d’avoir diminué, n’a fait qu’augmenter par cette opéra- 
tion : ce qui prouve que ce composé, loin d’étre dissoluble 
dans Veau, n’a fait que céder a ce liquide les corps étran- 
gers et salins qui Inui sont mélés, ef qui nuisent plus ou 
moins 4 sa propriété fulminante. Aw contraire , tout corps 
sec interposée entre les molécules de Vor fulminant VPempéche 
de détoner, ou diminue sa fulmination en écartant ses mo- 
lécules. Il n’est pas vrai de dire, comme Vont avancée beaucoup 
de chimistes, que les acides aient e¢néralement la propriété de 
détruire la propriété détonante 3 car Bergman a reconnu que 
malgré la di gestion dans ces corps, Vor fulminant conservait son 
caractére , et sur- tout que dissous entiérement dans Vacide 
muriatique , et precipité par la potasse, il la recouvrait comme 
auparavant. Cependant on parvient a le dépouiller de cette 
propriete lorsqu’aprés avo fait digérer plusieurs fois de suite 
des acides sur Vor fulminant, on le lave 4 chaque fois avec . 
beaucoup d@’eau. Plusieurs acides méme le réduisent par ce 
moyen en oxide pourpre ou en or métallique. Les alcalis 
mélangés avec lui par une leégere et douce trituration mo- 
dérent singuliérement sa détonation : si on les fait digérer 
avec de Veau sur Vor fulminant ils la hu enlévyent entiére- 
ment 3; mais Vaction de la chaleur lente contribue beaucoup 
d cet effet : au reste, il faut toujours faire tous ces essals 
avec prudence , et essayer erisuite le produit sur de trés-petites 
quantites. Le soufre, les huiles elles-memes ont la puissance 
WVéter aussi A Vor fulminant sa propriété fulminante , et il 
est facile de yoir que cela tient a ce que, comme dans les 
‘premidres expériences citées , ces substances en séparent Vam- 
moniaque et en réduisent l’oxide ; aussi Vor reprend-il alors 
sa forme métallique. 

60. Le muriate @or on la dissolution d’or que j’ai prouve 
n’ctre en effet que cette espece de sel , est décomposé par la 


‘plupart des substances meétalliques qui ont plus d’ attraction 
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pour Voxigine que n’en a Vor. Le bismuth, le zinc, le fer y 
le plomb , le cuivre ; ar gent le mercure méme ont spécia- 
lement cette propriété, et on s’en sert quelquefois avec avan-~ 
tage pour couvrir quelques-1ins de ces métaux d’une couché 
dor; il-en est cependant, tels que le plomb et Vargent , qui 
ne le s¢parent que sous la forme d’oxide pourpre: e’est en 
raison du premier de ces phénomeénes de la réduction et de 
la precipitation de Por reduit par les métaux , que l’on ane 
les roues de cuivre qui sont employées dans Vhorlogerie. Mais 


Dy 


aucune de ces précipitations n’est aussi singuliére et n’a plus 
attiré l’attention des chimistes que celle qui est opérée par 
Pétain. On va trouver encore ici une preuve de lavantage de 
la doctrine pneumatique , qui a pu seule détruire toutes les 
difficultés , soit pratiques, soit théoriques , dont était hérissée 
cette opération chimique : d’ailleurs dans Pexphcaay qui y 
est relative , cette doctrine épargne tous les détails qu’on était 
autrefois obligé de donner sur Ja préparation fournie par la 
précipitation de Vor, opérée a Vatde de V’étain. C’est Cassius — 
qui a le premier ae avec soin cette préparation, quoiqu’ "elle . 
ait été connue avant lui et annoncée dans plusieurs ouyrages 
de chimie , et sur-tout dans ceux de Basile Valentin. Erxleben 
a donné une dissertation tres-détaillée sur cet. objet 3 mais 
malgré les nombreuses et utiles expériences dont elle est 
remplie , il s’en fallait de beaucoup néanmoins que cette 
matiére efit été convenablement éclaircie j jusqu’au travail de 
Pelletier sur les deux états de la dissolution muriatique 
détain, travail quia détrnit toutes les obscurités dont cette 
operation était encore Couverte. 

61. Quand on plonge une lame d’étam dans Ia dissolution 
dor, la surface de ce métal se colore tout-2-coup en violet 
ou en pourpre tres-fonce , et une poussicre de cette couleur, 
d'une finesse extreme, sé répand peu 4 peu dans toute la 
liqueur, dont elle détrnit la transparence et qu’ellerend presque 
noire. On nomme cette poudre précipité de Cassius, précipité 


Ss - 
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pourpre, ou pourpre minéral, Ce n'est port par ce procédé 


-qu’on la prépare abondamment pour les arts de la porce- 


laine on de la faience oti elle est fort employée ; c'est en 
mélant une dissolution d’étain dans V’acide nitro-muriatique 


ou dans l’acide muriatique , aveo la dissolution de Vor, qu’on 


Vobtient trés - abondamment.: Mais autrefois ce mélange ne 


produisait pas toujours la couleur que Von cherchait : tantét 
on n’ayait guwun brun sale ; quelquefois on ne produisait 
rien par ce mélange. Quoique quelques observations faites 
par plusieurs chimistes auraient pu mettre sur la yoie pour 
reconnaitre la véritable cause de toutes les incertitudes , on 
n’a pu les connatire définitivement que lorsque Pelletier a eu 
découvert que le mutriate d’étain avait la propriété d’absorber 
de Voxigéne atmosphérique ; que quand il s’en était saturé 


il ne donnait plus de précipite pourpre 3 que ce précipite 


tenait méme a la grande tendance de l’étain non saturé d’oxi- 
gene pour ce principe; qu'il Venlevait a Voxide jaunie d’or y 
et qu’en le ramenant a Pétat d’oxide pourpre il le séparait 
de sa dissolution et s’y unissait lui-méme intimement ; que 
c’était pour cela que la liqueur fumante de Libavius ou le 
muriate suroxigéné d’étain ne précipitait pas la dissolution 
d'or ; que par la méme raison une dissolution d’étain, faite 
depuis long-temps, et exposce a Vair dont elle avait absorbe 
Voxigéne qui Vayait saturée, ne donnait plus de précipite 
pourpre avec le muriate dor; que celle qui n’avait encore 
absorbé qu'une faible portion Voxigene y, formait un préci- 
pite rouge pile ou fauve; et qu’ainsi cette précipitation con- 
sistant dans la désoxidation de Vor par Vétain , et dans 
Vunion de Voxide d’or en partie désoxide avec Voxide détain 


plus oxigéné qu’auparavant , il serait désormais toujours fa- 


cile de préparer a volonté le précipité “ore. et il n’arni- 
1 prépe précipité pourpre, 


verait plus de manquer cette importante préparation. L’exs 
perience de tous les chimistes confirme cette théorie simple 
et lumineuse de Pelletier. ~ 
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62. C’est au mémé principe, a la grande attraction du 


fer pour l’oxigene, quand il n’en est pas saturé , qu’est due 
da décomposition de la dissolution aia dor: lorsqu’ on 


y yerse une dissolution de. sulfate (ide ther mverte et récente , 


tout-a-coup il se forme un précipité dor réduit. Bergman 


a cru ce précipité tellement rapprocheé de V’état dor, qu'il. 
Ya donné comme moyen de reconnaittre et de déterminer: 


la proportion de ce métal dissous dans les essais de ses mines 


‘par la voie humide. Le sulfate de fer rouge ou suroxigené 


ne forme point un pareil dépdt dans le muriate d’or. 
"63. Plasieuve autres dissolutions meétalliques ont également 


la pr opr iété de décomposer et de pr écipiter la dissolution muria- 


tique d’or. Le nitrate ‘dargent y forme un _préeipité rou+ 


gedtre mélange de muriate d’argent blanc et d’oxide d’or 


‘pourpre ; celui de plomb y donne un dépét obscur et fincas 


composé de muriate de plomb et d’oxide d’or. On ne con- 
nait pas méme a beaucoup prés tous les effets réciproqnes 
que les sels meétalliques divers sont — capables de produire % 
et les composés quwils peuvent former avec la dissolution 
d’or, sur laquelle beaucoup aie eux sont susceptibles 


/ « 


d’agir. — 


64. Les acides métalliques n’attaquent™ pas Tor et n’en 


altérent en aucune maniére les pr oprictées. Le citoyen Vau- 


: quelin , dans ses recherches et ses découvertes sur Vacide » 


‘chromique , a trouvé que cet acide, mélé a Vacide muriatique, — 


dui donnait la propricté de dissoudre l’or 5 ce qui tient a une 
‘portion d’oxigéne qu'il se laisse enlever par Vacide muria- 
‘tique , comme des expériences immédiates le lui ont fait voir, 
et comme ce passage de I’acide chromique , naturellement 
orangé, a l'état d’oxide vert, a mesure que Vaction sur Vor 


a heu, le lui a d’ailleurs prouve sans réplique. 


\ 


' 
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1. Action sur les bases et les sels. 


65. Ler, a l'état métallique, n’a aucune attraction pour les 
terres et les alcalis, dont il ne recoit aucune altération. A 
Vétat d’oxide pourpre 5 et mieux encore d’oxide jaune , il 
sunit aux terres vitrifices par des alcalis, et forme ou des 
émaux violets, pourpres , ou des verres jaune dor : c’est par 
cette dernicre propricté quwon le fait entrer dans la fabrica- 
tion des topazes artificielles. Ces verres jaumis par Vor, ou 
entre l’oxide de plomb en erande quantite , et souvent celul 
de manganése , présentent quelquefois une propricte bien re- 
marquable : crest quien les faisant chauffer légerement et 
bien avant qu’ils se fondent , ils se ‘colorent en pourpre 
permanent ou en rouge de rubis 3 ce qui parait étre di a 
un changement @équilibre et de combinaison de Voxigene. 

66. Aucun oxide d’or pourpre , fait par quelque procédé 
que ce soit , n’éprouve de changement par les alcalis mi par 
Vammoniaque ; mais son oxide jaune précipité de la dissolu- 
tion par les alcalis fixes, digereé pendant quelque temps avec 
Valcali volatil , passe facilement X Vétat d’or fulminant : ce 
quwil est essentiel de savoir quand om travaille sur ce metal, 
- afin qu’on tie s’expose pas , dans les diverses opérations qu’on 
fait sur Vor, le porter, sans s’en douter, a Vétat doxide 
ammoniacal, qui pourrait fulminer lorsqu’on s’occuperait a 
le réduire par la chaleur. 

67. Les sels les plus aotifs , les nitrates et les muriates 
suroxigénés , n’ont aucune action sur Vor pur. Cependant on 
a observé que le borax affaiblit sa couleur, et que le nitre 
qu’on emploie quelquefois pour le purifier et Vathner , ainsi 
que pour assembler les molécules diverses de ce métal, la 
yehaussent et la rendent beaucoup plus brillante qu'elle ne VPau- 


‘ 


yait été sans cette addition. 
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K. Usages. 

68. Outre le prix réel attaché 4 l’or en raison de sa beauté , 
de son inaltérabilité et de sa rareté ; outre éelni. eae 
et de préjugé que les passions Huleaees lui ont donné, et 
qui le fait considérer comme le premier et le plus utile de 
la nature, 11 a par lui-méme ect en raison de ses proprictés 


individuelles une foule d’utilités qui, seules, lui méritent 


encore le rang qu’il occupe dans l’esprit et dans la consi- 
dération des Lavan Son peu d’abendance ne permet pas 
qu'on le ee lui-méme en ustensiles ; ceux d’un petit 
volume qu’on en fait ne ‘peuvent étre travaillés avec ce métal 
pur, quia trop de mollesse pour bien conserver les formes qu’on 
lui donnerait : on allie en general avec un dixi¢me ou un 
douzieme de son poids de cuivre , qui lui donne la consis- 
tance et la dureté requises ; ; ce gui forme Por a vingt-deux 
karats du commerce ou l’or de bijous. Les monnaies d’or , 
qui sont plus- petites , plus épaisses , et d’une forme plus. 
solide que celles des bijous , ne contiennent qu’un vyingt- 
quatriéme d’alliage, et sont a vingt-trois karats. . 

69. Le brillant et la belle couleur de Vor, joints a son 


indestructibilité , plaisent trop aux yeux et ar chez. les. 


hommes un sentiment de gaité et de plaisir trop marqué ; 


pour qu’on n’ait pas cherché depuis long-temps yet beaucoup i 


perfectionné par conséquent , Part ‘de multiplier son aspect » 
de le réduire presque tout en surfaces, et d’en recouvrir une 
foule de corps quil orne, qu'il enrichit et qwil défend ent 
méme temps de toute altération et de toute destruction. 
De la les espéces et les variétés si nombreuses de dorures ou 
dapplications d’or sur le fer, le cuivre, Pargent et les autres 
-métaux, sur les pierres et les sels indissolubles ,sur les bois, 
sur les étoffes-,-sur les papiers et sur les cartons. Les dorures 
les plus légeres. ou les plus superficielles sont faites avec des 
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dissolutions d’or qu’on réduit , soit par une surface métalli- 
gue, soit par le phosphore , le soufre brilant et Vacide sul- 
fureux, comme dans les procédés ‘ingénieux de madame 
Fulbam. Quelqnes-unes des plus simples consitent dans l’ap- 
plication , au moyen dun mordant ou d’un mélange collant 
et susceptible de dessiccation , de feuilles d’or dont on 
multiplie plus ou moins les couches successives , qu’on rend 
trés-unies par le frottement et la pression avec des corps durs, 
et qu’on fait pénetrer dans toutes les cayvités, et suivre exac- 
tement toutes les formes, sans les corrompre , avec de petits 
instrumens qui servent a les enfoncer exactement par-tout. ‘Telle 
est la dorure sur bois ,.sur carton, sur écaille, sur la corne , 
sur les os, sur les pierres et sur une foule de corps de nature 
‘non métallique. | | 

7o. On nomme or en chauz , qu’on emploie souvent pour 
certaines dorures, celui que l’on prépare en broyant avec 
du miel les rognures de feuilles d’or ; en les’ lavant dans 
Vean , et en faisant sécher ensuite les molécules d’or qui se 
précipitent. L’or en coquille ‘est de lor en oxide pourpre, pré- 
cipité de sa dissolution et délayé avec une eau mucilagineuse 
ou tne dissolution de gommie. Pour faire Por en drapeaux » 
qui sert aussi a quelque especes de dorures, on trempe des 
morceaux de vieux linge fin dans une dissolution nitro-mu- 
riatique dor; on les fait sécher et on les brile. Quand on 
veut s’en servir, on trempe un bouchon mouillé dans les 
cendres de ces chiffons ; on en frotte argent , sur lequel Vor 
trés-divisé s’applique facilement. Quelquefois dans les dorures 
ot Vor est appliqué en oxide brun, on passe les pieces lege- 
rement au feu pour rendre a ce métal son état pur et son 
brillant. La vapeur du soufre ou lacide. sulfureux pourraient 
suffire pour cet. usage. 
' 71. La dorure en or moulu est la plus préciense et la plus 
solide. C’est sur le cuivre rouge ou jaune qu’on Vapplique 
le plus souvent. On commence par bien nettoyer la piece 


\ 
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que V’on veut dorer, 4 Vaide du sable et de Vacide nittigns 
affaibli , qu’on nomme eaw-seconde ; on la passe dans cette 
liqueur, et on la frotte avec des pinceaux de fil de. cullyre 


mommés gratte-bosses. On la plonge ensuite dans une dis-— 


solution nitrique de mercure trés-étendue d’eau , qui dépose 
sur le cuivre une petite couche de mercure métallique destinee 
fi 


4 faire contracter une forte adhérence a l’amalgame d’or qu’on, 


étend sur la piéce aprés l’avoir préalablement lavee a grande 


éau pour emporter la portion dacide ; quand l’amalgame est 
bien uniformément étendne sur la piéce, on la chauffe en 
da plagant sur les charbons pour faire volatiliser tout le mercures 
L’or reste seul et d’un jaune mat. On lui donne le brillant 
et le poh en passant dessus ce qu’on.nomme cire a dorer , ow 
un mélange de bol rouge (argile ferrugineuse ) de vert- eBeals . 
d’alun et de sulfate de fer , incorporés avec de la cire jaune , 
et en chauffant ensuite une derniére fois la piéce pour 
briiler la cire. 

72. Poppria te de Vor sur argent » espéce de dorure ert 
‘or moulu , qu’on connait sous le nom de vermeil, réussit 
mieux encore et prend une couleur beaucoup plus riche 5 
ainsi qu'une solidité plus grande, a l'aide de Vamalgame 
qu’on se contente d’appliquer sur Pargent bien déroché ou 
nettoyé par Vacide nitrique : on chauffe ensuite la pitce a a 
feu nu pour enlever le mercure. On donne a ces dorures _ 
précieuses et durables diverses teimtes ou. nuances de j jaune »- 
derouge, de POvRPES ou de yerdatre , par différentes matieres: 
galines ou autres qu'on applique en poudre ou en pate, et 
qu on fait chauffer sur Vamalgame; on les brunit a la ma- 
miére ordinaire , par le frottement et la pression, avec. des” 
corps durs et polis. L’argent doré ou le vermeil imite par 
faitement Vor par la couleur. | 

73. Un des arts les plus industrieux et les plus. imteres- 


sans de ceux qu’ on exerce sur lor, c'est celui du batteur 


et du tireur d’or: al est fondé sur la ductilite extréme de 


1 
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¢e metal, et sur la facilité avec laquelle it s’étend. Battre 
Yor consiste A le frapper réguliérement et dune maniétre 
sire , entre des membranes’, des intestins ou des baudruches , 
sur des tas d’acier parfaitement dressés, avec des marteaux 
carrés. également hisses et droits ; 4 force de multiplier les 
percussions, on réduit lor en feuilles si minces que le vent 
les emporte. On les coupe ensnite en carrés, et on les place 
entre des feuilles de papier doux , et imprégne de sanguine 
dans sa pate méme: c’est ce qu’on nomme des livrets. les 
fenilles d’or sont criblees d’un millier de trous, de maniere 
qu’on yoit le jour au travers en les placant entre Voeil et la 
lumiére; mais malgré ces nombreuses déchirures elles ont 
encore une assez grande cohérence: pour se tenir d’une seule 
piece , et pouvoir étre appliquées tout entiéres sur la surface 
de beaucoup d’autres corps. L’art du tireur d’or n’est pas 
moins remmarquable. Un cylindre Wargent , recouvert dune 
‘couche d'or on solidement doré, passé et tiré avec effort par 
les trous des filiéres d’acier, depuis ceux gui sont presque 
du diamétre du premier cylindre ou qui s’en. éloignent peu , 
jusqu’a ceux qui donnent des fils presque imperceptibles . 
s’alonge toujours dans le méme état, toujours forme d'un 
cylindre solide d'argent et recouvert d’une enyeloppe Wor ; 
dont la minceur semble échapper a Vimagination. Ces feuilles 
d’or et ces fils siténus d’argent doré qu’on nomme en général 


crand nombre 


fil-trait , servent a une foule @usages dans un g 


d’arts qui les emploient. 

74, Ce n’est pas un art moins recommandable dans les 
nombrenx travaux que Por entretient parmi les hommes , que 
celui de donner A ses plaques, 4 ses petits cylindres , on 
X ses fils toutes les formes si varices et si élégantes que les 
 orfévres et les joalliers savent lui faire prendre. Produits de 
Vindustrie , du talent et de Vadresse, de Vhabileté et de ?ima- 
gination de ces otvriers intelligens, les vases , les ustensiles , 


les joyaux et les bijous Wor centuplent sans cesse son prix 3 
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-eten fournissant un aliment perpétuel au luxe, heureusement 
insatiable 5 ces morceaux , ou le goit et le perfectionnement, 
du bel art du dessin se montrent et s’élevent chaque année , sont 
une utile occasion’ d’occuper beaucoup de mains et de favo- 
riser chez les peuples modernes le commerce, qui multiplie 
les jouissances de ’homme , et qui est la source de la richesse | 
et de la prospérité de tant de nations. Il est de la nature 
et de la perfectibilité de Vhomme d’aimer les bijous et les” 
ustensiles d’or, puisque le sauvage de l’Amérique et de /A- 
frique, qui a si peu de besoins d’ailleurs, quand on l’oppose, 
aux citadins délicats de l’Hurope, charge les oreilles, les bras , 
les doigts , les narines et les lévres méme de sa compagne, 
de fragmens de paillettes et de filamens d’or qu/il ramasse 
dans les torrens et les rnisseaux , et qu'il courbe ou travaille 
avec facilité en raison de sa pureté et de la mollesse de ce _ 
métal natif. | 

75. Disséminé en plaques: minces de toutes les formes ou 
en paillons , tordu ‘sur lni-méme en cannetilles , alongé sous 
Prine Behe solides, ou roulé sur des fils de soie qui le , 
soutiennent et qui lui donnent plus de volume et plus de 
consistance ; l’or se multiplie encore sur les vétemens de plu- 
sieurs peuples , ‘en broderie , en tissus, en gallons. Tantée 
il annonce l’opulence et le luxe de ceux qui s’en couvrent 5 
tantét il sert de décoration. et marque les dignités parmi les 
hommes. On Il’associe dans les tissus a'la soie, au lin, 4 
la laine, aux crins, 4 la plume ; on le marie’ avec’ toutes 
les nuances de couleur; on le fait briller méme a travers 
des petites couches de verre qui adoucissent ou modérent son 
éclat, qui projettent ou multiplient les rayons brillans réflé- 
chis par sa surface ; et l’on sait assez combien, sous les formes 
vestimentaires', il attire les regards et semble’ se concilier le 
respect et presque Vobdissance : aussi entre-t-il toujours dans 
les ornemens des grandes dignités, dans la distinction des 


vangs chez les peuples qui les reconnaissent; dans les fetes, 
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dans les jeux, dans les spectacles » dans les cérémonies re- 
ligienses ou civiles, en un mot dans tous les cas ot il 
s’agit d’attirer l’attention ou de produire le sentiment d’ad- 
muiration, d’étonnement, de frapper Vimagination et d’oc- 
cuper les regards de la multitude. 

76. L’or se distingue encore par la beauté des couleurs et 
par la richesse des teintes qwil communique aux émaux , 
“aux couvertes de porcelaine et de faience , aux verres 
colorés et aux pierres précieuses factices. Les violets, les 
pourpres , les bruns pourprés , les bleus violets ou pur- 
purins , les jaunes de topaze , les rouges brillans et animés 
du rubis et de la vermeille , sont les principales variétés des 
nuances que les oxides d’or plus on moins fortement et ra- 
pidement chauffés, alliés avec des quantités et des natures 
également variées de terres et de fondans , produisent dans 
tous les arts de vitrification. 

77. J’ai deja fait remarquer, au commencement de cet ar- 
ticle , qu'il est quelquefois employé pour défendre et garan- 
tic le fer de Ja romlle, et que malgré toute la pretendue 
noblesse de sa nature et de son origine , que les alchimistes 
lui avaient reconnue, il était modestement abaissé A la con- 
dition de simple préservateur ou défensenr du métal re- 
gardé comme le plus commun. et presque le plus vil que la na- 
ture eit créé. Il a le méme usage dans les dorures des grilles , 
dans celles de quelques pieces d’horlogerie et de beaucoup de 
machines de physique, et il pourrait méme C¢tre plus 
multiplié quelque jour parmi les hommes, sous cette con-- 
dition de conyrir et de préserver le fer de l’altérabilité si grande 
et si facile qui le caractérise. 

78. Ul n’est pas difficile dimaginer qu'un mital si pré- 
cieux et si estimé ait aussi été rangé au nombre des subs- 
tances médicamenteuses. A quoi Vhomme n’a-t-il pas eu— 
recours pour guérir ses douleurs, soulager ses maux et 
prolonger son existence? J’ai déja fait voir plus haut gu’on 
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Ini avait attribué des vertus cordiales alexipharmaques , etc. 
‘mais que ces vertus n’existaient que dans V’imagination de 
ceux qui les ont vantées. Aussi toutes les recettes d’or pota- 
ble sont - elles rangées aujourd’hui dans la liste des médi~ 


camens ridicules et inutiles. 


A Re LEB xk Xx 
Du Platine. 
A. Histotre. 


a. Le platine, qu’on nommait , avant V’établissement de 
la nomenclature méthodique, la platine, et qui forme le der- 
nier métal , le plus intraitable et le plus indestructible de 
tous , pheee pas connu des chimistes avant le milien du 
dix-huitieme siécle. On vendait cependant sous ce nom, d’ori- 
gine espagnolle, gui signifie Rene argent, quelques bijons. 
blancs peu estimés, avant qu’ on connit  distinctement ce 
métal, Antonio de Ulloa, mathématicien espagnol, qui accom- 
pagna les académiciens fee dans le fameux voyage du 
Pérou , , entrepris pour déterminer la fi figure de la terre , est le 
premier qui en donna une notion un peu exacte dans la és 
Jation de son voyage , publi¢e a Madrid en 1748. On assure 
que Charles VYood, metallurgiste anglais, en avait apporté 
de la Jamaique en 1741. Le méme homme déerivit quelques 
expériences sur ce nouveau métal dans les ‘Transactions philo- 
aah des années 1749 et 1750. 

. Ces premiers essais , qui annoncaient des propridtés trés- 
extraordinaires firent un grand bruit en Europe , a une époque 
ou la découverte d’un métal , sur-tout aussi singulier que 
paraissait l’étre celui-ci , était un phénomene hors de tout ce 
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qu’on avait osé espérer. Alors les plus grands chimistes de 
Europe travaillérent a Venvi le platine et recherchérent ses 
caractéres distinctifs. Scheffer , chimiste suédois , dont Berg- 
mana publié les legons, donna en 1752, dans les Mémoires 
de Pacadémie de Stockholm, la premiere suite exacte dexpé- 
riences d’apres lesquelles il rapprocha ce metal de Vor par 
ses proprictes , et Vappela or blanc. Lewis, chrmiste anglais , 
’ qui, parmi beaucoup d’autres travaux, on doit une his- 
toire trés-complete pour le temps de l’argent et de Vor,.a 
fait et publié, dans les 'T ransactions philosophiques pour 1754, 
un travail snivi et trés-complet sur le platine. Margraff con- 
signa dans les) Mémoires de Berlin pour 1757 le detail 
de ses expériences sur ce métal. ‘lous ces premiers travaux 
‘ont été recueillis et rapprochés en France par Morin dans 
un ouvrage publié en 1758 , qui avait pour titre : La platine, 
Vor blanc ou le huitiéme métal. Crest une compilation métho- 
dique de tout ce qui avait été fait jusque-la. 

3. Macquer et le citoyen Baumeé entreprirent en commun, a 
cette derniere époque, un grand nombre d’expériences intéres- 
santes sur le platine ; elles sont consignées dans les Mémoires 
de Pacadéntie des sciences pour 1758. Buffon a rapporté, peu 
de temps apres , dans le premier tome de ses Supplémens > une 
suite de recherches qu’il avait faites en commun avec Milly et le 
citoyen Guyton. M. de Sickingen a fait aussi des recherches 


nombreuses et utiles sur le platine , qu'il communiqua a Vaca- 


démie , et dont Macquer a donné un extrait détaillé dans 


son Dictionnaire de chimie. Delisle a aussi présenté , en méme 
temps a peu pres y A Vacadémie des sciences un travail sur 
ce metal. 

4. Apres ces recherches déja trés-multipli¢es’, Achard , le 
citoyen Guyton, Lavoisier, Pelletier, ont donné successive- 
ment des moyens d’obtenir le platine pur, celui de le fondre, 
et de nouvelles connaissances sur ses combinaisons. Berg- 
man a rie une Dissertation particulicre sur la. nature de 
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ses précipités par différens réactifs alcalins. M. Chabanean 5 
alors professeur de chimie en Espagne, s’est occupé des procédés 
propres a traiter ce metal en grand, et y a réussi. A Paris, 
des artistes habiles se sont aussi appliqués avec ardeur 2 ce 
genre de travail. Les citoyens Carrochez i ingénieur > eb ane 
orfévre » ont trouve également des procédés utiles pour puri- 
her le platine et pour le forger. Le premier en a construit 
‘des miroirs de telescope , et le second en fabrique tous 
les jours des lames , des fils, des creusets et toutes sortes 
d’ustensiles qui servent en physique et en chimie. ; 

5. De ces différens travaux réunis résulte une connaissance 
déja assez avancée des proprietés du platine , quoiqu’il y ait 
encore beaucoup de choses a desirer pour completer l’histoire 
de ce métal. La doctrine pueumatique n’a rien fait sur le. 
platine , que d’apprendre 4 le placer sur la méme ligne que: 
lor , par rapport 4 son oxidabilité difficile , A son pen d’at- 
pene pour Voxigéne , et conséguemment a son inaltéra- 


4 


bilité par le plus grand nombre des corps. 


B. Proprictés physiques. A 


6. Le platine , purifié par les procédés qui seront bientor 
indiqués, est d’un blanc moins beau que Vargent, et qui 
tire un peu sur le gris de fer. Quand il est bruni il tire 
sur le noir et n’a point l’éclat blanc de Pargent ; ses par- 
ties mattes sont un peu prises et un peu ternes. Il n’a point 
Vaspect aussi brillant et aussi agréable que Vargent et que 
Yor; et la plupart des hommes, quoique ne pouvant pas le 
confondre avec d’autres métaux , n’en pourraient pas prendre 
vla.vueiseule Ja méme idée, ni lui accorder la méme estime 
qu A’ ces deux métatx précieux qui attirent leurs regards er 
excitent leur admiration. 

7- Ce metal est le plus dense et le plus pesant de tous les 
corps naturels.. Quand ul est faiblement battu ou forgé , sa 
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pesanteur est A celle de l'eau comme 20.850 : 10003 quand 
il est fortement écroui, elle va jusqu’a 20.980 , suivant les 
expériences du citoyen Borda. Sickingen Va portée jusqu’a 
21.061, et M. Chabaneau a 24.000. Sa dureté mest pas la 
plus grande que l’on trouve parmi les métaux : en raison 
de cette propriété , le citoyen Guyton lui assigne le second 
rang parmi les metaux , apres le fer et le manganese , et 
avant le cuivre. 

8. Lrélasticité du platine parait étre assez forte : sa duc- 
tilité est grande ; quoiqu’il soit assez difficile 4 traiter, on 
Je réduit en fils trés-fins et en feuilles trés-minces. Le citoyen 
Guyton lui donne le second rangparmi les métaux, considérés 
dans cette propriété; il le place entre Vor et Vargent. On 
le plie facilement; et la résistance, la cohésion de ses mole- 
cules dans les lames qu’on en fabrique , permettront d’en faire 
quelque jour un grand nombre d’usages d’une haute im- 
portance. Le citoyen Guyton a fait les derniéres et les pius 
exactes expériences sur sa ténacité ou sur la cohésion de ses 
molécules. Il lui attribue a cet égard le troisisme rang apres 
le fer et le cuivre , avant l’argent et Vor. Ila trouve que des 
fils de ces cing metaux , tirés a la méme filiére et de deux 
millimétres de diamétre , portaient le poids suivant avant de 
se rompre : 

Fer. ........ - 249.659 kilogrammes. 
SE SONY iy fesse oh «UT POO9 
Platine. 404 ei. ,.1 42 124,690 
Argent... .4+.- 65.062 
PU eae eras Nek si QOee YO. 

9. Le platine, comme tous les autres métaux , s’échauffe 
vite, et est trés-bon conducteur du calorique. Le citoyen Borda 
a trouvé que sa dilatation est de —'— pour un degre du ther- 
mometre de Réaumur , et 555 pour un degré du thermo- 
mitre décimal. C’est de tous les métaux le plus intraitable 
au feu et le plus difficile 4 fondre. I s’éloigne encore du man- 
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ganese et du fer par cette propriété. Le citoyen Guyton estime 
sa fusibilité a 160+; cest-a-dire & un degré encore in- 
connu, ou supérieur a Ja derniére limite du pyrométre de 
Weeedwood : ‘tandis qwil place, comme on Va yu ailleurs ,, 
celle du manganése 4 160, et celle du fer A 130. En effet, 
le plus grand feu connu de nos fourneanx ne ramollit 
méme que trés-pen sensiblement le platine en grains. On ne 
parvient qu’aux plus extrémes températures 4 aglutiner seu- 
lement ces grains, sans leur communiquer cependant une 
véritable ou forte adhérence » puisqu’on peut les séparer par le 
choc. Macquer et le citoyen Baumé en ont tenu exposes plusieurs 
de suite au feu continuel et violent d’une verreries et ces 
grains se sont seulement collés Iégérement les uns aux autres; 
ils se sont ensuite séparés par effort de la main. Ils ent yu 
que leur couleur devenait trés-brillante quand ils étaient rouges 
a blanc. En exposant ces mémes grains de platine bien triés 
au foyer de la lentille ardente’ de l’académie, les portions 
placées an centre du foyer ont fumé, et se sont fondnues au 
bout d’une minute, et ont formé un bouton homogéne 5 
blanc et brillant , bien ductile, susceptible d’étre coupé avee . 
un couteau. Le cituyen Guyton est aussi parvenu 4 en fondre 
de petites portions dans un creuset, a Vaide de son flux ré- 
ductif, composé de huit parties de verre pilé, d’une partie de 7 
borax caleiné , et d’une demi-partie de ‘charbon en pondre , . 
en employant a cette opération le fourneau 4 vent de Macquer. 
Lavoisier a aussi également fondu de petites portions de 
platine dans un creux de charhon avec le ‘souflet de gaz Oxi- 
gene: et depuis tous ces essais, il n'y a rien de si aisé que 
de se procurer de petits boutons de ce métal ainsi fondu ; 
mais ce sont de si petites masses qu'il est impossible. de les 
employer a des expériences décisives ; et l’on peut dire encore 
- qwon n’a point obtenu de véritable et utile fusion du platine, 
: puisque , traité par les moyens ordinaires, il a été impossible 
de Je faire entrer en fonte sous un volume qui permette d’en 
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bien examiner les propriétés, et de le faire servir aux essais 
propres a les faire connaitre. Aussi verra-t-on bientdt que , 
pour en tirer le parti utile qu’on en a déja tiré pour en 
fabriqner des lames, des plaques , des barres, des ils, des 
vases, etc., il a fallu le fondre A Vaide de quelques alliages, 
et le s¢parer ensuite par le forgeage de ceux des métaux qu'on 
y a réunis. J’en parlerai a Varticle métallurgie. 

10. Le platine est trés-bon conducteur du fliude électrique 
et du Galvanisme. On n’a point apprécié le rapport de cette 
propriété avec celle des autres métaux ; mais il parait qu'elle 
est trds-forte : il n’a ni odeur mi saveur , et ressemble par ce 
caractere a Vargent et a lor. 


\ 
\ 


C. Histotre naturelle. 


11. Le platine n’a encore été trouvé que parmi les mines 
dor de Amérique , et spécialement dans celle de Santa-Feé, 
prés de Carthagene , et au bailliage de Choco au Perou. On 
le retire sous la forme de petits grains ou de paillettes d’un 
blanc ou gris livide , dont la couleur tient A la fois de celles 
de Vargent et du fer. Ces grains sont mélés de plusieurs 
substances étrangéres; on y trouve des paillettes Wor, du 
sable ferrugimeux noiratre , des grains qui paraissent a-la 
coupe scorifiés comme le michefer, et queiques molécules de 
mercure. : f 

12. En examinant 4 la loupe les grains de platine , les 
uns paraissent anguleux, Wautres arrondis ou aplatis comme 
des espéces de gallets. Ils s’aplatissent sous le marteau 3 
quelques-uns se brisent en plusieurs morceaux ; ceux-cl pa- 
raissent souvent creux dans leur intérieur, et contiennent des 
parcelles de fer et une poussitre blanche. C’est a ces petits 
grains de fer que Pon doit attribuer la propricte détre atti- 
rables A ’aimant , qu’on reconnait dans les grains de platine, 


uoique bien séparés du sable ferrugineux qu’ils contiennent. 
quoique | P , S 1 
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Pour avoir les grains de platine les plus purs et les plus gros, 
on. les trie A la main, et on en sépare les paillettes d’or, les 
sables quartzeux, et le fer qui s’y rencontrent. ‘ ; 

13. Il est vraisemblable que le platine ne se trouve pas 
dans l’intérieur de la terre » tel qu’on Papporte et qu’on le 
voit dans nos collections minéralogiques. La forme de ‘grains 
et de paillettes quil présente est due, soit aux mouvemens 
des eaux par lesquelles il est entrainé des montagnes dans les 
plaines, soit au broiement des meules par ot l’on fait passer 
les mines d’or avec lesquelles il est mélé ou disséminé dans 
la nature.,Qn en a trouve quelquefois des morceaux assez 
voluminenx. La société de Biscaje en possede dans sa collee- 
tion un morceau gros comme un ceuf de pigeon. Ces fragmens 
isolés et plus gros que les autres sont souvent de forme ovoide. 
Le citoyen Gillet en aun de cette forme qui a environ un 
centimetre ou 4 lignes } de longueur sur 7 millimétres ou 
3 lignes 2 dans sa plus grande largueur, et qui pése a pen 
pres 21 décigrammes on 4o grains. Aucun naturaliste n’a 
encore décrit le gissement, les gangues ni les varictés des 
mines de platine. C’est le métal le moins connu encore dans 
la nature, et le seul peut-étre qui, trouvé Jusqwici dans un 
seul Etat, ne l’a encore été que dans un seul pays. 


D. Essai et métallurgie. 


14. Le platine est trés-reconnaissable A sa forme, A sa cou- 
leur et a sa pesanteur. Comme il est toujours mélangé de 
sable et de fer, souvent d’or et de mercure , outre le triage 
ala maim, dont j’ai déja parlé, et qui a fait trouver a Tillet 
quelques grains de ce métal enchatonds dans une gangue 
quartzeuse , on a recours a différens procédés pour le purifier. 
On le fait chanffer et rougir pour en volatiliser la portion 
de mercure laissée par Pamalgamation qui a servi a en obtenir 
Por. On en sépare le fer par le’ barrean aimanté, qui enléeye 
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trés-souvent avec ce métal attirable de petits fragmens de 
platine. On en fait aussi chauffer les grains avec de l’acide 
miuriatique qui dissout et enléve le fer. Bergman a remarqué 
que le platine_diminue de 0.05 de son poids par cette opé- 
ration. Il ne reste plus apres cela que le platine et Vor que 
lon dissout tous les deux dans l’acide nitro-muriatique 5 et” 
on retrouve la proportion de ces deux métaux en précipitant 
Vor par le sulfate de fer, et en pesant avec soin ce précipite , 
qui, comme je l’ai dit, est en poussiére métallique. 

15. Quant aux travaux en grand, il n’y ena encore aucun 
d’arrété ou de pratique. Le gouvernement espagnol s’étant 
appercu. que l’on altérait Por avec le platine ,, et qu’il était 
difficile de s’appercevoir de la fraude a cause de la pesanteur 
spécifique de cet alliage et de son inaltérabilité, a, dit-on, 
fait fermer les mines de platine: expression fausse , et qu'il 
faut expliquer de maniére A ce qu'elle ne laisse point d’am- 
biguité et d’incertitude. Il paratt que le platine se trouvant 
toujours mélé avec les mines d’or, et tous les deux étant dissé- 
minés a état natif dans la méme gangue, il n’est pas possible 
gu’on ait fermé les mines de platine ; mais qu’a mesure qu’on 
trait et qu’on sépare celui-ci, qui ne se. dissout point dans le 
mercure comme le fait lor, on le jette ou on le met a part , 
de maniére a ce quwil ne passe plus comme autrefois dans le 
commerce : de la vient que l’art de le travailler en grand 
n’a pas fait de progres, et qu'il n’a pu étre élevé aucun 
établissement pour cette branche si meuve encore de la mé- 
tallurgie. 

16. Aussi ce gui appartient a la métallurgie du platine 
n'est qu’une suite de travaux faits plus en grand que ceux dun 
simple essai, mais beaucoup moins en erand que les travaux 
métallurgiques ordinaires. C’est par ces travaux que les citoyens 
Carrochez, Jeannety, Chabaneau et plusieurs autres , sont 
parvenus 4 fondre , sur-tout a Vaide de Vacide arsenieux, ou 


ce qu’on appelle Varsenic blanc, des quantites un peu consi- 


ame 
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dérables , quelques kilogrammes de platine, a le battre et 
a le forger, en le faisant continuellement chauffer et ramollir , 
de maniére A le priver pen a peu et enfin tout-a-fait de lar- 
senic qui l’entraine dans sa fusion, et a lui conserver la forme 
continue et lige, propre a le laisser laminer , emboutir , tirer 
ala filiere. C'est par un. travail pareil qu’on Ini a donné la 
plus grande pureté en le mettant A l’état ordinaire des autres 
metaux, et en lui faisant prendre les formes qui peuvent le 
rendre utile 4 un grand nombre d’usages. | 
Comme on n’a poimt encore décrit les divers procédés dont — 
la plupart des artistes cités se servent pour purifier , fondre 
et forger le platine en grand, je crois utile de donner ici celui 
du citoyen J eannety , publi¢ par lui-méme dans le rapport fait 
en 1790 au bureau de consultation , par Pelletier. , 
Procédé du citoyen Jeannety pour obtenir le platine en barre et 
| ' malléable. 


«cll faut piler le‘platine pour le débarrasser des parties ferru- 


eineuses et hétérogénes qui lui sont mélées. Ce preliminaire 


§ 
rempli, je prends trois marcs de platine, six marcs d’arsenic 


blanc en poudre, et denx mares de potasse rafhnée ; je méle 
le tout : je mets au feu un creuset du contenu de quarante 
mares; et quand mon fourneau et mon creuset sont bien 
chauds , je jette dans le creuset un tiers du mélange , et je 
donne une bonne chande, ensuite une seconde charge, et ainsi 
de suite, ayant soin A chaque charge de méler le tout avec 
une baguette de platine : je donne alors un “bon coup de 
feu; et apres m’étre assuré que le tout est bien liquide , je 
retire mon Creuset, et je le laisse refroidir. Apres l’avoir cassé , 
ye trouve un culot bien formé qui attire le barrean aimanté ; 
je brise mon culot, je le fonds une seconde fois de la méme 
manicre; et sivcette seconde fonte ne l’a pas purifié du fer, 
je le fonds une troisiéme fois; mais, en général, deux fontes 


> 
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suffisent 5 et si je suis forcé d’en faire une troisi¢me , je réunis . 
deux culots pour épargner un creuset et du charbon. \ 

» Cette premiére opération étant faite , je prends des creusets 
dont le fond est plat, d’une circonférence qui donne au culot 
environ trois pouces et un quart de diamétre : je fais bien 
rougir ces vaisseaux , et je jette dans chaque trois marcs de 
platine qui a été fondu par arsenic aprés l’avoir brisé, et 
-auquel je joins son poids égal arsenic et un marc environ 
_ de potasse raffinée : je donne alors un bon coup de feu; et 
aprés m’étre assuré que le tout est bien liquide , je retire mon 
creuset du feu, et je le mets refroidir , observant de le placer 
hhorizontalement pour que mon culot soit d’égale épaisseur. 
Aprés avoir cassé le creuset , je trouve un culot bien net et 
sonore , pesant communement trois marcs trois onces. J’al 
observé que plus il se combinait d’arsenic avec le platine, plus 
sa. purification était prompte et facile. Dans cet état, je mets 
mon culot dans un fourneau 4 moutle, laquelle ne doit pas 
étre plus haute que la circonférence des culots placés sur le 
champ, et un peu inclinés contre les parois de la moufle : 
en place de cette maniére trois de chaque cdté ; je mets le 
feu A mon fournean, afin que la moufle soit également chautfée 
dans sa circonférence ; et a l’instant que les culots commen- 
cent a éyaporer , je ferme les portes de mon fournean pour 
sontenir le fen au méme degré; ce qui doit étre observé 
jusqu’a la fin de Vopération: car un seul coup de feu trop 
violent détruirait toutes les peines que Von se serait données 
jusque-la. Je fais evaporer mes culots pendant six heures , 
ayant soin de les changer de place pour qu’ils recoivent tous 
le méme degré de chaleur, et je les mets dans de l’huile 
commune ; je les tiens le méme espace de temps 2 un feu: 
suffisant pour dissiper Vhuile en ‘fumée : je continue cette ~ 
opération tout le temps que le culot évapore; et lorsque l’éva- 
poration cesse , je pousse le feu, autant qu’il m’est possible , 


par le moyen ae Vhuile. Les vapeurs arsenicales ont un bril- 


f 
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lant métallique que je n’obtiens pas sans interméde » et je 
n’avais jamais pu avoir le platine parfaitement malléable sang 
cet agent. Be 

» Si les préliminaires que j’indique ont été bien suivis, Popé- 
ration ne dure que huit jours : alors je décape mes culots dans 
de Pacide nitreux ; je les fais bouillir dans de Peau distillée ; 
jusqu’a ce qu’ils ne contiennent plus d’acide ; j’en mets alors 
plusieurs lun sur V’autre ; je leur applique le degré de cha- 
leur le plus fort possible , et je les frappe au mouton, ayant 
soin, a la premiere chande , de les rougir dans un creuset 
pour qu il ne s’introduise aucun corps étranger dans mes culots, 
qui ne sont que des masses spongieuses avant cette premiére 
compression : aprés , je les chauffe A mm, et jen forme un 
carré que je frappe sur toutes les faces, plus ou moins long~ 
temps, suivant qu’ils ont du volume ». | 

17. Il y a tout lien de croire que le gouvernement espagnol, 
qui posséde seul dans Amérique les mines de platine con- 
nues, et qui sait que la chimie fournit des moyens certains de 
reconnaitre tous leg alliages et toutes les proportions du pla-— 
tine avec l’argent et lor, de maniére qwil n’y ait plus rien» 
a en craindre pour la streté du commerce , en rendant a la 
circulation ce métal précieux, dans un temps qui ne peut plus 
étre fort éloigné de celui ot nous vivons aujourd’hui, offrira 
bientédt aux metallurgistes Voccasion de perfectionner le tra-_ 
vail, la purification, la fusion et sur-tout le forgeage du 
platine. Il ya également lieu de croire que ce travail, snivi 
sur le plan des premiers essais qui ont déja si bien réussi aux 
artistes et aux savans que jai cités, réduira bientét A un 
prix moindre gue celui mis jusqwici au produit de cette nou- 
velle industrie, les lames , les plaques , les lingots et les fils 
de platine pur, dont Vutilité sera exposée ala fin de cet 
article. ag 
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E. Oxidabilité par Pair. 


18. Non seulement le platine ne s’altére , ni dans son bril- 
lant, ni dans sa couleur par une longue desde a Pair , 
ni méme lorsqu’on i FE beaucoup sa température : il 
semble méme l’emporter , 4 cet égard , sur argent et Vor; 
car un lingot ou une plaque 4 surface bien polie et brunie 
de ces trois m¢étaux , rougie en. méme temps et au méme feu 
traversé par Pair, éprouve , de la part de l’argent et de Vor, 
une Iégére altération dans sa couleur, qui devient terne et 
matte, tandis que celle de platine sort du feu et se refroidit 
dans V’air en conservant son brillant et son poli; ce qui dé- 
pend de sa densité beaucoup plus forte que celle de ces deux’ 
métaux, et de l’extréme rapprochement de ses molécules. 

19. La méme inalt¢rabilité ou une indestructibilité aussi 
parfaite ne paratt pas exister tout-a-fait au méme degré dans 
les grains de platine natif. Macquer a observé que ces grains 
fortement rougis dans un creuset au feu de yerrerie prenaient, 
en refroidissant dans l’air , une couleur terne et grise foncée, 
et quils augmentaient de poids. La méme observation faite 
auparavant par Margraff, et d’accord avec plusieurs autres 
faits analogues sur le foncement de couleur de ce métal, dans 
les cas of l’on parvint 4 Voxider, semblent annoncer qu'il est 
susceptible , apres avoir été fortement rougi, et lorsqu’on le 
tient plongé dans lair pendant son refroidissement, d’absorber » 
une faible proportion @oxigene, qui ne vaa la vérité qu’a quel- 
ques milliemes. . ‘ 

Ce phénoméne, vu par tous les chimistes qui ont décrit 
Vaction d’un grand feu combinée d celle du contact de lair sur 
le platine en grains , n’empéche pas qu’on ne doive le regarder 
comme un des métaux les plus imaltérables. et les plus it 
tructibles par V’atmosphére , comme un de ceux qui y resteront 


les plus purs et le plus long-temps sans le plus léger change- 
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ment et la ylus légére perte, lorsqu’on I’y laissera exposé en 
morceaux , en bate» en lames, en feuilles on en fils: car , 
je ne saurais trop le faire remarquer , il présente une plus 
grande densité, et par conséquent une bien plus forte 1 immn- 
tabilité dans sa purification , et apres avoir été comprimé, que 
lorsqu’ il est sous la forme de grains et de pailleties que lui a 
donnée la nature. Diailleurs , ul faut remarquer encore que 
beaucoup des auteurs que je suis obligé de citer pour. offrir 
Vhistoire compléte des propnictés de ce métal, ont souvent 
operée sur le platine en grains natifs, et.ont di par consé- 
quent rapporter au fer, dont il contient au moins o. 05, les. 
attractions dont ils Yont cru susceptible; en sorte qu il ya 
toujours quelques corrections 4 faire dans tous les énoncés 
d’observations faites avant qu’on efit rendu plus communs 
les morceaux , les plaques et les fils de platine purs, comme 
on le fait aoaethiR. Keys 
21. Maleré cette singuliére inaltérabilité du platine, portée 
plus loin que celle de l’'argent et de lor, elle n’est cependant 


encore gue relative aux faibles moyens de division et de tem- 4 


perature qui sont a notre disposition. Lies Gerniénes sa eas ois ¢ 


électrique , dues an citoyen Van-  Marabees ont Prout qu’ un 
fil de ce metal se brisait et s’enflammait dans Vair, 3” y Se 
Sait en poussiére semblable a une fumée qui etait un veritable 
oxide de platine. En recevant cette poussiére sur un papier > 
ouen faisant briler ce métal assujetti sur un papier blane ‘s 
on a, au lieu d’une espéce de fumée, une tache grise sale 
qui s’attache a ce corps, et: qui le pénetre profondément pour 
ne pouvoir plus en étre detaché. On observe une flamme 
blanche peu brillante pendant cette espece de déflagration. 
Ainsi dans la forte température, et par la division extréme 
que la commotion ¢lectrique lui communique , iis ’allume , 
s’enflamme et briile comme tous les autres corps combustibles, 


Mais avec cette violente combustion, on ne peut pas regarder 


a ee cael 


,'\: 
: 


y 


Sscr. VI. Art. 22. Du plating . 415 


cet effet comme la derniére oxidation du platine. Il parait 
qwil ne contient pas tout l’oxigéne qu'il peut absorber, que 
ce n’est qwWun premier oxide qui peut aller plus loin dans 
son oxidation, comme on le yerra par Vaction des acides 
susceptibles de lattaquer. Au reste, on n’a pas encore recueilli 
d’assez grandes proportions de cet oxide pour en reconnaitre 
les proprictés , pour en déterminer Paugmentation de poids ; 
et ce n’est que par une analogie, a la vérité bien forte , que 
Von pense qu'il est facilement décomposable, et que l’action 
du calorique peut en dégager l’oxigene et le réduire comple- 
tement. 


F. Union avec les corps combustibles. 


22. Parmi les corps combustibles ,iln’ya que le phosphore 
et le plus grand nombre des métaux qui puissent s’unir au 
platine. Toutes les autres substances de cet ordre ne con~ 
tractent avec lui aucune combinaison. L’azote , Vhidrogeéne , 
le carbone, le soufre sur-tout gui s’unit a tant d’autres subs- 
tances métalliques , n’exercent aucune action sur le platine , 
. et ne forment aucun composé avec lui. Cette résistance a la 
combinaison, cette faiblesse, cette absence méme d’attraction 
de la part du platine, tiennent évidemment a la densité et 
au rapprochement de ses propres molécules , qui adhérent trop 
entre elles pour étre attirées par celles de ces corps. 

23. Mareraff s’était déja appercu d’une action marque 
entre le platine et le phosphore ; mais il n’avait qu’entrevu 
la combinaison que ces deux matieres sont susceptibles de 
former entre elles: c’est a Pelletier que l’on doit la connais- 
sance réelle autant qu’exacte de lunion de ces deux corps. 
Un mélange de parties egales.de platine en grains purifie et 
de verre acide phosphorique, anquel il avait ajouté un huitieme 
de son poids de charbon , chauffé pendant une heure dans 
un crenuset jusqu’’ la température qui fait fondre lor , lut a 
présenté , sous um verre noiratre, un petit culot d’un blanc 


‘ 
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argentin, un peu plus lourd que le platine employé, dont le 
fond était rempli de cristaux cubiques. Ce culot était de yé- 
ritable phosphure de platine trés-dur , étincelant par le choc 
du briquet , non attirable par le MEN aimanté , trés- -aigre ’ 
laissant échapper le phosphore au feu capable de le tenir en 
fusion , se couvrant d’un verre noir d’abord, ensuite verdatre , 
blendtre et blanc. Cette couleur successive du verre a fait, penser 
a Pelletier que le phosphore était propre a séparer le fer du 
platine, et 4 purifier ce dernier. En exposant ce phosphure a un 


pene feu dans des coupelles renouvelées , il est parvenu a en 


séparer tout le fer a l’aide du verre phosphorique, qui, en Pen-— 


trainant, a pénétré la terre des os. Le platine exposé quatre 
fois de suite a cette espéece de coupellation , était en bouton 
susceptible d’étre laminé , mais encore cassant a chaud. Ein 
variant cette experience, Pelletier est parvenu a affiner du pla- 
tine de maniére qu'il était tres-pur. Le phosphure de ce métal 
détone vivement quand on le jette en poudre sur du nitre 


en fusion : son mélange avec du muriate suroxigené de po- 


3 
tasse, projeté dans un creuset rouge, produit une vive dé- 
tonation, et laisse le platine trés-pur au fond de ce vaisseau. 


Ayant fait rougir du platine en erains dans un creuset’, 11 


‘y a projeté du phosphore ; ; le métal est entré promptement en. 


fusion : il s’est formé un phosphure aigre, dur, d’iin grain 
serré, assez semblable au blanc de Vacier , recouvert d’une 


couche de verre noir : il’ avait acquis un peu plus du 
sixiéme de son poids primitif. Ce phosphure , exposé A un 


grand feu, perd son phosphore qui vient briiler 4 sa surface, 


et qui laisse du platineinfusible en masse’scorifide et poreuse , 


trés-malléable, trés-pur, retenant seulement un pen de verre | 


phosphorique entre ses molécules. En le frappant aprés Vavoir 

fait rougir & blanc sous un mouton, il en a fait sortir tout 

‘le verre qu’il renfermait, et il en a obtenu un culot de platine 

tires - pur et. tres -malléable. Il s’est servi de ce procédé pour 

fabriquer des plateaux de balance, et des flaons quwil a fait 
Ui 
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frapper en médailles. I s'est arrété 4 ce moyen comme un des 
meilleurs de séparer completement le fer que contient le pla- 

tine et sur lequel seul Vacide phosphorique a de l’action. Pour 
| opérer cette importante purification , il a fondu deux parties 
de platine avec une pattie de cet acide vitreux. 

24. Sile soufre m’attaque point le platine , les sulfures al- 
calins le dissolvent et changent ses propriétés :’ il se comporte 
i cet égard comme lor, et passe liquide a travers les filtres 4 
l'aide de cette dissolution; elle est cependant beaucoup moins 
facile et prononcée avec ce meétal quavec Vor. Il nest pas 
douteux qu’on obtiendrait un résultat analogue avec le phos- 
phore et les alcalis ; mais on n’a point examiné cette espece 
de combinaison que lunion immédiate du phosphore et du 
platine rendrait probable. 

25. L’arsenic s’unit au platine et forme avec lui un alliage 
dur, roide et cassant. On s’est beaucoup occupé de laction de 
Vacide arsenieux ou oxide d’arsenic sur le platine. M. Achard 
et le citoyen Guyton sont les deux chinzistes qui ont les pre- 
miers traité ce métal par l’arsenic blanc , comme on Vappelait 
encore avant l’expression appropri¢e d’acide arsenieux. C'est 
par cette addition trés-fondée qu’on est parvenu a fondre et a 
couler ce métal, A le purifier des diverses’ matieres étrangeéres 
quwil pouvait contenir, et a Pobtenir peu ductile, susceptible 
de servir A-tous les usages auxquels ce beau métal peut étre 
spécialement destiné. C’est encore ainsi qu’on le travaille a 
Paris, un peu en orand 3 quon le fond et qu’on le moule 
d’abord en lames ¢paisses et parallélogrammatiques , qu’on fait 
ensuite rougir , qu’on tire en barres ou en lingots plats, en 
le frappant a coups redoublés. Par le moyen de ces percus- 
sions répétées sur le platine allie d’arsenic , qu'on fait rougir 
avant de le battre, l’arsenic se s¢pare et se yolatilise ; le metal 
s’affine, devient infusible, mais conserve sa ductilite , de ma- 
niére qu’on peut le travailler et le traiter comme le fer, qut 
est cependant beaucoup plus facile a forger. Quand il a ete 
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-rougi et fortement battu un assez grand nombre de fois, i} 
se trouve pur, ne convient plus sensiblement d’arsenic. Malgré 
gue chaque artiste qui travaille un peu en grand ce métal a 
Paris soit censé se servir de procédés particuliers , il parait qu’on 
suit généralement celui que j’annonce ici, parce qu’il n’y a que 
Parsenic qui jouisse de cette double et importante propriété 
de favoriser la fusion du platine, et de le quitter plus ou moins 
complétemeut par Vaction du calorique long-temps continuee , 
et par le battage qu’on emploie pour le forger. } 

26. On ne connait point les combinaisons du platine avec 
le tungténe, le molybdéne, le chrome, le titane, l’urane et 
le manganése. On a eu trop peu de ces différens métaux purs 
et de platine méme, et on a trop peu espéré de son allage 
avec ces substances métalliques, pour qu’on ait encore examiné 
les attractions qui existent entre eux, ainsi que les produits de 
leur union. Il en est de méme du cobalt et du nickel, Bergman, 
en comparant ensemble les ‘proprictés de ces derniers métaux 
entre eux, a fait voir qu’ils se rapprochaient beaucoup Pun 
de Vautre et en méme temps du fer; et il a douté si on ne pour- 
rait pas les regarder tous, en particulier le platine, comme des 
modifications du fer , ou plutét comme des états varids d’une 
seule et méme substance métallique primitive, susceptible de 
prendre une fonle de formes et de qualités différentes suivant 
les nombreuses circonstances dans lesquelles la nature la place 
et l'art la traite. Mais avee sa précision et sa pureté ordi- 
naires de raisonnement, il a conclu de tous les faits qu’sl a 
rassemblés sur ces divers métaux, que-le platine qui n’a jamais : 
été séparé en divers corps , et dont on n’a jamais imité la na- 
ture par aucun alliage, quel qu'il soit , était réellement un 
métal particulier. 

27. Le bismuth s ’allie trés-bien avec le vias par la fu- 
sion 3 il en résulte un métal d’autant plus fusible et d’autant 
plus aigre , que la proportion du bismuth est plus abondante. 
Ce méme alliage change facilement de couleur a lair; il y 


Srecr. VI. Art. 22. Du platine. 419 


clevient jaune , pourpre et noiratre. Il ne peut pas étre con- 
pellé; et lorsque la proportion du bismuth diminue , le pla-. 
iine, reprenant son infusibilité et son caractére naturellement 
intraitable , se fige en miasse boursouflée, poreuse et scori- 
forme , qui retient beaucoup de bismuth encore, et qui reste 
extrémement aigre et cassante. Il faut observer cependant que 
ces phénomeénes n’ont été yus encore et décrits qu’avec le 
platine impur et brut, et qu’on nia Eo cath de recon- 
naitre cet alliage avec le platine purifié dont j’ai parle plus 
haut. 

28. On sait aussi que le platine brut se fond facilement 
avec Vantimoine , qu'il en résulte un métal a facettes , trés- 
cassant 5 dont on peut séparer Vantimoine par Vaction du feu, 
mais qui en retient assez opiniatrement les derniéres. por tions 
pour perdre beaucoup de sa pesanteur et de sa ductilité. Il en 
est, au reste, de cette combinaison comme de la précédente ; 
on n’a point encore examiné Valliage du platine pur avec 
Vantimoine , et on ne connatt pas les proprictés de cet alliage , 
quwil faudra rechercher: de nouveau. Il en est de méme de 
Vaction du sulfure d’antimoine que les alchimistes ont em- 
ployé si souvent pour purifier Por, et qui, par analogie, pour-. 
rait avoir la méme action sur le platine brut ou impur: on 
na point encore essayé de la mettre a profit pour la purifica- 
tion du platine. | 

9° Presque tous les chimistes se sont accordés a Ties jee 
qu’ici que le mercure ne peut pas s'unir au platine, et qn’on 
ne peut pas faire une amalgame avec ce métal 3 on était d’ail- 
leurs fondé A adopter cette opinion Waprés ce qu’on savait, 
qu’en Amérique l’orv séparait lor du platine par le mercure, et 
gue l’on n’obtenait méme le platine quw’apres avoir trituré avec du 
mercure la mine qui contenait l’un et l'autre. Cependant, en 
recherchant avec soin les propriétés du platine brut, on y trouve 
assez souvent une portion de mercure. Scheffer et Lewis ont 


Vainement essayé, méme dX Vaide de Veau et de Vacide nitro- 
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f 
muriatique, d’amagalmer le platine. Le citoyen Guyton ayant 
reconnu que l’adhérence d’une lame de platine au mercure 
était beaucoup plus forte que celle des métaux qui ne peuvent 
pas s’y unir, qu’elle se rapprochait assez de celle de quelques-uns 
des métaux qui s’y dissolvent assez facilement, qu’elle ’emportait 
méme sur Vadhérence du zinc et de l’antimoine qu’on peut 
combiner avec ce métal’, a tenté de faire cette combinaison, et 
y est, jusqu’A un certain point, parvenu par un procédé dif- 
férent de cenx qu'on avait’ pratiques jusgu’A lui. Une lame 
trés-mince de platine pur, placée et contenue sous du mercure 
au fond dun matras plongé dans un bain de sable assez chaud 
pour que le mercure ffit entretenu bien bouillant et que le 
matras devint bien rouge , sortit de ce liquide métallique , 
augmentée de poids, pénctree de mercure et devenue treés- 
cassante ; en un mot, dans un état bien prononcé d’amalga-~ 
mation. A la vérité, ce genre de combinaison différe sensi- 
blement de celle des métaux vraiment dissolubles dans le 
mercure, puisque le platine ne perd pas sa forme solide et ne 
se dissout pas; mais elle est au moins beaucoup plus sensi- 
ble que celle du fer dont on avait deja rapproche le platine, sous 
le rapport de cette indissolubilité dans le mercure: II est facile 
de voir qu’d raison de cette difficile dissolution , les alliages 
de quelques métaux bien dissolubles avec le platine pourraient 
étre traités par le mercure, gui séparerait le premier sans 
toucher au platine pur. | 

30. Le zinc se combine aisément au platine et le rend trés- 
fusible ; Valliage qui en résulte est cassant, dur a la lime: ab 
a une nuance de bleu lorsque le platine sur - tout est plus 
abondant que le zinc. En chanffant long-temps cet alliage, on 
en sépare le zinc qui se volatilise et brile ala surface 5 mais 
on a beaucoup de peine a extraire ‘les dernieres portions de 
zinc, comme celles du bismuth et de Vantimoine dans les al- 
hages de ces deux derniers meétaux. 

31. Le platine s’allie trés-aisément a Pétain. Cet alliage est 
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un des plus fusibles et un des plus faciles a liquefier et a couler. 
Il est malheurensement trés-aigre et cassant par le choc 
dans la proportion des deux métaux a parties égales. L’étain, 
a la dose de douze parties sur une de platine, forme un 
métal mixte bien ductile, d’um grain cependant rude et gros- 
sier, qui jaunit 4 Pair. On voit, daprés cela, que le platine. 
paratt diminuer beaucoup la ductilité de Pétain ; cependant 
c’est un alliage analogue anquel on ajoutait du cuivre, gu’on 
a’ proposé pour la fabrication des mirotrs de télescope. Lewis 
assure étre parvenu a oxider du platine, et & le dissoudre 
dans l’acide muriatique au moyen de son alliage avec l’étaim. 
En général, on sait que les métaux, dans leurs combinaisons 
réciproques, acquicrent souvent de la combustibilite. 

32. Le platine se fond trés-bien avec le plomb , cependant 
en exigeant un feu plus fort que Valliage préeédent. La duc- 
tilité du plomb est singulierement altérée par son uxlion avec 
le platine : Valliage qui en résulte , a parties égales , tire sur 
le pourpre ; il est strié, grenu dans sa cassure, et fragile ; 
il s’altére aussi facilement 4 Vair. La coupellation du platine 
par le plomb a éte regardée par tous les auteurs qui se sont 
occupés de ce métal important , comme une des plus intéeres- 
santes opérations quils eussent a tenter , parce. qual était 
permis d’espérer quelle servirait a le purifier comme Vor et 


Vargent : ils Yont tentée un grand nombre de fois, et ont 


5 

obtenu des sueces rares 2 cause de Vinfusibilité de ce metal. 
Lewis a en vain essayé un des preniiers de conpeller le pla- 
tine dans les fourneaux de coupelles ordinaires, malgré le 
grand feu qu'il y a donne. L’oxidation et la vitrification, ainst 
que absorption du verre de plomb par la coupelle, n’ont lieu 
que dans le commencement et a raison de la surabondance / 
du plomb ; mais bientdt le platine se fige , Popévation sar-/ 
réte , le métal reste uni A une portion de plomb , et na auy 
cune ductilité. Macquer et Baume disent cependant ¢tre pat- 
venus 2 coupeller complétement une once de platme avec deux 
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onces de plomb, placés dans l’endroit le plus chaud du fous 
qui cuit la porcelaine dure de Sévres. Le feu de bois y dure , 
cinquante heures de suite. Aprés ce temps, le platine qwils 
ont retiré était aplati sur la coupelle, bien fondu 3 sa surface 
était sombre et ridée: ils ont détachée facilement ; sa surface 
mférieure était brillante,.et il s’est laissé étendre tres - bien 
sous le marteau. Ils se sont assurés que ce platine était trés- 
pur et qu'il ne contenait plus de plomb. Deux morceaux de 
platine ainsi coupellés , rougis a blanc, frappés Pun sur 
Tautre d’un coup de marteau, se sont soudés solidement. Le 
citoyen Guytona également réussia coupeller un mélange d’un 
gros de platine et de deux gros de plomb en se servant du 
fourneau a vent de Macquer..L’opération faite en quatre re- 
prises a duré douze heures. Ce chimiste a obtenu un bouton 
de platine, non adhérent , bien homogéne , d’une couleur 
semblable a celle de Pétain, un peu rabotenx a sa surface 
‘pesant juste un gros, et non attirable 4 l’aimant. On vyoit 
par le résultat de ces deux expériences qu "elles fournissent un 
procédé propre a donner le platine pur fondu en, globules J 
-malléable et facile A réduire en plaques susceptibles d’étre 
forgées, conséquemment d’étre employees a la fabrication de 
beaucoup  d’ustensiles. Mais il n’est pas moins evident que 
ces procédés dispendieux et difficiles ne pourront jamais étre 
regardés comme appropri¢s aux arts, et ne serviront tout av 
plus que pour quelques opérations délicates des sciences. 
33. Lewis a fondu de la fonte de fer avec du platine 5 sibrenk 
a obtenn un alliage si dur que la lime ne pouvait pas Ven+ 
tamer ; il avait un pen de ductilité , mais il se cassait met 
lorsqwil était rouge, en raison de la différence de fusibilité 
entre ses deux composans. Le méme chimiste n’a jamais pr 
parvenir a allier le fer forgé avec le platine ; il espéra't réumir 
par la la dureté de V’acier trempé avec la grande ductilite du 
platine. Cette impossibilité d’union entre le platine et le fer 
\éloigne beancoup Vidée que quelques chimistes se sont formée 


\ 
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du platine, qu "ils avaient cru étre ou une espéce de fer, ou un 
alliage naturel de fer et d’or- Il n’y a pas d’exemple d’un métal 
allié qui ne s unisse pas avec Yun de ceux quwil contient déja 
daus son alliage. Il est vrai que Vinfusibilité extréme des 
deux métaux a réunir dans cette combinaison est un grand 
obstacle 4 la formation de cet alliage. On l’obtient cependant 
fort aisément a aide d’un troisi¢eme métal, et particuliere- 
ment de l’étain, du plomb et du zinc. 

34. Le platine se fond inleux avec le cnivre , auquel i] donne 
de la dureté : quand la proportion du cuivre est trois ou quatre 
fois plus grande que celle du platine, Valhage a de la ductilité; 
il peut prendre un trés-beau poli qwil ne perd pas méme apres 
dix ans d’exposition a lair. C’est avec cette combinaison mé- 
tallique, a laquelle ils avatent ajouté de V’arsenic pour la rendre 
plus fusible, que les citoyens Rochon et Carrochez ont fait des mi- 
roirs de télescope tres-beaux, d’un poli parfait, d’un grain tres- 
fin, et presque complétement inaltérables par le contact de Pair. 

35. Le platine s’allie aisément a l’argent par la fusion , 
quoiqu’il coule assez difficilement avec ce métal. Le platine 
augmente beaucoup la dureté de Vargent, et ternit sa couleur. 
Criesi on tient quelquetemps cet alliage fondu, les deux metaux 
se séparent. Lewis a vu, dans cette fusion , l’'argent lancé vers 
les parois du creuset avec une sorte explosion. Ce phénoméne 
a été depuis observe dans Vargent seul, chaufte fortement, par 
le citoyen Darcet, ainsi que je l’ai dit asia dans Vhistoire de ce 
dernier métal. Tillet, dans les expériences quil a faites sur 
Valliage de ces deux métaux et sur leur séparation par une 
espéce de départ al aide de Pacide nitrique, aobtenu le platine 
séparé sous la forme cristalline de feuilles de fougére, et en 
partie attaque par Vacide. 

36. Lor se combine bien au platine, quoiqu’il ne se fonde 
avec lui qu’a un violent coup de feu; le platine altére beau- 
coup et affaibhit la couleur de Vor, & moins qwil ne soit en 


tres-petite quantité. On a obseryé que ce changement de couleur 
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n’a lien qu’au-dessus d’un dix-septiéme, et qu’d cette proportion , 
ainsi qu’a celles qui sont au-dessous, la couleur de l’or n’est pas 
sensiblement altérée. Le platine ne modifie pas sensiblement 
la pesanteur spécifique de l’or, non plus que sa ductilite : 
cest pour cela que la fraude en a abusé pour allier et sophis- 
tiquer de l’or avec du platine. Le gouvernement espagnol, en 
raison de cette facilité de la frande, a empéché l’importation 
de ce dernier métal en Europe , et le fait jeter dans les rivieres 
a mesure qu’on en extrait des mines d’or avec lesquelles il 
est disséminé. Mais jlai déja dit, et je ferai voir bientét plus 
en détail que la chimie fournit des moyens analytiques aussl 
stirs que faciles de reconnattre Valliage du platine, et d’en 
estimer tres-promptement les proportions, par des expériences 
aussi exactes et qui peuvent deyenir aussi familiéres que celles 
qui constituent art de lessai. | 

37. Ceux des naturalistes on des chimistes qui ont pensé 
avec Villustre Buffon que le platine était un alliage naturel d’or 
et de fer, n’ont été conduits A cette opinion que d’aprés des 
analogies qui peuvent bien étre regardées comme fort ingé- 
mieuses, mais qui ne sont fondées sur aucuné expérience exacte. 
Jamais on n’a obtenu d’un alliage artificiel d’or et de fer, 
en quelque proportion qu’on Vait fait, un métal analogue au 
platine, et jamais on n’a séparé d’or m de fer du platine 
bien purifi¢. Dire que la nature emploie des moyens inconnus 
pour opérer cette espéce de combinaison métallique, et pour 
rendre cet alliage indécomposable ou impossible a détruire et 
a reconnattre par l’art, c’ést admettre une supposition qu’aucun 
fait avéré dans toute l’analyse chimique ne rend vraisemblable; 
et on sent qu’avec de pareilles suppositions on ferait une suite 
de romans ou de fictions qui ne seraient jamais que la fable 
et non l’histoire de la nature. 


‘ 
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38. Ce que jai fait connattre jusqu’ici des proprictés du 
platine pronve que ce métal dense est trop faiblement attiré 
par Voxigene, pour qwil puusse étre en aucune maniere alié- 
rable par leau. Il ya cependant um cas on Yon pourrait croire 
qwil agit sur ce principe de Veau: c’est celui ott il s’oxide en 
s’enflammant dans un gaz qui ne contient point d’autre oxigene 
que celui de lean qwil recele en vapeur ; miais cette eau n'est 
décomposée que par Vétincelle et la commotion électriques, et 
ce n’est qu’au moment ou son oxigéne isolé de Vhidrogéne 
s’offre au platine trés-échauffé et trés-divisé par Veffet de Vélec- 
tricit¢é , comme je lai déja fait voir plus haut, de l’or et de 
Pargent : encore cette oxidation du platine est-elle moins facile 
que celle de ces deux métaux. ( 

39. Par la méme raison que ce métal n’a aucune action sur 
Voxide hidrogéné de Peau, il n’ena également aucun sur les 
oxides: métalliques. [1 n’y en a point auquel il enleve loxigene ; 
et ce sont au contraire la plupart des autres métaux qui lu 
-enléyent communément ce principe, et qui le déebrulent avec 


lus ou moins d’énergie, de promptitude et de facilité. 
P gle, P P 
H. Action sur les acides. 


4o. Le platine est un des métaux qui agissent le moins sur les 
acides, et qui y sont le moins dissolubles. L’acide sulfurique le 
plus concentré, et aidé de la plus forte chaleur, ne l’attaque en 
aucune maniére, et n’en éprouve aucune altération. Il en est 
de méme de l’acide mitrique3 et si acide nitreux parait sus- 
ceptible de Vattaquer Jégerement, comme il le fait sur lor, 
c'est beaucoup moins sensiblement que dans ce dernier meétal : 
aussi tous les chimistes ont-ils umanimement assuré que le 


platine n’était point dissoluble dans Vacide du nitre. L’acide 
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miuriatique le plus fort n’agit pas non plus sur le platine, 
méme a l’aide d’une longue ébullition 3 on se sert de cette en- 
tiére inaction sur le platine, et de la forte action de cet acide sur 
le fer, pour s¢parer ce dernier métal du premier, et pour puri- 
fier celui-ci. La distillation, moyen si puissant pour oxider et 
dissoudre la plupart des autres métaux, ne favorise pas davan- 
tage Valtération du platine par les acides; et Yon peut dire 
que de toutes les substances métalliques celle-ci est la senle 
qui n’éprouve aucun changement par presque tous les acides :) 
aussi les acides phosphorique , fluorique, boracique , car- 
bonique , et les quatre acides métalliques , beaucoup plus 
faibles que les trois premiers , n’exercent-ils absolument aucune 
influence sur le platine pur et dans son état de métal: iln’y a, 
comine on va le voir, que les acides surchargés d’oxigene » et 
qui tiennent peu ace principe en excés, qui puissent le dis- 
soudre. | eee 

41. Trois acides seulement, ou l’acide muriatique dans la 
triple circonstance de sa suroxigénation, oxident et dissolvent le 
platine; l’acide muriatique oxigéne liquide agit promptement sur 
ce métal, et 4 une chaleur de 15 a 20 degrés de la graduation 
thermométrique de Réaumur. L’oxidation et la dissolution du 
platine ont lieu sans effervescence sensible, parce qu’il enléve 
tacitement en quelque sorte l’oxigene peu adhérent a Vacide 
muriatique, sans étre obligé de le séparer d’aucune base sus- 
ceptible de prendre la forme gazeuse ; circonstance qui, comme 
je Vai déja exposé un grand nombre de fois dans les articles 
précédens, est la seule cause de effervescence dont tant d'autres 
dissolutions sont accompagnées : 4 mesure que le platine est 
aussi tranguillement oxidé , il est dissous de méme par Dacide 
muriatique qui se trouve désoxigéné, mais quia autant d’at- 
traction pour l’oxide de ce métal qu’il en a peu pour le métal 
luiméme. La dissolution qui s’opere dans ce cas n’est que 
trés-faible et trés-peu chargée, a cause de la trés-petite quantité 


d’acide muriatique qui reste dans lean, d’apres la portion bien 


t 
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peu abondante d’acide muriatique oxigéné que ce liquide con- 
tenait d’abord : aussi cette dissolution de muriate de platine ; 
qui, saturée , serait d’un rouge brun, n’est-elle que d’un jaune 
foncé ou pein air’ orange. Elle ressemble cependant aux 
deux suivantes par toutes les proprictés qu’elle presente, elles 
y sont seulement faibles et peu prononcees, a cause du peu 
WVoxide de platine qui y est contenu. 

42. Liacide muriatique, chargé de gaz nitreux , et encore 
mieux l’acide muriatique mélé d’acide nitreux, comme il lest 
dans l'état ot on le nommait autrefois eau régale , agit bien 
plus fortement et bien plus rapidement sur le platine que 
Vacide muriatique oxigéné. Ici, comme dans la dissolution de 
Vor par le méme réactif, c’est Voxide nitreux qui, aidé par 
la forte attraction de l’acide muriatique pour l’oxide de platine , 
se décompose , céde son oxigeéne au métal, et le rend dissoluble 
dans cet acide. On a observé que Vacide nitro - muria- 
tique qui convient et qui réussit le mieux pour cette disso~= 
lution , est celui qui résulte du mélange et de la réaction de 
parties égales d’acide nitrique et d’acide muriatique. Cette action 
est cependant beaucoup moins facile et moins marquée que celle 
que le méme acide mixte exerce sur Vor 3 ce qui dépend et de 
Vextréme densité du platine, prés d’un quart phis grande que 
celle de Vor, et de son attraction beaucoup plus faible pour 
Voxigéne. Aussi pour faire réussir cette dissolution, est-on obligé 
W@ayoir recours 4 wn procédé qui n'est pas nécessaire pour 
opérer celle de Por. On met dans une cornue de verre une 
partie de platine pur en limaille fine, ou de grains de platine 
bien s¢parés du sable du fer et de or, du premier de ces corps 
par le lavage, du second par acide muriatique, et du troisiéme 
par un triage exact et grain a grain; on y verse seize parties 
acide nitro-muriatique, fait 4 parties égales ; on met la 
cornue sur un bain de sable, et on y adapte un récipient ; on 
fait bouillir Vacide comme si on voulait en opérer la distilla- 


tion : il se déease d’abord un peu de gaz nitreux, ensuite de 
Base ¢ . 8 5 
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veritable gaz azote produit , comme Yon voit, par la décom-- 
position entiere de Poxide ou gaz nitreux 3 ce dernier gaz ne sé 
sépare que tres-peu abondant et sre: ES parce que le 
platine n’absorbe que pen doxigéne, et n’en exige pas vrai- 
semblablement plus de 5 A 7 sur 100 pour se dissoudre dans 
Vacide muriatique. Le dissolvant prend une couleur jaune qui 
passe a l’orangé , puis au rouge foncé et au brun obscur. 

43. Cette dissolution muriatique de platine, l'une des dissolu- 
tions métalliques les plus colorées que on connaisse, est d’une 
grande acreté ou d’une véritable causticité. Elle corrode et briile 
les maticres animales; la coloration qu'elle produit sur la peau 
devient d’un brun noiratre, et ne passe jamais par la belle nuance 
pourpre, qui caractérise la dissolution d’or par le méme acide. 
On a remarqué que le platine bien pur est s¢paré de tout le fer 
qwil contient dans son état habituel , qiv’ilne prend jamais qu’un 
jaune orangé foncé; et l’on attribue , d’aprés cela, le brun foncé 
de la dissolution ordinaire au fer qu’elle contient. H est vrai que 
la plupart de celles dont les chimistes ont parlé ont été faites 
avec le platine brut et tres-ferrugineux : au reste, en étendant 
d’eau la dissolution brune foncée, elle passe d’abord ala cou- 
leur orangée , ensuite 4 une couleur jaune vive qui se rapproche 
de celle de la dissolution d’or. Souvent, quand cette dissolu- 
tion est tres-épaisse , elle laisse déposer par le refroidissement 
de petits cristanx informes, presque pulvérulens, d’une couleur 
fauve: ces cristaux sont duvéritable muriate de platine. Macquer 
dit qu’en faisant évaporer doucement, et en laissant ensnite 
refroidir cette dissolution de platine, on en obtient des cristaux 
beaucoup plus gros et bien micux prononcés que ceux qu’elle 
donne spontanément apres sa saturation. Lewis ayant laissé 
éyaporer spontanément a l’air la méme dissolution, en a retire 
des cristaux rouges foncés, assez grands, irréguliers, et imitant 
Pacide benzoique sublimé, seulement un peu plus épais. Bergman 
avance qu'elle fournit par Pévaporation des cristaux d’un rouge 
brun , souvent opaques , quelquefois transparens , trés-petits y 
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irréguliers, en grains augulenx , dont il lui a été umpossible 
de déterminer la vraic figure. Lavés et séchés , ces cristanx sont 
moins dissolubles par Vébullition que le sulfate de chaux méime 5 
leur dissolution est jaune 5 elle dépose de petits flocons pales que 
Bergman croit etre de Voxide de fer. Ainsi on trouve beaucoup de 
discordance entre les auteurs sur le rmuriate de platine ; ce qui 
prouve quils ont opéré sur ce métal impur, et qu’ils ne ont 
\ pas traité tous de Ja méme maniére, et par les mémes procedés 
de dissolution. 

44. Le muriate de platine est d’une saveur Apre et astrin- 
gente. Sans étre caustique comme celui de Vor, il est décom- 
posable par le feu, laisse exhaler son acide , et donne un oxide 
gris. L’acide sulfurique concentré y produit un précipite. La 
potasse fait nattre d’abord dans la dissolution de petits cristaux 
rouges, souvent octaédres, qui sont un sel triple un exces 
de cet alcali y forme un précipité d’oxide jaune : le sulfate 
de potasse produit le méme sel triple. Quoique Margraff ait 
assuré que la soude ne précipitait pas le muriate de platine , 
Bergman a obtenu cette précipitation en employant une plus 
grande proportion de cet alcalit. L’oxide ainsi déposé est jaune 
et comme spongieux 5 il ne se forme point ici de sel triple 
cristallisé comme par la potasse. L’ammoniaque produit aussi 
des cristaux d’un sel triple rouge ou jaune , octaédre , de mu- 
riate de platine ammoniaque. La potasse décompose ces cristaux 
et en sépare un oxide coloré; la soude n’en sépare pas le méme 
oxide et prend seulement la place de ’ammoniaque , en formant 
du muriate triple de potasse et de platine. Les sels ammonia- 
caux , et sur-tout le muriate WVammoniaque , précipitent de la 
méme manitre le muriate de platine en sel triple jaune , 
grenil, pelt dissoluble. On obtient le méme sel en versant une 
dissolution de muriate Vammoniaque dans les sels de platine 
formés par l’oxide de ce métal, obtenu a l'aide de la soude et 
dissous dans les acides sulfurique ou nitrique. Ainsi c’est 
“une propricté générale aux sels de platine, suivant les expé- 
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riences de Sergman, de Rice » avec la potasse ef Vammo- 
miaque, ou avec les sels de ces bases , des sels triples peu 
dissolubles , cristallisables , que l’action du fen et la digestion 
lente avec la sonde décomposent. La chaux agit sur la dissolution 
muriatique de platine absolument comme la soude; elle en préci- 
pite un oxide, et ne fait pas de sel triple : a ses occasion 5 
Bergman rapproche, par une ingénieuse comparaison, la soude 
et i chaux, la potasse et Pammoniaque; en rappelant que ces 
deux derniéres , comme leurs sels neutres , font cristalliser V’alun, 
tandis que la soude et la chaux, ainsi que leurs sels, ne pro- 
duisent pas le méme effet. C’est encore dans le méme endroit 
de sa dissolution sur le platine qu'il fait remarquer que les 
mines d’alun contiennent naturellement la potasse, ou qu'il 
s’en forme pendant la calcination, ce qui n’exige point alors 
qu’on en ajoute dans la fabrication de ce sel. Ainsi , par cette 
vue générale, a laquelle l’examen de la dissolution de platine 
Va conduit, il a comme devancé par DPooil du génie la décou- 
verte de M. Klaproth et du citoyen Vauquelin sur la présence 
de la potasse dans les pierres. | 

45. Les précipités ou sels triples obtenus par la potasse , 
Vammoniaque et leurs sels versés dans la dissolution muria- 


ique de platine » ont importante propriété de se réduire sans 


addition a un grand feu excité par le soufflet , en globules — 


métalliques , comme l’a découvert le premier Delisle , sur le 
précipité fait par le muriate @ammoniaque, et comme Sickin-’ 
gen l’a confirmé depuis en faisant cette expérience beaucoup 
plus en grand. Bergman qui a généralisé cette propriété en la 
retrouvant dans Hes préecipités faits par Vammoniaque pure, 
par la potasse et les sels de potasse, observe qu’ils se fondent 
bien au chalumeau a l’aide du phosphate ee d’urine qui 
en retient la poussiére ; ila Shea ainsi un grain brillant trées- 
petit , dont ila fait, en le frappant sur ’enclume, une lame 
d’ environ une ligne de diamétre. Sept ou huit petites lames 


pareilles ont ete bien réunies par le méme procédé , mals ett 
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un seul globule que Bergman compare a la grosseur de la 
téte dune épingle ordinaire ; elles conservaient leur ductilité; il 
n’a pas pu parvenir a donner une fusion assez parfaite a de 
plus eras volumes pour qu’ils n’éclatassent pas sous le mar- 
teau. Le muriate de platine cristallisé et les précipités non 
salins de ce métal ne lui ont pas présenté le méme caractére de 
réductibilité , d’otil a conclu que Vammoniaque et la potasse 
influaient d’une maniére particuliere sur la fusibilité de ces 
oxides. On voit anjourd’ hui Vaccord remarquable qui existe 
entre ce fait observé et décrit par Bergman en 1777, et Vart 
de fondre ou de travailler en grand le platine,.donné par 
le citoyen Jeannety en 1790. Le procédé de Sickingen 
consiste 4 purifier dabord le platine par Pamalgamation, a 
le dissoudre dans l’acide nitro-muriatique , a en séparer le fer 
par le prussiate de potasse qui précipite ce metal en retenant 
le platine en dissolution , 4 précipiter celui-ci par le muriate 
dWammoniaque , & exposer ensuite ce précipité a un grand fen, 
et a joindre Vart de forger a celui de le fondre ; procédé 
par lequel il est parvenu a tirer du platine brut 2 dun pla- 
tine pur, forgeable a chaud, assez ductile pour étre laminé et 
tiré 4 la filiere. Ce procédé , quelque exact et précieux qu'il 
soit pour les chimistes , a cause de la pureté du meétal qu'il 
donne , est manifestement trop dispendieux pour qu il puisse 
étre adopté en grand; et cependant on verra plus bas qu’il est. 
encore préférable pour la fabrication de quelques vaisseaux 
de chimie, a celui qui est pratique avec la potasse et Lacide 
arsenieux , puisque celui-ci ne remplit pas constamment toutes 
les conditions qui sont nécessaires pour la fabrication de ces 
Vaisseaux. 

46. Bergman, aprés avoir décrit avec beaucoup de soin le 
procédé par lequel il avait obtenu de trés-petits globules de 


platine par la fusion du précipite ammoniacal avec le phos- 


phate triple, observe que ce métal , privé par cette opération 
de tout le fer qwil contient, lm a présente des propriétés 
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tres-différentes de celles du platine brut. En effet ces globules 
avaient une couleur d’argent trés-brillante. L’aimant le plus 
fort ne les attirait pas, et ilsn avaient aucune propricté so 
tique. Aucun acide, si ce n'est Vacide muriatique oxigéné ,’ 
ne les attaquait. L’acide nitro-muriatique, composé a parties 
égales, les a dissous , en prenant d’abord une couleur jaune qui 
passait au rouge ; san Pe uton a donné par. évaporation des 
cristaux grenus sans forn me déterminable ; elle a présenté les phe- 


nomenes de précipitation et de sels ales indiqués ci-dessus. Le 


prussiate de potasse ne la précipitait pas, iln’a fait que foncer sa 


couleur, parce qu'il a formé un sel triple. Ce dernier fait prouve 
que le platine ne contenait pas de fer, puisqu’en ajoutant du 
sulfate de fer 4 cette dissolution, dans la proportion de ;\. de 
da quantité de platine ae contenait, il se formait un Cail 
cipité bleu, quoique le fer n’y fit alors qu’a la dose de = seeks 
47. L’oxide de platine, précipité de sa dissolution par la ifaw 
et la soude , se réduit en platine 4 un grand feu, a V’aide de 
quelques fondans, et sur-tout du borax , du tartre, d’un verre 
fusible. Macquer est parvenu a le fondre ainsi en trente-cing 


minutes, 4 un feu de forge, agité par deux forts soufflets, en 


in culot qui n’était point ductile , et qui était creux dang V’in- 


terieur : son tissu était grenu et d’une cassure QTOSS1ELe 3 sa du- 
reté était semblable a celle du fer for roe ; il rayait Vor, le cuivre 


et méme le fer. Un précipité formé par la potasse , et qui était 


un. sel triple, exposé au foyer du verre ardent, a répandu une 
fumee épaisse d’acide muriatique, et s’est fondu en un bouton 
lisse, brillant, vitrifié et cassant. Le véritable précipité par les 
ee est dissoluble dans les acides simples, mais bien plus. 
aisément dans le nitro-muriatique. x 

48. Suivant les premiers essais de Margraff et de Lee la 
dissolution nitro-muriatiquede platine est précipitée par les mé- 
taux, et sur-tout par l’étain, en un oxide rougeatre. Le méme 
eftet a lien avec les dissolutions de la plupart de ces métanx. I 
résulte de leurs expériences comparées que les dissolutions de 


~ 
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bismuth et de plomb par l’acide nitrique, de fer et de cuivre par 
différens acides, et d’or par Vacide nitre-muriatique , ne pro- 
duisent aucun précipité dans la dissolution de platine ; et que 
celles d’arseniate de potasse, de nitrate de zincet d’argent le pré. 
cipitent , la premiere en une substance cristallisée d’une belle 
couleur d’or; la seconde, en une maticre rouge orangée, et la 
troisiéme en une poudre jaune: il est évident que ces préci- 
pitations » comme celle de la dissolution d’or a le muriate 
d’étain , sont dues a ce que les oxides dissous s’emparent de 
Voxigéne du platine , se précipitent trop oxidés , tandis que 
celui de platine , privé d’oxigene , abandonne l’acide muria- 
tique. 


Fai I. Action sur les bases et les selsa 


49. iL n’y « aucune acriom entre tes terres , les alcalis ed 
le platine. Ses oxides ne se combinent que trés-difficilement 
avec les premiers par la vitrification. On a cependant essayé 
de les employer dans les manufactures de porcelaine, et on 
est parvenu a en obtenir des espéces de gris olivdtres on de 
bistres, mais sales et livides. Lewis et Le citoyen Baumé n’ont 
obtenu dans leurs essais de ce genre que des grenailles réduites, 
et des ramifications ou espéces de dentelles métalliques. 

50. Le platine ‘n’épreuve aucune alteration de la part du 
plus grand nombre des sels; les sulfates fondus ayec'le pla- 
tine en grains s’en s¢parent a la surface, et se colorent en rou- 
-gedtre 4 Vaide du fer qu’ils dissolvent. Mais le nitrate de po- 
tasse et le muriate suroxigéné de la méme base Jaltérent ep 
Voxident manifestement a Paide de la fusion. Lewis a le: ‘pre- 
mier observé eb décrit ce genre d’altération. En chanffant pen- 
dant trois jours et trois nuits de suite un melange d’une partie 
de platine et de deux de mitre, projeté d’abord dans un creuset 
rouge » et qui n’avait pas présenté de détonation , le métal a 
acquis une couleur rouge. L’eau bouillante a dissous de ce 
gésidu Valcali qui a eutratné avec Ini une poudre brunatre 5 
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et le platine, s¢paré par ce lavage, s'est trouvé diminué ds 
plus d’un tiers de son poids. La fone , entrainée avec eau, 
et recue sur un filtre, paraissait étre un mélange d’oxide de fer i 
et d’oxide de platine. Lewis est parvenu a lui donner une H 
couleur grise blanchdtre, en le distillant plusieurs fois de suite. 
avec le muriate d’ammoniaque, qui en a séparé loxide de 
fer. Margraff , en répétant lexpérience de Lewis, et en obser- 
vant les mémes phénoménes, y a ajouté deux circonstances 
remarquables ; savoir, que Voxide de platine uni en partie & 
Valcali du nitre , et délayé dans une certaine quantité d’eau , 
a fourni une gelée, et que cet oxide, séparé par l’addition d’une 
grande quantité d’eau, a pris, par Vaction de la chaleur , 
une couleur noe comme de la poix. Ces faits indiquent une 
altération du platine par le nitre, extrémement différente de 
la-parfaite inaction de_ cesel sur l’or, et méme sur Vargent. 
Tl serait bien important de reprendre et de pousser cette ex-) 
périence beaucoup plus loin encore , pour savoir si toute 
une quantité donnée de platine pur est susceptible de s’oxi- 
der complétement , et dans quel » état est cet oxide, sur-tout 
par rapport a la proportion de Voxigene: il faut remarquer — 
que cette expérience n’a été encore constatée que sur le pla- 
tine brut et en grains. _ | 
51. Le muriate suroxigéne de potasse n’agit que trés-fai- 
blement sur le platine ; cependant le citoyen Givi est parvenu. 
2 obtenir une légere oxidation de ce meétal par le procédé 
suivant. Ayant fats rougir dans un creuset placé sous une 
mouffle deux petites lames minces de platine, pesant ensemble 
deux grammes forts, et y ayant projeté a diverses reprises) 
huit grammes de muriate suroxigénd? de potasse , il n’y 
point eu de détonation ni de fusion : le sel s’est sublime en 
entier ; les lames se sont trouvées d’un poli un pen plus 
mat; elles avaient angmenté de poids de quelques milligram- 
mes; celle qui était tuk mince et ‘présentait plus de surface 
avait plus acquis ‘que l'autre: en les faisant bouillir dans 


Sror. VI. Art. 22. Dz platine. 435) 


nm acide faible, le vinaigre distillé , elles ont perdu, Vue, 
une partie Balemnent de ce qu'elle avait acquis » et Vautre 
un pew au-dela; du prussiate de chaux versé dans cet acide Va 
troublé sur-le-champ, et y a formé un précipité blanc ver- 
ddtre; on a eu de la peine a Vobtenir clair par trois filtrations 
successives, et la liqueur a pris une nuance verte claire, et 
a laissé un résidu de la méme couleur. Le citoyen Guyton 
conclut de cette expérience que le platine chauffé au rouge 
ést oxidé a sa surface par le muriate suroxigéné de potasse , 
quoigue ce sel ne forme qu’un bain momentané fluide sux 
ce metal, et s’évapore promptement. 


¥ 


K. Usages: 


| 5a. Tl est facile de prévoir que le métal Ie plus indestruc- 
tible, le plus dense, le plus infusible qui soit connu , est une 
des maticres qui rendront quelque jour le plus de services a la 
société. Le gouvernement espagnol qui jouit du privilege ex- 
clusif de la présence du platine dans ses possessions , ne peut 
pas tarder de rendre ce beau métal au commerce , aux arts, 
et sur-tout aux sciences qui le réclament , aujourd’hui que des 
expériences de chimie trés - exactes apprennent que de Vor 
aliéré par le platine serait bientét reconnu et méme essayé 
avec précision par l’addition dumuriate d’ammoniaque a sa 
dissolution qui serait troublée , et que du platine méme allie 
d’or, supposé que le mérite reconmu du premier lui con- 
cilidt une plus grande estime, en mélant a sa dissolutior 
du sulfate de fer qui précipiterait V’or sans toucher au platine. 
Le poids de chacun de ces précipités indiquerait la quantite 
respective de chacun. | 

53. On a deja fait quelques bijous., quelques ustensiles de 
table avec le platine; mais s’ils ont Vavantage d’étre inaltérables 
et infusibles , ils ont le défaut, réel de n’étre pas d’une belle 
couleur , et d’étre en ivéme temps trés-lourds. Le platine ne 
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pourrait donc étre, employé que pour de. petits et’ minces ins2 
trumens, susceptibles d’étre exposés.a beaucoup de corps. mor=) 
dans et 4 Pair sans. s’altérer ; mais cet usage est trés-bornd. ~ 
54. C’est sans contredit a la fabrication des vaisseaux de) 
chimie que son usage serait le plus immédiatement utile : des, 
€reusets, des évaporatoires , de petites cornues , de petits 
alambics de platine pul’, seraient d’un trés-grand avantage — 
pour les travaux chimiques; mais il faudra , pour en retirer’ 
tout le profit gu’ils. font esperer qu'ils soient fabriqués avec du 
platine fondu, et purifié avec le phosphore, on extrait de sa 
dissolution muriatique, précipitée par le muriate Vammoniaque. 
Je dois en effet observer que le platine fondu , purifié en grand 
_avec Varsenic, et forgé , n’a point le deeré de pureté nécessaire 
aux operations de chimie , et que tous les creusets que j’en ai 
WS, fabrigués se ‘sont constamment troués et percés par les 
fusions. avec des fondans salins qu’on y a faites.. 

69. Lie plus grand, le plus important et le plus solemnel 
usage qu’on ait encore fait du platine, a été, depuis quelques 
annces , la suite des travaux entrepris pour la fixation des nou» 
veaux poids et mesures. dela République francaise. Les com- 
missaires de Vacadémie des sciences. Vont employé en régles, 
destinées ala mesure des bases de triangles, a cause de son 
peu de dilatation et de changement par le calorique, de la régu- 
larité méme de cette dilatation. On en a construit la tige et la. 


lentille du pendule, destiné 4 mesurer les oscillations a une 


; 
1 


= 


o 


- 


hauteur et a une latitude données. Tl doit servir 4 former les, 


fuse’? 


ctalons des poids et des mesures qui seront le type perpétuel et 


immuable de tous les instrumens de mensuration, On fabri-. 

; % , . ee 

quera les petits poids avec des fils ou-des feuilles de ce métal 
inalterable. Tl sera tres-commode et trés-utile pour la cons-) 
a 

7 4 . , . . * A, 1a av. > 

56. On ena fabriqué , en V’alliant au cuivre et & Varsenic , 

dans diverses proportions , des miroirs de télescope qui n’éprou- 

veront jamais aucune altération dans leur poli, et qui, an 


\e A ; : 
tructron des. thermométres metalliques. 
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‘bruni vif et parfaitement égal de leur surface, joindront une 
entiére inaltérabilité par tous les. agens possibles. 

57. Le platine promet encore les plus grands et les plus - 
importans avantages dans la mécanique, et spécialement dans 
Part délicat de Vhorlogerie. La construction d’un grand nom- 
bre de machines gasnera a l’acquisition de ce métal , qu’on 
pourra substituer, dans une foule de cas, au cuivre, au fer 
et méme a l’argent. | 

Il est sur-tout un art d’une grande importance, déja créé en 
France , et qui n’attend, pour éclore , qu’une abondance de ce 
métal , encore objet de frande et de contrebande dans le com- 
merce. C’est celui de ses feuilles ou de ses lames appliquées 
au fer eb au cuivre, d’une espéce de plaqué bien supérieur 
au plaqué de Vargent par sa durabilité et son inaltérabilité. I 
est impossible de limiter les immenses usages. auxquels un 
pareil plaqué pourra étre approprié. Les yases de cuisine , 
ceux de pharmacie, ceux méme de quelques ateliers en tires 
ront les plus grands et les plus fréquens avantages, 

58. Enfin sa pesanteur, la difficulté de Vallier sans 5 Valtés 
rer, sa ductilité, jointes 4 une ténacité assez forte , et qu’on 
pourrait augmenter encore par des alliages, pourront aussi 
quelque jour faire employer le platine a la fabrication deg. 
mounaies ou des médailles, 
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Pages 4 et 5o, lignes 7 et 29. rougeante, Jisez rongeante. 


20 ————— 15. ot il l’a mis, lisez qu'il a indiquée. 

32 ————— 20, staunate, /isez stannite. 

53 ————— 1g. larsenic, lisez Varsenite, = et arsenite, lisez 
arsenié. 

65 ————— 15. professeurs , lisez possesseurs. 

78 ————— 29. il était, etc. lisez il était fragile, et d’une 
couleur obscure et terne. 

117 ————— 24. élevé, lisez écarté. 

129 ————— 3. altérable , lisez attirable. 

132 ————— 23. l’état métallique, lisez Véclat métallique. 

136 ————— 4. Palumine, disez lancienne. 

139 ————— 20. bleu, disez brun. 

141 ————— 27. pyrocite, disez pyrocéte. 

146 ————~— Q- aprés manganése, ajoutez qu’il cherchait. 

162 ————— 20. aprés on remplit, ajoutez de gaz oxigéne. 

190 Hanne stole ile combinaison , Jisez combustion. 

219 ————— 13. fer, lisez feu. 

256 ————— 24. aprés plus lourd, ajoutez que ses composans. 

294 ————— 24. chimistes, lisez alchimistes. 

335 ————— 14. sur oxide de fer, lui enléve, disez.la soude, 


en dégage Vacide muriatique, qui enléye a 
Yoxide de fer. 


351 ————— 34. Haller , lisez Halley. 

359 -————— 31. ajoutez: E. Oxidabilité par Pair. 

404 ——-——— 1. Chabaneau, lisez Chabanon, par-tout ou il ya 
Chabaneau. 

417 ————— 21. trés-fondée, lisez trés-fondante. 

ibid ————— 23. peu, lisez pur. 

429 ————— 24. La potasse, lisez La soude. 

ibid ————— 25. la souce, lisez la potasse. 


430 ————— 12. dissolution, lisez dissertation. 
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